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  پيشگفتار
نور در  دانشجويان دانشگاه پيامه براي سر فصل تعيين شدكتاب با توجه به اين 
در تهيه اين كتاب سعي بر آن شده است تا .  كامپيوتر تهيه و تنظيم شده است رشته

. مطرح گردند،  لازم به تدريس استها پايگاه دادهمباحثي كه براي تدريس درس 
 .باشد  فصل ميدهاين كتاب مشتمل بر 

در انتهاي كتاب . ه استدر ابتداي كتاب ليست سر فصل مطالب قيد شد
 همچنين به منظور . تستي به همراه پاسخ نامه ارائه شده استسؤالاتاي از  مجموعه

 كتاب متن كامل 2در ضميمه ،  SQLاي زبان  آشنايي بيشتر علاقمندان به ساختار پايه
SQL BNFارائه شده است .  

نظر به لزوم جاگذاري معادل فارسي كلمات تخصصي براي راحتي فهم 
 انگليسي به فارسي و فارسي به انگليسي در انتهاي صورت بهنامه  دانشجويان دو واژه
در صفحه پاياني كتاب ليست منابع و ماخذ نيز براي آگاهي . كتاب آمده است

  .دانشجويان ارائه شده است
اين اثر با دقت نظر فراوان كارشناسان مديريت توليد مواد و تجهيزات آموزشي 

ار گرفت كه بدينوسيله از جناب آقاي اكبري به نمايندگي از آن عزيزان مورد ارزيابي قر
  .مينماي قدرداني مي

نور اعلام شده كه بعلت كوتاه  كتاب حاضر بعنوان منبع درسي در دانشگاه پيام
از كليه لذا . مان امكان رفع كليه ايرادات تايپي و نگارشي ميسر نشدزبودن 
 را در محترم تقاضا دارد نظرات پيشنهادي خودنظران، اساتيد و دانشجويان  صاحب

  .الكترونيكي مولفين ارسال فرمايندپست  اين اثر، به آدرس جهت اصلاح ايرادات
در پايان از آقاي مهندس كاميار آهنكوب كه در تنظيم و تدوين كتاب همكاري 

  .ميكن اند سپاسگزاري مي شاياني داشته
  احمد فراهي       ناصر آيت                                                

        ir.ac.pnu@ayat          ir.ac.pnu@afaraahi  
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  ۱فصل 

  داده پايگاهمفاهيم اوليه سيستم 

  هدف كلي
 ها ه و ذخيره سازي دادها داده پايگاه در رابطه با بحث اي ه فصل ابتدا تاريخچ ايندر

 در ادامه بعضي از .شوند مي نام برده داده پايگاه هاي مطرح و سپس انواع سيستم
 داده پايگاه سپس مفهوم .  شرح داده خواهند شدها داده پايگاهمفاهيم كليدي در 

 ها داده پايگاها تعريف  ب. بصورتي دقيق تر مورد بحث و بررسي قرار خواهد گرفت
 مورد بحث و داده پايگاهمراحل كار در مشي فايلينگ و ، براي درك بهتر موضوع

 مورد بحث و بررسي قرار داده پايگاهبررسي قرار خواهند گرفت و در پايان اجزاء 
 .د شدخواهداده بررسي  گرفته و جايگاه مدير پايگاه

  هدف رفتاري
  :گيرند ث و بررسي قرار مي فصل عناوين زير مورد بح ايندر

  داده پايگاه هاي انواع سيستم •
   1داده پايگاهسيستم مديريت  •
  ) . . .دانش و، اطلاع، شامل داده(اصطلاح ذخيره و بازيابي اطلاعات  •
  داده پايگاهتعريف  •
  مراحل كار در روش فايلينگ •
  مراحل كار در روش پايگاهي •

                                                 
1.  Database Management  Sys tem (DBMS)  
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  داده پايگاهاجزاء  •
  ها داده پايگاهدر  افزار منر افزار و سخت، مفهوم داده •
 ها داده پايگاهانواع كاربران در  •
  داده و وظايف آن تعريف مدير پايگاه •

  تاريخچه -1

لاح اصطترين اصطلاحات در مقوله انفورماتيك  ترين و اصلي  يكي از متداول
يكي از ، ها در معناي عام داده اصطلاح سيستم مديريت پايگاه. باشد ها مي داده پايگاه
هاي  پس از طراحي نسل اوليه سيستم.  هاي ذخيره و بازيابي اطلاعات است سيستم

، هاي مرتبط با ذخيره ها و الگوريتم براي تقويت مكانيزم، ذخيره و بازيابي اطلاعات
، ها و همچنين به منظور تسهيل در انجام امور فوق بازيابي و پردازش داده

  . ها شكل گرفتند داده هاي مديريت پايگاه سيستم
 و به منظور توسعه  از اواسط دهه شصت ميلاديها داده پايگاهتكنولوژي 

هاي داده سلسله مراتبي و  مدلهاي پايگاه طول دهه هفتاد . ندجاد شداي هاي فايلينگ سيستم
 اي شاخه،  در اوايل دهه هشتاد. ند و مورد استفاده زيادي قرار گرفتهتوسعه يافتاي  شبكه

 مورد توجه بيشتري اي ي رابطهها داده پايگاه سيستم مديريت از آن  تكنولوژي  به نام
قرار گرفت و به عنوان تكنولوژي برتر شناخته شد و هم اكنون هم بسيار مورد استفاده 

مستقل شدن ، ها داده هاي مديريت پايگاه مهمتريت خصيصه سيستم.  گيرد ميقرار 
   . ي ذخيره سازي است و خصوصيات محيط فيزيكها هي كاربردي از جنبها هبرنام

  :جاد و عرضه شد از جملهاي  ديگري همهاي سيستم، از اواسط دهه هشتاد تاكنون
 ها سيستم فايلينگ معمولي داده •
 ها و جستجوها سيستم مديريت داده •

 1ها داده سيستم مديريت پايگاه •
  

 افزايش حجم و نوع اطلاعات نيازهاي جديدتري مطرح و به مرور زمان بواسطه

                                                 
1.  Rela t iona l  Database  Management  Sys tem (RDBMS) 
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  :هاي آن در ذيل آمده است  ارائه گرديد كه نمونه نيزهاي داده متناسب با آنها پايگاه
 1سيستم مديريت پايگاه دانش  •

   ها داده پايگاه مديريت 2سيستم معنايي •
   ها داده پايگاهمديريت  3سيستم هوشمند  •
  4ي شيي گرا ها داده پايگاهسيستم مديريت  •
 5ي زمانمندها داده پايگاهسيستم مديريت  •

 6داده بلادرنگ م مديريت پايگاهسيست •

 7سيستم داده كاوي •

 8سيستم مديريت چند پايگاهي •
  

 در كاربردهاي خاصي استفاده ها  سيستم اين نكته اشاره كرد كه بيشتر ايناما بايد به
ها بنام سيستم  داده هاي مديريت پايگاه امروزه نوع جديدي از سيستم.  شوند مي

باشد كه البته  ورت آكادميك در حال طراحي ميداده استنتاجي بص مديريت پايگاه
  .  هاي تجاري و صنعتي نمودي پيدا نكرده است هنوز در محيط

گاهي را به سه نسل زير هاي پاي با توجه به آنچه گفته شد شايد بتوان سيستم
  :تقسيم كرد

  9اي هاي پيش رابطه سيستم •
  10اي هاي رابطه سيستم •
  11اي هاي پس رابطه سيستم •

  

                                                 
1.  Knowledge  Base Management  Sys tem (KBMS)  

2.  Semant ic  Sys tem 

3.  In te l l igen t  Sys tem 

4.  Objec t  Or ien ted Database  Management  Sys tem 

5.  Tempora l  Database Management  Sys tem 

6.  Rea l -Time Database  Management  Sys tem 

7.  Data  Mining Sys tem 

8.  Mult i  Database Management  Sys tem 

9.  Pre  Rela t iona l  Sys tems  

10.  Rela t iona l  Sys tems  

11.  Post  Re la t iona l  Sys tems  
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ها ها با بقيه سيستم داده  مديريت پايگاهعلت اصلي تفاوت سيستم گفت شايد بتوان
 است كه هر داده پايگاه به نام سيستم مديريت يدر وجود سيستم حصاري نفوذ ناپذير

 داده پايگاهسيستم مديريت .   سيستم انجام شود اين بايد از طريقها هگونه دستيابي به داد
در همين اواخر دو تحول ديگر .  آيد ميتي به شمار در واقع انقلابي در بانكهاي اطلاعا

  :كنولوژي بانك اطلاعاتي پديد آمدهم در ت
1 توزيع شدههاي داده پايگاهجاد اي طراحي و •

  هاي مختلف هتحت شبك 
    شخصيهاي  براي كامپيوترداده پايگاهريت ي مدهاي جاد سيستماي  طراحي و •

  

داده  هاي پايگاه اي در سيستم ح پايهبراي آشنا شدن ذهن خواننده تعريف چند اصطلا
، لازم به ذكر است كه تعاريف مربوط به اصطلاحات ذكر شده.  گردد در ذيل ارائه مي
ولي مفهوم اصلي آنها بسيار .  اند تغيير نوشته شده هاي مختلف با كمي بعضا در كتاب

  . نزديك بهم هستند

   ذخيره و بازيابي اطلاعات1-1
 هاها و تكنيك اي از الگوريتم مجموعهبي اطلاعات در واقع به اصطلاح ذخيره و بازيا

شود و به كاربر  مي در طراحي و توليد يك سيستم بكار گرفته گردد  كه اطلاق مي
 خود را .) . .  واصوات و تصاوير، متون، مدارك، اسناد(دهد تا اطلاعات  ميامكان 

نيم ،  ممكن است ساختمنداه ه گونه داداين.  بازيابي و پردازش كند، ذخيره سازي
   . ساختمند و يا حتي ناساخته باشند

  داده 1-2
، كليه موجوديتها است از نمايش ذخيره شده عبارتاصطلاح داده در مفهوم كلي 

 . دينآمي ها كه در تصميم گيري بكار خدادر و واقعيات

  ANSIتعريف داده از ديدگاه  1-3
  :زير را ارائه كرده است براي اصطلاح داده تعاريف ANSIاستاندارد 

                                                 
1.  Dist r ibu ted Data Base  
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ر معنايي به آن قابل  خودكاسيستم مكانيكيهر نمايشي كه توسط انسان يا يك  •
 .انتساب باشد

 به طرزي صوري و مناسب براي ها همفاهيم يا شناخت، ها هپديد، واقعياتنمايش  •
 . خودكاردستگاهتفسير يا پردازش توسط انسان يا هر ، برقراري ارتباط

ان گفت كه داده ارزشهاي واقعي هستند كه از طريق مشاهده تو ميبه طور كلي  •
  . دينآمي و تحقيق بدست 

   اطلاع1-4
اين تعريف يك تعريف .  نامند را اطلاع مي) ساخت يافته(هر نوع داده پردازش شده 

بطور ولي . بسيار ساده است كه بيانگر تفاوت بين دو اصطلاح داده و اطلاع است
روند  مييي است كه در تصميم گيري بكار ها هجموعه داداطلاع متوان گفت  ميكلي 
زمان مشخص و نيز خود ،  كميتي است نسبي و وابسته به وضعيت مشخصاساساًو 

 ها هشخص تصميم گيرنده با تفسير داد،  در واقع.  تصميم گيرنده)يا سيستم(شخص 
 . آورد ميدر يك وضعيت مشخص اطلاعات لازم براي تصميم گيري را به دست 

  ANSIتعريف اطلاع از ديدگاه  1-5
  : براي اصطلاح اطلاع تعريف زير را ارائه كرده استANSIاستاندارد 

 به داده اي  شناخته شدهي قراردادها توافقات ومعنايي كه انسان از طريق
  . كند ميمنتسب 

  دانش 1-6
 به بياني. هايي از دنياي واقعي بخشعبارت است از نمايش نمادين اصطلاح دانش 

براساس يك ، دانش نوعي شناخت است كه از يك مجموعه از اطلاعات، ديگر
  .يدآ بدست ميمجموعه از قواعد مشخص 

 داده را همان مقدار واقعا ذخيره شده و اطلاع را معناي ها  از تئوريسين بعضي:1نكته
اطلاع  داراي خاصيت ارتباط ، بنابراين اطلاع و داده با هم فرق دارند، دانند ميآن 

  .  خاصيت را ندارد اينكه داده مجردحاليدهندگي و انتقال دهندگي است در
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 آيد مگر مي حالت منفرد و مجزا دارند و لزوما اطلاعي از آنها بدست نها هداد :2نكته
كه به نحوي بهم مرتبط شوند و معنايي به آنها منتسب شود و بايد دانش را نوعي اين

اطلاع و هم دانش حاصل عملياتي روي داده اطلاع سطح بالاتر دانست در واقع هم 
اين اوصاف رابطه  با . ولي نوع عمليات لازم براي حصول آنها متفاوت است، هستند

  :باشد اطلاع و دانش بصورت زير قابل نمايش مي، بين سه مفهوم داده
  

  
  

  

  اطلاع و دانش، رابطه نمادين بين داده  1-1شكل 
  

اكنون توضيحي دقيقتر از مفهوم ، در بالا ارائه شدبا توجه به توضيحاتي كه 
  . دهيم داده را ارائه مي پايگاه

  داده پايگاهتعريف -2
ها كه بصورت مجتمع و تا  اي است از داده مجموعه، تر ها با توصيفي جامع داده پايگاه

 كه اين مجموعه اند حد ممكن بصورت مرتبط بهم و با كمترين افزونگي ذخيره شده
ريت يك سيستم كنترل متمركز براي استفاده يك يا چند كاربر قرار تحت مدي

  . اند گرفته
 . مبهم به نظر برسد  ها كمي داده شايد در نگاه اول تعريف ارائه شده در مورد پايگاه

 اي   مجموعهداده پايگاهيك سيستم توان گفت كه  ها مي داده پايگاهدر تشريح كلي سيستم 
حاصل و مضر مبرا است و براي  است كه از افزونگي بيي بهم وابسته ها هاز داد

يي ها ه كه از برناماند  ذخيره شدهاي  به گونهها ه داد. شود ميكاربردهاي گوناگون استفاده 
، گيرند مستقل هستند و راه يافت مشترك كنترل شده براي درج ميكه آنها را به فرمت 

 ساخت يافته اي گونه  بهها هشود و داد يمي موجود استفاده ها هتغيير و بازيابي داد، حذف
 توسط ها ه داداين.  سازد ميده فراهم ينآ  ي كاربرديها هبراي توسعه برناماي  است كه پايه

توان دريافت كه هر  با اين وصف مي.  شود ها مديريت مي داده يت پايگاهيك سيستم مدير

 پردازش پردازش دانش اطلاع داده
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ها  داده ده لزوما يك پايگاهاي از اطلاعات ذخيره ش اي از فايلها يا هر مجموعه مجموعه
  . نيست

ها  داده ايجاد پايگاه  توان چنين نتيجه گرفت كه براي با توجه به مطالب فوق مي
.  است   ها به عنوان سيستم واسطه الزامي داده وجود حداقل يك سيستم مديريت پايگاه

هاي  مسيست(هاي داده قبلي   بانك داده نسبت به سيستم بارزترين برتري يك پايگاه
با اين وصف لازم است بين اصطلاحاتي .  باشد داده مي سيستم مديريت پايگاه، )فايلينگ

  . داده و پايگاه اطلاعاتي تفاوت قائل شويم پايگاه، بانك اطلاعاتي، مانند بانك داده
محيط ها لازم است به اين نكته توجه شود كه  داده در بررسي محيط يك پايگاه

 معنا نيست كه چنين محيطي از نظر  اينخيره سازي لزوما بهمجتمع و مشترك ذ، واحد
 از لحاظ ها داده پايگاه بلكه محيط . محل جغرافيايي واحد و يكپارچه است فيزيكي و
 در سطح فيزيكي بستگي به معماري سيستم ها داده پايگاه وضع . يكپارچگي دارد، منطقي
 عين واحد مجتمع و مشترك بودن در سطح تواند در مي ها داده پايگاه،  داردها داده پايگاه
  . از نظر فيزيكي نامتمركز و توزيع شده باشد، منطقي

  ها داده پايگاه بين روش فايلينگ و روش هاي تفاوت 2-1
 استفاده از روش اساساًبا توجه به تعاريف بالا ممكن است اين سئوال پيش بيايد كه 

 و چه تفاوتي با روش پايگاهي ها به چه صورت بوده فايلينگ در طراحي برنامه
ها را بصورت  مهبراي درك بهتر موضوع ابتدا روش فايلينگ براي طراحي برنا.  دارد

  .كنيم كلي بيان مي

   مراحل كار در روش فايلينگ2-1-1

سيستم مورد درخواست براي مكانيزه كردن انتخاب و مورد بررسي و پردازش قرار 
  . ددگيرد تا مشخصات نيازها تعيين گر مي

  . گيرد براي طراحي و پياده سازي سيستم مورد نظر انجام ميمراحل اوليه لازم  •
هاي احتمالي و وظايف هر كدام از آنها تعيين  مشخصات سيستم و زير سيستم •

  .گردد مي
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 اين فايلها .گردد تعدادي فايل اطلاعاتي براي ذخيره سازي فايلها طراحي مي •
  . گردند م طراحي مي به صورت منفرد در سطح سيستمعمولاً

.  گردد برنامه مورد درخواست با استفاده از يك زبان برنامه نويسي تهيه مي •
مجموعه ، ها اطلاعاتي هاي مرتبط با فايل برنامه مورد نظر به همراه برنامه

  . دهند افزاري سيستم را پوشش مي نرم
هت ج افزار و احتمالا مكانيزمي افزار و سخت يك مجموعه كامل شامل نرم •

 . گردد افزار فراهم مي برقراري ارتباط بين چند سخت
ها جهت بررسي هر زير سيستم و در نهايت بررسي كل  اي از تست مجموعه •

 . گردد سيستم اعمال مي
  

ها در واقع چند  داده، توان دريافت كه در روش فايلينگ با اين وصف به راحتي مي
و تا حدود زيادي نامرتبط با ) ياز لحاظ منطقي و فيزيك(مجموعه مجزا و نامجتمع 

 2- 1نمايي از روش فايلينگ در شكل .  هم و بدون مديريت متمركز خواهند بود
  . آمده است

   پايگاهيش مراحل كار در رو2-1-2
در ادامه مراحل كار در روش پايگاهي ، با عنايت به روش كار در سيستم فايلينگ

  .گردد معرفي مي
زشي مجموعه مورد نظر بصورت يكپارچه مورد كليه نيازهاي اطلاعاتي و پردا •

گردند و  مدل سازي مي، هاي مورد نظر داده.  گيرد مطالعه و تحليل قرار مي
  .گردند مشخصات سيستم و وظايف آن بصورت جامع تعيين مي

 .گردد داده بعنوان سيستم مديريت متمركز انتخاب مي يك يا چند پايگاه •
  .گردند داده تعريف و طراحي مي گاههاي لازم در سطوح مختلف پاي طراحي

) و بعضا مديران سيستم(هاي مختلف  هاي مورد نظر براي كاربران واحد واسط •
  .گردند طراحي مي

 .گردند هاي مختلف سيستم اعمال مي هاي لازم بر روي قسمت تست •
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  نماي كلي از روش فايلينگ  2-1شكل 
  

مشاهده كرد كه اساس روش فايلينگ بر مبناي ساختار توان  با اين وصف مي
اطلاعاتي يكپارچه طراحي شده است و مبناي كار مديريت يك پارچه و متمركز 

 3- 1 براي درك بهتر موضوع شمايي از روش پايگاهي در شكل .باشد ها مي داده
  .آمده است
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  شمايي از روش پايگاهي  3-1شكل 

  داده  پايگاهاجزاء 2-2
 از چهار جزء داده پايگاههر سيستم شود  همانگونه كه در شكل زير مشاهده مي

  :شود مياساسي تشكيل 
 ها داده •
 افزار سخت •
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 افزار  نرم •

 كاربر  •
  

  
  

  داده شماي تصويري ارتباط بين اجزاء پايگاه  4-1شكل  
  

 معرفي شده به همراه نحوه ارتباط بين آنها را  يك نماي كلي از اجزاء4- 1شكل 
رد بحث و بررسي قرار خواهند در ادامه هر يك از اجزاء مذكور مو.  دهد نشان مي
  .گرفت

  ها هداد2-2-1

 و به اشتراك 1 است كه در كل مجتمع شدهها ه از داداي  گنجينهداده پايگاهيك 
دين فايل داده به صورت اتحاد چن،  منظور از مجتمع شدگي.  است 2گذاشته شده

شناسيم و به همين علت است كه  مي داده پايگاه است كه آن را به نام اي مجموعه
 منظور . رود مي كه در سيستم پردازش فايلها وجود داشت از ميان ها تمام آن افزونگي
 بين ها داده پايگاه است كه اطلاعات موجود در ها اين داده پايگاهاز مشترك بودن 

                                                 
1.  In tegra ted 

2.  Shared 

 

.

 

 سيستم عامل

D
B
M
S 

 

ي ها هداد

ذخيره شده در 

 سخت افزار

1كاربر   

2كاربر   

nكاربر 
  و پردازشازيسخت افزار ذخيره س

سخت افزار 

ارتباطي
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ي ذخيره شده در يك ها ه داد. شود مي كنندگان مختلف به اشتراك گذاشته استفاده
   :سيستم پايگاهي عبارتند از

  ي كاربرانها هداد •
    يمي سيستها هداد •

  افزار  سخت2-2-2
ي نياز افزار سخت جهت استقرار به مجموعه مناسبي از تجهيزات داده پايگاهيك 
  :ردندگ مي به سه دسته تقسيم ها افزار سخت . دارد
 ها افزار ذخيره سازي داده سخت •
 افزار پردازشگر  سخت •

 افزار برقرار كننده ارتباط  سخت •
  

ها خواهيم  داده افزارها در محيط پايگاه در ادامه به شرح هر يك از انواع سخت
 :پرداخت

  ها ه ذخيره سازي دادافزار سخت -1
 كه رسانه اصلي ي ذخيره سازي خارجي است ولي بايد دانستها همنظور همان رسان

نوار مغناطيسي در هاي ذخيره سازي مانند  ساير رسانه، ذخيره سازي ديسك است
بلكه به صورت رسانه ،  كاربرد دارد ولي نه به عنوان رسانه اصليها داده پايگاهمحيط 

 يا فايلها ها ي پشتيبان و فايلهاي ثبت تراكنشها هكمكي براي توليد نسخ
  . رويدادنگاري

  ر پردازشگرافزا سخت -2
هاي داده با معماري  لازم به ذكر است كه براي پايگاه.  منظور خود كامپيوتر است
افزارهاي خاص و  ها با سخت  از انواع خاصي از كامپيوتر، خاص و يا بسيار حجيم

  . گردد نوع پردازش خاص استفاده مي

  ارتباطبرقرار كننده  افزار سخت -3
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 ارتباطي بين كامپيوتر و افزار سخت،  ارتباطافزار برقرار كننده از سختمنظور 
مكانات به دو دسته تقسيم  ااين.  ستها ي جنبي و نيز بين كامپيوترها هدستگا
  : شوند مي

هاي جنبي آن در يك  ايجاد ارتباط بين كامپيوتر و دستگاه   براي:امكانات محلي •
  . رود سايت به كار مي

هاي با معماري نا متمركز به كار  داده ايجاد سيستم پايگاه  در:اي امكانات شبكه •
  . رود مي

 

انواع ، ي داده را بر اساس نگاه ارتباطي دسته بندي كنيمها هچنانچه بخواهيم پايگا
 : به شرح زير خواهد بودها داده پايگاهمعماري 

  1خدمت گزار -معماري مشتري •
  2معماري متمركز •
  3معماري توزيع شده •
  4معماري با پردازش موازي •
  5چند پايگاهيمعماري  •
  6معماري موبايل •

  افزار  نرم2-2-3
ي ذخيره سازي مناسب استقرار ها هيي كه به صورت فيزيكي روي دستگاها هبين داد

ي افزار نرمآورند و استفاده كنندگان يك لايه  مي را به وجود ها داده پايگاهيابد و  مي
 تمام تقاضا . امندن مي) DBMS (داده پايگاهگيرد كه آن را سيستم مديريت  ميقرار 

شود و بازيابي  مي سيستم سير  اين از طريقداده پايگاهبراي استفاده از اطلاعات 
 خود به دو دسته تقسيم ها افزار نرم .گيرد ميي صورت هاي افزار سخت روي ها هداد

                                                 
1.  Clien t -Server  Archi tec ture  

2.  Cent ra l ized Archi tec ture  

3.  Dist r ibu ted Archi tec ture  

4.  Para l le l  Processing Archi tec ture  

5.  Mult i  Database Archi tec ture  

6.  Mobi le  Archi tec ture  
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  :شوند مي
 افزار كاربردي نرم •

   افزار سيستمي نرم •
 

  : خواهيم پرداختهاافزار نرمدر ادامه به شرح هر يك از انواع 

  افزار كاربردي نرم -1
 اين.  ي است كه كاربر بايد براي تماس با سيستم بانك اطلاعاتي آماده كندافزار نرم
 و برخي تسهيلات 1يي زبان داده افزار به كمك يك زبان سطح بالا و يك نرم
   . شود ميي براي تماس با بانك ساخته افزار نرم

   مي سيستافزار نرم -2
كه در اينجا به آن خاص بانك   مي سيستافزار افزار از دو قسمت نرم  نرماين نوع
DBMSتشكيل شده است)سيستم عامل(  ميعمو مي سيستافزار نرم و گوييم  مي  . 

)DBMS(دهد عمليات  مياست كه به كاربران امكان  ميسيست،  در يك تعريف ساده
 انجام )ها هذخيره سازي داد، ها هبازيابي داد، ها همانند تعريف داد(مورد نظرشان را 

ي پيچيده است ميهمان يك سيستم عامل است و از افزار نرم كه  DBMS. دهند
    . كند ميامكانات سيستم عامل در انجام وظايفش استفاده 

   كاربر2-2-4
داده را  كاربران پايگاه.  گويند ها را كاربر مي داده هر استفاده كننده از سيستم پايگاه

  :ه سه گروه اساسي و متفاوت تقسيم نمودتوان ب مي
  برنامه نويسان كاربردي •
  كاربران واقعي يا نهايي •
 ها داده مدير پايگاه •

                                                 
1.  Data  Language  
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   1ي دبرنامه نويسان كاربر -1
توانند  ميكنند  مي پيدا داده پايگاهافرادي هستند كه با اطلاعاتي كه در مورد 

 از اطلاعات موجود در ي مناسبي جهت بروز كردن اطلاعات و يا استفادهها هبرنام
  .   تهيه نمايندداده پايگاه

2كاربران واقعي يا نهايي  -2
   

دهد  مي در اختيار آنها قرار داده پايگاهادي هستند كه با استفاده از امكاناتي كه افر
  . توانند امور مربوط به خود و موسسه و سازمان را انجام دهند مي

  3 داده پايگاهمدير  -3
  ي عملياتي را بر عهده ها ه مسئوليت كنترل متمركز سازمان بر دادهداد پايگاهير مد
  : را به طور جزئي طراحي كنيم عبارتند ازDBA اگر بخواهيم وظايف . دارد
 . شوند مي نگهداري داده پايگاهيي كه در ها هتصميم گيري در مورد داد •
 . تصميم گيري در مورد ذخيره سازي و روش دستيابي است •
 . ربران براي حصول اطمينان از برآورده شدن نيازهاي آنانارتباط با كا •
 . )ها هصحت عمليات داد (5 وجامعيت4 مربوط به امنيتهاي تعريف بررسي •
 .6تعريف استراتژي اخذ نسخه پشتيباني و ترميم •
  . نظارت بر عملكرد سيستم و پاسخگويي به نيازهاي در حال تغيير •

  

هاي داده  و حجيم تر شدن  ه تر شدن پايگاهلازم به ذكر است كه امروزه با پيچيد
 تحت نظر يك مدير اصلي (Junior DBA)داده   چند مدير پايگاهمعمولاً، ها داده

 قرار گرفته و هر يك مسئوليت يك قسمت را بر عهده (Senior DBA)ها  داده پايگاه
  . دارند

                                                 
1.  Appl ica t ion Programmer  

2.  End User (Rea l  User )  

3.  Database Adminis t ra tor  

4 .  Secur i ty  

5 .  In tegr i ty  

6 .  Recovery  
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  تمرينات
  

  اطلاع و دانش را توضيح دهيد ؟، مفاهيم داده .1
   را تعريف نماييد ؟داده پايگاه .2
  داده را نام ببريد ؟ عناصر اساسي يك پايگاه .3
داده را در حالت كلي  افزاري مورد نياز براي يك پايگاه انواع تجهيزات سخت .4

  نام برده و توضيح دهيد ؟
داده را در حالت كلي نام برده  انواع كاربران استفاده كننده از يك سيستم پايگاه .5

 و توضيح دهيد ؟

  



 

  ۲فصل 

  ها ل سازي معنايي دادهمد

  هدف كلي
 آشنا خواهيم شد و دو روش مدل ها  فصل با مفهوم مدل سازي معنايي داده ايندر

1ارتباط - سازي موجوديت
(ER) 2ارتباط توسعه يافته -  و موجوديت

(ERR)  را مورد 
با مفاهيم ، ER در بحث مدل سازي به روش .بحث و بررسي قرار خواهيم داد

 روش  اينارتباط آشنا شده و سپس نحوه رسم نمودار را درصفات و ، موجوديت
.  را شرح خواهيم دادERمورد بررسي قرار خواهيم داد و پس از آن مشكلات روش 

 را توضيح داده و مطالبي در خصوص نحوه ERRدر ادامه مدل سازي به روش 
  . روش را برخواهيم شمرد اينپوشش مباحث شي گرايي در

   رفتاريهدف
  :گيرند صل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار مي ف ايندر

  ها مدل سازي معنايي داده •
  ERمدل سازي به روش  •
  نوع موجوديت •
  نمونه موجوديت •
  حالات يك موجوديت •

                                                 
1.  Ent i ty  Rela t ionship  (ER)  

2.  Extended (Enhanced)  Ent i ty  Rela t ionsh ip  (EER)  
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   يك موجوديتتاصف •
  ارتباط •
  نوع ارتباط •
  ERنمودار  •
  نوع ارتباطماهيت و درجه  •
  حد كارديناليتي •
  ERمشكلات روش  •
  EERمدل سازي با روش  •
   تركيبتجزيه و •
  تخصيص و تعميم •
  ي همپوشا و مجزاها زير نوع •
  وراثت دسته بندي  و •
  تجمع •

   1ها مدلسازي معنايي داده -1
 سر و كار داده پايگاههاي ذخيره شده در   به طور معمول با دادهداده پايگاهكاربران 

يكي از نكات مهم در ذخيره . گويند هاي عملياتي مي دارند كه اصطلاحا به آنها داده
هاي ذخيره شدني در  يعني داده. باشد ها مدل سازي معنايي آنها مي ازي دادهس

حال ممكن . ها ابتدا بايد در بالاترين سطح انتزاع مدل سازي معنايي شوند داده پايگاه
  .  سئوال به ذهن برسد كه مدل سازي معنايي به چه معني است ايناست

به كمك  2دلي از محيط عملياتيعبارت است از ارائه مها   دادهمدل سازي معنايي
مدل سازي . ها  مربوط به نمايش منطقي و فيزيكي دادهموضوعاتمستقل از   ميمفاهي

 براي مدل سازي معنايي. نامند  نيز مي3طراحي ادراكيدر بعضي از كتب معنايي را 
  :عبارتند ازهاي كلاسيك رايج  روش .جود داردوي مختلف ها روش

                                                 
1.  Semant ic  Data Model ing 

2 .  Opera t iona l  Envi ronment  

3.  Conceptua l  Des ign  
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 ارتباط  - روش موجوديت •

 ارتباط توسعه يافته  - ش موجوديترو •
  

كه از ابتدا به عنوان روش مدل سازي ) ER(ارتباط  -  بين روش موجوديت ايندر
 مورد استفاده قرار گرفته است بيشتر مورد بررسي اي هاي داده رابطه معنايي در پايگاه

  .قرار خواهد گرفت

  ERمدلسازي به روش  -2
 است كه داده پايگاهدل سازي معنايي در  يكي از ابزارهاي مERمدل سازي به روش 

 ابزار  اين ارائه گرديد و به مرور زمانMIT در Chen توسط آقاي 1976در سال 
 1 از بانك اطلاعات عبارت بود از تعدادي پديدهChenتعريف . پيشرفت كرد

سه ،  روش ايندر. ها  بين پديده3 مشخص و ارتباط2داراي صفات) موجوديت(
  :ر وجود دارد زي4مفهوم معنايي

 5نوع موجوديت •
 

  6صفت •
•

 7نوع ارتباط 

  

  .در ادامه هر يك از مفاهيم مذكور را مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد

  نوع موجوديت2-1

  آنخواهيم در مورد عبارت است از مفهوم كلي هر آنچه كه مينوع موجوديت 
ه به نوع گا. و دانش خود را در موردش افزايش دهيمآوري كنيم  جمع ياطلاع

ها  لازم بذكر است كه تشخيص انواع موجوديت. گوييم نوع شيي هم مي، موجوديت

                                                 
1.  Ent i ty  

2.  At t r ibu te  

3.  Rela t ion  

4.  Semant ic  Concept  

5.  Ent i ty  Type  

6.  At t r ibu te  

7.  Rela t ionsh ip Type  
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به طور كلي يك نوع موجوديت داراي . باشد در يك محيط كاري دشوار مي
باشد يا به بياني ديگر لازم است اطلاعات زير در مورد هر نوع  خصوصيات زير مي
  :دي آموجوديتي بدست

 )يا پديده(نام موجوديت  •
 معناي مشخص •

  از صفاتاي مجموعه •

 ها   از نمونهاي مجموعه •

 حالت كنش گري يا كنش پذيري •

 عدم وابستگي و يا وابستگي به يك نوع ديگر  •
  

توانند شامل  ها مي براي مثال در يك سيستم اطلاعات اتومبيل انواع موجوديت
ستم در يك سي. باشند... و) يا مصرف كننده(كشور سازنده ، موجوديت اتومبيل

، استاد، دانشجو، هاي درس توانند شامل موجوديت ها مي آموزشي انواع موجوديت
  . باشند... كلاس و

  1 نمونه موجوديت 2-1-1

 هر نوع موجوديت از يك محيط )متمايزدر مواردي (مشخص هاي  تمام نمونه
دهند   آن موجوديت را تشكيل مي2هاي اي به نام مجموعه نمونه مجموعه، مشخص
ها از   نمونه اينهاي مختلفي باشد كه تواند داراي نمونه موجوديت خود ميهر نوع 

تواند داراي  براي مثال موجوديت اتومبيل مي. كنند مشخصات نوع خود تبعيت مي
ها در واقع يك  اينباشد كه هر كدام از... بنز و، سمند، پژو، هايي مانند پيكان نمونه

  .نمونه از موجوديت اتومبيل هستند

   حالات يك موجوديت2-1-2
ها تعيين مستقل يا وابسته بودن  يكي از نكات بسيار مهم در تعيين موجوديت

يا ) مستقل(يك موجوديت ممكن است به دو صورت قوي . باشد  ميها موجوديت

                                                 
1.  Ent i ty  Ins tance  

2.  Ins tances Se t  
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  :در ادامه به شرح حالات مذكور خواهيم پرداخت. باشد) وابسته(ضعيف 

  1موجوديت قوي يا مستقل
تقل از هر نوع موجوديت ديگر و به خودي خود در يك موجوديتي است كه مس

ساير    نوع موجوديت وابستگي خاصي به اين.محيط مشخص مطرح باشد
  . ي محيط عملياتي نداردها موجوديت

  2موجوديت ضعيف يا وابسته
موجوديتي است كه وجودش وابسته به يك نوع موجوديت ديگر موجوديت ضعيف 

 است كه اگر موجوديت قوي از مدل معنايي لازم بذكر. است) موجوديت قوي(
موجوديت ضعيف نيز حذف وجود موجوديت ضعيف بي معنا بوده و ، حذف گردد

  .گردد مي
خواهيم   در محيط عملياتي كه ميها  مستقل بودن يا وابسته بودن موجوديت:نكته

 موضوع ارتباطي به  اينگردد و تعيين مي، اي طراحي كنيم داده پايگاهبراي آن 
  .ابستگي و يا استقلال موجوديت در دنياي واقعي نداردو

   صفت2-2
مربوط به آن موجوديت ) مشخصات(اي از صفات  هر نوع موجوديت شامل مجموعه

اين صفات خود داراي . كند  مياست كه حالت يا وضع آن موجوديت را توصيف
  :ي مختلفي هستند كه در ذيل آمده استها بندي رده

  رده بندي صفت
  :گردند ميي زير تقسيم ها ك موجوديت بر حسب مفهوم آنها به دستهصفات ي
  4 يا مركب3ساده •
 2 يا چند مقداري1تك مقداري •

                                                 
1.  St rong 

2.  Weak 
3.  Single  

4.  Compos i te  
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 شناسه يا ناشناسه  •

  يا هيچ مقدار ناپذير 3هيچ مقدار پذير •

 5يا مشتق)  يا مبنا4واقعي(ذخيره شده  •
  

مورد ) استبر اساس آنچه كه در بالا آمده (در ادامه هر يك از رده بندي صفات 
  .گيرند بحث و بررسي قرار مي

   صفت ساده يا مركب2-2-1

  صفت ساده
 معنا كه اگر مقدار آنرا به  اينبه، باشد صفتي است كه مقدار آن تجزيه نشدني مي

  .مانند اسم درخت .باشد مقادير هر جزء فاقد معنا مي، اجزائي تجزيه كنيم

  صفت مركب
مانند صفت . باشد  تجزيه شدني ميصفتي كه از چند صفت ساده تشكيل شده و

لازم به ذكر است . باشد... منطقه و، شهر، استان، تواند شامل نام كشور آدرس كه مي
صفت مذكور را ، توان بر حسب نوع نياز بجاي استفاده از يك صفت مركب كه مي
  . صفت ساده شكستنبه چندي

   صفت تك مقداري يا چند مقداري2-2-2

  صفت تك مقداري
صفتي است كه حداكثر يك مقدار از ميدان مقادير را براي يك مقداري صفت تك 

 به بياني ديگر مقدار آن صفت براي نوع .گيرد نمونه از يك نوع موجوديت مي
يك مقدار مشخص از ميدان مقادير مربوط به آن صفت ، موجوديت مورد نظر

  . مثلا براي هر شخص يك كد ملي وجود دارد.باشد مي

                                                                                                                   
1.  Single  Valued  

2.  Mult i  Valued  

3.  Null  Value  

4.  Rea l  

5.  Der ived  
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  صفت چند مقداري
صفتي است كه بيش از يك مقدار از ميدان مقادير را براي حداقل يك نمونه از نوع 

 مانند صفت مدرك تحصيلي براي يك شخص كه ممكن .گيرد موجوديت در بر مي
  ....فوق ليسانس و، ليسانس، است چند مقداري باشد

  
  

  
  تلف صفاتهاي مخ نمودار ارتباط دهنده رده  1-2شكل 

   شناسه2-2-3
صفتي است كه بايد يكتايي مقدار داشته باشد و حتي ، صفت شناسه موجوديت

  .الامكان طول مقاديرش كوتاه باشد

  )هيچ مقدار(مقدار هيچ  مفهوم
مقدار ، مقدار هيچ يعني مقدار ناشناخته،  استاي اين مفهوم از مفاهيم مدل رابطه

هاي يك نوع  براي برخي از نمونهممكن است مقدار يك صفت . تعريف نشده
تواند  لازم به ذكر است كه صفت شناسه موجوديت نمي. ناشناخته باشد، موجوديت

  .هيچ مقدار پذير باشد
  

 صفت

 ساده

 چند مقداري

 مركب

 تك مقداري
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   صفت واقعي يا مشتق2-2-4

  )ذخيره شده(صفت واقعي 
بايد . ها ذخيره شده باشد داده پايگاهصفتي است كه مقاديرش در صفت واقعي آن 
تواند مقدار هيچ را نيز داشته  مي، انچه صفت بعنوان شناسه نباشدتوجه داشت كه جن

  .باشد

  صفت مشتق
 صفت وجود  اين.ها ذخيره شده نباشد داده پايگاهصفتي است كه مقاديرش در 

مانند سن افراد كه از . ولي از روي ديگر صفات قابل محاسبه است. خارجي ندارد
  :هاي زير را دارد نبههر صفت ج. روي تاريخ تولد قابل محاسبه است

 نام  •

 معنا •

 مقادير ) دامنه(ميدان  •

 نوع مقدار •

 )صريح يا صفتي(طول مقدار  •
 يك يا چند محدوديت ناظر به صفت  •

  1 ارتباط2-3
ها مفهوم ارتباط يا بستگي  يكي از مفاهيم بسيار مهم در مدل سازي معنايي داده

  :پردازيم به همين منظور به تعريف نوع ارتباط مي، است

 وع ارتباط ن

و ماهيتا نوعي ) n≥1( نوع موجوديت n بين 2ئوع ارتباط عبارت است از تعامل
به تعبيري ديگر عملي است كه بين انواع . ستها بستگي بين انواع موجوديت

هر نوع ارتباط يك معناي مشخص . هست يا خواهد بود،  جاري بودهها موجوديت
  .شود  و با يك نام بيان ميشتهدا

                                                 
1.  Assoc ia t ion  

2.  In te rac t ion 
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 ERنمودار  -3

 يعني ER در واقع نموداري است كه در آن سه مفهوم اساسي مدل ERنمودار 
 اولين ERدر واقع نمودار . شوند صفت و نوع ارتباط نمايش داده مي، موجوديت

  . باشد ها و مدل كلي آن در بالاترين سطح انتزاع مي داده پايگاهطرح 
  

 ERنماد در مدل  ERمفهوم نماد در مدل 

هاي موجود كه  ديده پ:نوع موجوديت
را با ) Entity(وجود خارجي دارند 

  .دهند مستطيل نمايش مي

  

 )وابسته(نوع موجوديت ضعيف 
  
  

  

 عامل ارتباط :)Relationship(نوع ارتباط 
  .دهند  را با لوزي نمايش ميها موجوديت

  

  نوع ارتباط موجوديت ضعيف با قوي 
  
  

  

  مشاركت نوع موجوديت در نوع ارتباط 
  
  

  

     مشاركت الزامي
  
  

ي هر موجوديت را توسط ها  صفت:صفت
  .نماييم اشكال بيضي به آن متصل مي
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  صفت شناسه اول
  

   
  

  )در صورت وجود(صفت شناسه دوم 
  

  

  )مثلا درختي(صفت شناسه مركب 
  

  
  

  صفت جند مقداري
  

   
  

    صفت مركب
  
  

  صفت مشتق 
  ) يا محاسبه شدنيمجازي(

  

  
  چندي ارتباط

   
  

  

 ERنمادهاي رسم نمودار   2-2شكل 
  

 پاسخگوي مجموعه مشخصي از نيازهاي كاربران است و بديهي ERهر نمودار 
. شود است كه اين نمودار با تغيير و رشد نيازهاي كاربران تغيير يافته و توسعه داده مي

 اين نمادها در جدول ذيل آمده  نمادهايي است كه نوع نمودار نياز به اينبراي رسم
 در رسم ERنمادهاي مورد استفاده براي رسم نمودار  ميتمالازم به ذكر است كه . است

براي درك بهتر نحوه استفاده . گيرند  نيز معتبر بوده و مورد استفاده قرار ميEERنمودار 
 وضعيت يك سيستم دانشجويي به نمودار زير كه بيانگر، ERاز نمادها در رسم نمودار 

  :است توجه نماييد

N 
1 
 
M 

1 
1 
 
N 

E1  R E2  
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   براي نمايش سيستم دانشجوييER  يك نمونه از نمودار 3-2شكل 

  
بدين . معناي ارتباط بين عناصر است، ERيكي از نكات مهم در رسم نمودار 

 در ادامه . داردفرق)) حذف((با معناي ارتباط )) انتخاب((صورت كه معناي ارتباط 
  .ها ترسيم شده است ي از معناي ارتباط بين موجوديت ا نمونه

  

   
  

  اي از معناي ارتباط بين عناصر نمونه  4-2شكل 

 نام درس استاد دانشجو نام

 شماره دانشجويي

 رشته تحصيلي

 درجه دانشگاهي

 درس انتخاب

 ترم نوع حذف

 دانشجو

 سال آموزشي

 سال آموزشي
 ترم نمره
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   درجه نوع ارتباط3-1
به بياني ديگر تعداد . درجه ارتباط بستگي به تعداد موجوديتها مرتبط به هم دارد

  .گويند در يك نوع ارتباط را درجه آن ارتباط ميشركت كنندگان 
  

  

  

در ادامه هر يك از درجات نوع ارتباط بصورت شماتيك رسم شده و توضيح داده 
  :وندش مي

  

  .يك نوع موجوديت و خودش برقرار باشد  زماني كه يك نوع ارتباط بين:1يگاني
  

  
  
  

  

  
  

   ارتباط بين دو موجوديت :2دوگاني
 

  

  
  

  

                                                 
1.  Unary  

2.  Binary  

هاي  تعداد موجوديت  درجه

  فارسي  لاتين  شركت كننده در ارتباط

1  Unary يگاني  

2  Binary  دوگاني  

3  Ternary  سه گاني  

…  …  …  
N n-ary  چند گاني  

 درس

 ه	 ���ز

��
 ا����ب درس دا�
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   ارتباط بين سه موجوديت :1سه گاني
 

  
  
  
  
  

  

  

   ارتباط بين چند موجوديت :چند گاني
  

 
 
   
  
  
  
  

  
  

 اين، شوند ر و پدر و خواهر و برادر يك عضو محسوب مي مادمعمولاً چون :توجه
  .شكل مذكور فقط بعنوان نمونه است.  درست نيستمنطقاًنوع ارتباط 

  )اتصال( ماهيت نوع ارتباط 3-2
 دو موجوديت به يكي از سه حالت  اينرا در نظر بگيريمB  وAاگر دو موجوديت 

  .زير با هم ارتباط دارند
 B حداكثر با يك نمونه از موجوديت A موجوديت  يك نمونه از:2يك به يك •

  .دهند  نمايش مي1:1به اختصار . ارتباط دارد و بر عكس

                                                 
1.  Ternary  

2.  One To One  

 ا���د

 درس

��
 ا����ب دا�


 د��

 ��ر


�� 

 ��در
 

 ����اد�
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 B ارتباط دارد ولي يك نمونه از B نمونه از n با A يك نمونه از :1يك به چند •
 .دهند  نمايش ميN :1به اختصار ). n>1( ارتباط دارد Aحداكثر با يك نمونه از 

به  .)n>1( ارتباط دارد و بر عكس B نمونه از n با Aونه از يك نم:2چند به چند •
  .دهند  نمايش ميM: Nاختصار 

 
 

      1        N 

  
  
      1        1  
  
  
      M        N 

  
  

  
    نمايش چندي ارتباط5-2شكل 

  3 حد كارديناليتي3-3
درك براي . رساند حداقل و حداكثر ارتباط بين دو موجوديت را مي، كارديناليتيحد 
 :گردد  مفهوم مثال زير ارائه مي اينبهتر

  

 
  
  

  
  

  

   از نمايش حد كارديناليتياي   نمونه6-2شكل 

                                                 
1.  One To Many 

2.  Many To Many 

3.  Card ina l i ty  

(0 , 10)  (0 , 1) 

1 M 

 گروه آموزشي استاد

 عضويت

 

 مديريت

 تدريس

 استاد

 

 دانشجو راهنمايي
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. هستند هر يك داراي مفاهيمي، عبارات ذكر شده در بالا و پايين ارتباط بين عناصر
  :اند  مورد بررسي قرار گرفته)(1 , 0 و )10 , 0(در ادامه دو عبارت 

 دانشجو را 10ي است كه يك استاد ممكن است حداكثر بدين معن) 0و10( •
اين استاد (راهنمايي كند و يا هيچ دانشجويي براي راهنمايي نداشته باشد 

  ).پروژه ارائه نكرده است
تواند يك استاد راهنما  بدين معني است كه يك دانشجو حداكثر مي) 0و1( •

  .مايي نداردداشته باشد و اگر پروژه اخذ نكرده باشد هيچ استاد راهن

   ERمشكلات روش  -4
در نتيجه درك نادرست و تفسير ناصحيح از معناي بعضي ارتباطات در مدل سازي 

 دامهاي پيوندي  اين.گردد  نمايان مي1ها مشكلاتي موسوم به دامهاي پيوندي داده
  :عبارتند از

  2اي دام حلقه •
 3)چتري(دام چند شاخه  •
 4)شكاف(دام گسل  •

  

 با ذكر مثال ERبهتر مفهوم دام ها، هر يك از انواع دام ها در روش در ادامه براي درك 
  .شرح داده خواهند شد

  اي  دام حلقه4-1
وجود يك ، شود كه با داشتن مثلا سه ارتباط دو موجوديتي جاد مياي  اين دام وقتي

  . استنتاج درست نباشد اينولي، ارتباط سه موجوديتي را نتيجه گيري كنيم

                                                 
1.  Connec t ion Traps  

2.  Loop  Trap  

3.  Fan Trap  

4.  Chasm Trap  
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  اي  از دام حلقهاي   نمونه7-2شكل 

  اي  دام چند شاخه4-2
و  Fهاي   و موجوديتEشود كه بين يك نوع موجوديت  ايجاد مي اين نوع دام وقتي

G 1 ارتباط: Nولي ارتباط بين ، وجود داشته باشد  با مشاركت الزاميF و G ديده 
  .  را بدست آوردG و Fط بين توان وجود ارتبا در اين صورت نمي. نشده باشد

  

  
  

  اي  از دام شاخهاي   نمونه8-2شكل 

   دام گسل4-3
 و N :1 يك ارتباط F و Eشود كه بين دو نوع موجوديت  جاد مياي اين نوع دام وقتي
 با مشاركت N:1 ارتباط G با نوع موجوديت Fولي، وجود داشته باشد مشاركت الزامي

M 

N 

 درس دانشجو

 استاد

 انتخاب

 ارائه تعليم

N M 

N 

M 

N N 

1 1 
 دانشكده

 گروه آموزشي استاد

 دارد دارد
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 Eي دو موجوديتي بين ها توان تمام اطلاع  شرايط نمي ايندر. داشته باشد الزاميغير 
  .ماي دچار دام گسل شده، اگر چنين فرضي در نظر گرفته شود.  را بدست آوردGو 

  EERمدل سازي با روش  -5

 نقاط ضعف بيشتر زماني  اين. داراي نقاط ضعفي بودERدانيم روش  همانطور كه مي
بطور كلي . خواستيم يك سيستم شيء گرا را مدل سازي نماييم ه ميشد ك نمايان مي

 .اند به شرح ذيل بودند  رفع شدهEER كه در روش ERنقاط ضعف روش 
  

  
  از دام گسلاي  نمونه 9-2شكل 

 2و تركيب 1 تجزيه5-1

بديهي است . يندتقسيم يك شيء كل به اجزاء تشكيل دهنده آن را تجزيه گوفرايند 
ساختار و رفتار ، شيء كل و اجزاء آن هر يك داراي صفات، كه در فرايند تجزيه

  . باشند خاص خود مي
يك ، عكس عمل تجزيه است كه در آن با داشتن تعدادي نوع موجوديت، تركيب

  . كنيم جاد مياي نوع موجوديت جديد را

                                                 
1.  Decompos i t ion  

2.  Compos i t ion  

N 1 

1 N 

 استاد

 درس گروه آموزشي

ستدري عضويت  
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  "...  جزئي است از"اط   نماد ارتب10-2شكل 

  
 " ...جزئي است از " ارتباط بين شيء كل و اشياء جزء را ارتباط ERRدر روش 

نماد مورد استفاده براي نمايش ارتباط نوع موجوديت كل و نوع موجوديت . گويند
  :باشد جزء به شكل زير مي

  
  

 
  ها موجوديت از تجزيه و تركيب اي  نمونه11-2شكل 

 نوع موجوديت كل

 نوع موجوديت جزء
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  2 و تعميم1 تخصيص5-2

) زبر نوع (3هاي يك نوع موجوديت برتر   فرايندي است كه طي آن نمونهتخصيص
لازم به . دهيم را بر اساس يك يا چند صفت خاصه آن موجوديت برتر تشخيص مي

 4تواند داراي يك يا چند زير نوع موجوديت  ذكر است كه يك نوع موجوديت مي
 است اي گونه "ي آن را ارتباط ها ين موجوديت برتر و زير نوعارتباط ب. نيز باشد

آمده شكل زير در  نوع ارتباط  ايننماد مورد استفاده براي نمايش. ناميم  مي"... از

  .است
  

  
  

 
  )تخصيص ("...  است ازاي  گونه" نماد ارتباط  12-2شكل 

  

ي يك نوع ها ن با داشتن زير نوع عكس عمل تخصيص است كه در آتعميم
يك مجموعه صفات را براي نوع ، موجوديت و تعيين صفات مشترك بين آنها

  .گيريم موجوديت برتر در نظر مي

                                                 
1.  Spec ia l iza tion  

2.  Genera l iza tion  

3.  Super  Ent i ty Type  

4.  Sub  Ent i ty  Type  

  برترنوع موجوديت

 زير نوع موجوديت زير نوع موجوديت زير نوع موجوديت
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  ي دانشجوييها  از حالت تعميم در سيستماي  نمونه)الف (13-2شكل

  
  ي دانشجوييها  از حالت تعميم در سيستماي  نمونه )ب( 13-2شكل

   2 و مجزا1ي همپوشاها  زير نوع5-3
هاي يك نوع موجوديت برتر بر اساس صفات خاصه مشترك و مجزا در  نمونه
حال ممكن است يك نمونه موجوديت . شوند هاي خاص خود دسته بندي مي دسته

، ها  نوع موجوديت اينبهدر دو دسته قابل دسته بندي باشد در چنين شرايطي 
  . گويند) مشترك(ي همپوشا ها موجوديت

  

                                                 
1.  Over lap  

2.  Disjo in t  
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  ي همپوشاها  از زير نوعاي   نمونه14-2شكل 

  
در عين حال ممكن است يك نوع موجوديت فقط در يك دسته بندي از زير نوع 

ي ها موجوديت، ها  زير نوع موجوديت اينبه.  قابل دسته بندي باشدها موجوديت
  .گويند مجزا مي

 
  

  
 
  

  ي مجزاها  از زير نوعاي   نمونه15-2شكل 

  2وراثت  و1 دسته بندي 5-4
كه . تواند زير نوع بيش از يك نوع موجوديت برتر باشد يك زير نوع موجوديت مي

ضي ديگر  شرايط بعضي از خواص خود را از يك نوع موجوديت برتر و بع ايندر

                                                 
1.  Categor iza t ion  

2.  Inher i tance  

 برنامه نويس

  نرم افزار كاربرديبرنامه نويس برنامه نويس نرم افزار سيتمي

 پرسنل مرد پرسنل زن

 پرسنل شركت

U 



 38   ها  پايگاه داده         

  اين.برد از صفات خاصه خود را از يك نوع موجوديت برتر ديگر به ارث مي
هاي   شرايط داراي شناسه اينتوانند از يك نوع باشند كه در ي برتر ميها موجوديت

در واقع ، ي برتر از يك نوع نباشندها ولي در شرايطي كه موجوديت. يكسان هستند
) طبقه (2 در اصطلاح دستهها  زير نوعين ابه.  رخ داده است1وراثت چندگانه 

 .گويند  مي3 زير نوع اصطلاحا نوع اجتماع  اين بهها گويند و در بعضي از كتاب مي
  :دهد شكل زير نحوه نمايش وراثت چند گانه را نشان مي

  

  
  

  شماي نمايش وراثت چند گانه و دسته بندي 16-2شكل 

  4 تجمع5-5

 بدين معنا است كه يك نوع موجوديت جديد را بر اساس دو يا چند تجمع
به صورت يكپارچه در يك نوع موجوديت واحد ارائه ، موجوديت مرتبط با يكديگر

تواند با نوع   نوع موجوديت واحد خود مي اينبديهي است كه. نماييم
شان شكل زير نحوه نمايش تجمع را ن. ي ديگر نيز در ارتباط باشدها موجوديت

  :دهد مي
  

                                                 
1.  Mult ip le Inher i tance  

2.  Category  

3.  Union  Type  

4.  Aggrega t ion  

 E3موجوديت  E2موجوديت 

 E1موجوديت 

U 
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   نمايش تجمع 17-2شكل 

  1UMLروش مدل سازي شيء -6
با مطرح شدن الگوهاي شيء گرايي كه هر موجوديت در جهان واقع را شامل 

طراحان سيستم ، كرد ميي آن موجوديت و عملكردهاي مرتبط با آن توصيف ها داده
يص داده و در جستجوي تعريف يك  را ناكارآمد تشخEER و ERي ها روش

. متودولوژي جديد بودند تا بتوانند عملكرد هر موجوديت را نيز به نمايش در آورند
OMGرو گروه  ايناز

ي كاربردي ها جاد سيستماي  را برايUML روشي استاندارد بنام 2
 .ي كاربردي مورد استفاده قرار دادندها جاد سيستماي  روش را در اينمعرفي كردند و

جاد و نمايش اشياء جهان واقع اي جاد امكاني براياي ،  روش اينمهمترين خصوصيت
، UMLيكي از نكات بسيار مهم در استفاده موثر از روش . بصورت تصويري است

به بياني ديگر بدون دانستن مفاهيم . وجود دانش كافي در مفاهيم شيء گرايي است
  . ميسر نخواهد شدUMLش امكان استفاده موثر و بجا از رو، شيء گرايي

   مفاهيم اصلي6-1
 روش از نمودارهاي  اين.باشد مي) دياگرام( بر مبناي نمودار UMLاساس روش 

                                                 
1.  Objec t  Model ing 

2.  Objec t  Management  Group  

 E1 R1موجوديت  E2موجوديت 

R2 

 E3 موجوديت
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چند نمونه از مهمترين . كند مي استفاده افزار نرمبراي نمايش مدل سازي و طراحي 
  :باشند مي روش به شرح زير  ايننمودارها در

  1نمودار كلاس  •
  2جوديتنمودار چرخه حيات مو •
  3نمودار مورد استفاده •
  4نمودار فعاليت •
  5نمودار پياده سازي •

  

 از اي  نمودار مجموعه اين.باشد مي روش نمودار كلاس  اينمهمترين نمودار در
. كند  را مدل سازي ميها مرتبط با موجوديت) پردازش(ها و عمليات  موجوديت

هاي مرتبط 7ديگر رويداددهد و به بياني  مي را نشان 6عمليات  در واقع رفتار شيء
  : روش عبارتند از اينمفاهيم اصلي در مدلسازي با. آورد ميبا شيء را به نمايش در 

  كلاس •
  صفت  •
  8بستگي •

  

  زكه اين دونوع ارتباط عبارتند ا وجود دارد ها  دوگونه ارتباط بين ردهUML روش در
  بستگي •
    تجميع •

  

 عبارت  نيزتجميع.  استاه  همان ارتباط بين كلاسبستگيكه در اين بين مفهوم 
در ادامه براي  .است از ارتباط بين يك شيء كل و شيءهاي جزء تشكيل دهنده آن

  :گردد  جدول زير ازائه ميEER و UMLدرك بهتر تناظر بين مفاهيم در دو روش 

                                                 
1.  Class  Diagram 

2.  Ent i ty  Li fe Cycle Diagram 

3.  Use  Case Diagram 

4.  Act ivi ty  Diagram 

5.  Implementa t ion  Diagram 

6.  Objec t  Behavior  

7.  Event  

8.  Assoc ia t ion  
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 EERمفهوم در  UMLمفهوم در 

  نوع موجوديت  كلاس
  نمونه موجوديت  شيء
  صفت  صفت
  ارتباط  بستگي
  نمونه ارتباط  1دپيون

  ارتباط بازگشتي  2بستگي انعكاسي
  نوع موجوديت ضعيف  3بستگي مقيد

  صفت مركب  4ميدان ساختمند
  صفت ارتباط  صفت پيوند

  درجه ارتباط  5چندي بستگي

  نحوه نمايش مفاهيم  6-2

 حالت  ايندر. شود ميبراي نمايش يك كلاس از مربع يا مستطيل استفاده  :كلاس

  شوند مي موارد زير نوشته ها  قسمت اينسمت مجزا تقسيم شده و درمربع به سه ق
  نام كلاس •
  نام صفات كلاس •
 نام پردازشهاي كلاس •

 

  نام كلاس
  نام صفات كلاس

  نام پردازشهاي كلاس
  

بستگي بين دو كلاس بصورت يك خط متصل كننده دو كلاس نمايش داده  :بستگي
  .شود ميشودو نام ارتباط روي خط نوشته  مي

                                                 
1.  Link 

2.  Ref lex ive  Assoc ia t ion  

3.  Qual i f ied Assoc ia t ion  

4.  St ruc tura l  Domain  

5.  Mult i  Assoc ia t ion  
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  شود ميتجميع بصورت زير نمايش داده  :تجميع

  
  

  شود مي نوشته min …maxچندي ارتباط بصورت  :چندي ارتباط

به صورت يك كلاس جداگانه نشان داده  صفت چند مقداري :صفت چند مقداري
  .ولي قسمت پردازش را همراه ندارد، شود مي

 : دو نام از علامت اينشود و بين ميد از نام صفت نوشته  بعمعمولاًنام ميدان  :ميدان
  شود بصورت زير مياستفاده 

   نام صفت:نام ميدان                                   
  

چين به  شود و با خط مي در يك مربع يا مستطيل نوشته پيوندصفت  :صفت پيوند
  پيوند در دو قسمتنام پيوند و نام صفات. شود ميخط نشان دهنده بستگي متصل 

  دهد ميشكل زير نحوه نمايش صفت پيوند را نشان . شوند مي مربع نوشته اين
  

  نام كلاس    نام كلاس

  نام صفات min.. max نام بستگي  Min.. max  نام صفات

  پردازشها    پردازشها

      

  
  نام بستگي

  نام صفات
  

  ها خصوصيات كلي روش مدل سازي معنايي داده ٣-6
   بايد حداقل داراي خصوصيات زير باشدها مدل سازي معنايي دادههر روش 

  گويايي •
  سادگي مفاهيم •

 شيء جزء شيء كل
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  ايجاز •
  گسترش پذيري •
  صوري بودن •
  قابليت نمايش نموداري •
  جامع بودن مفاهيم •
  قابليت نمايش ساختار حالت و رفتار نوع موجوديت •

  

  و نكته توجه داشت كه بعضي از خصوصيات ذكر شده مانند تجميع  اينبايد به
  صورت وجود يكي از ايندر. جاز ممكن است با يكديگر مغايرت داشته باشنداي

  . خصوصيات كافي استاين
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  تمرينات
  

  مدل سازي معنايي داده را توضيح دهيد ؟ .1
   را نام برده و توضيح دهيد ؟ها انواع موجوديت .2
  هاي مختلف آن را نام ببريد ؟ صفت را تعريف كرده و رده .3
  رتباط بين دو موجوديت را نام برده و توضيح دهيد ؟حالات مختلف ا .4
   را توضيح دهيد ؟ER در روش اي مشكل دام حلقه .5
   توضيح دهيد ؟ER را در روش اي مشكل دام چند شاخه .6
   شرح دهيد ؟ERمشكل دام گسل را در روش  .7
   را شرح دهيد ؟EERمفاهيم تجزيه و تركيب در روش  .8
  شرح دهيد ؟ را EERمفاهيم تخصيص و ترميم در روش  .9
   را شرح دهيد ؟EERمفاهيم وراثت و دسته بندي در روش  .10
   را شرح دهيد ؟EERمفهوم تجمع در روش  .11
  
  



 

  ۳فصل 

  داده پايگاهمعماري 

  هدف كلي
داده مورد بحث و بررسي قرار خواهد  معماري سه سطحي پايگاه فصل  ايندر

تر مورد ارزيابي  قادراكي و داخلي بصورتي دقي،  اين راستا سطوح خارجي در. گرفت
هاي  داده آشنا خواهيم شد و زبان در ادامه با ساير اجزاء پايگاه. قرار خواهند گرفت

 .داده نيز بررسي خواهند شد مختلف مورد استفاده درون پايگاه

  هدف رفتاري
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار مي ايندر

 داده پايگاهمعماري سه سطحي  •

 )مفهومي( ادراكي )نماي(ديد  •
 خارجي ) نماي(ديد  •

 داخلي ) نماي(ديد  •

  كاربر •
  زبان ميزبان •
  فرعياي زبان داده •

 اي انواع زبان داده •
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  داده پايگاهمعماري سه سطحي  -1
  جاد اي  حداقل در سالهاي آغازين"ها داده پايگاه"از آنجا كه در چگونگي معماري 

  با توجه به  ANSI/SPARCلذا، بين كارشناسان اتفاق نظر نبود،  تكنولوژياين
) به عنوان يك معماري استاندارد( را ها داده پايگاهمعماري ، اهميت محيط انتزاعي

   . معماري به معماري سه سطحي موسوم استاين.  پيشنهاد كرد
 دو : هستند"ها هتعريف داد" سه سطح اساساً،  سه سطح  اينبايد توجه داشت كه

كه همان سطح داخلي  و سطح سوم  هستندطي انتزاعيدر محيخارجي و ادراكي سطح 
اي از معماري   نماي ساده1-3شكل . قرار گرفته استدر محيط فايلينگ منطقي است 

  .دهد سه سطحي را نمايش مي
  

  
  .…                     سطح خارجي

  
  سطح ادراكي

  )مفهومي (
  

------------------------  
  

  سطح داخلي  
    

    نماي ساده شده معماري سه سطحي1-3كل ش
  

در . گيرد واضح است كه سطح فيزيكي يك لايه پايين تر از سطح داخلي قرار مي
. گردد سطح فيزيكي نيز جزئي از معماري محسوب مي، هاي داده بعضي از پايگاه

شان داده  ن2- 3داده در شكل  براي پايگاه ANSIنماي كاملتر معماري پيشنهادي 
  .شود مي

  
  

سطوح 

 انتزاعي
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          خارجيحسط                                                                        
                                                                                                     

          سطوح 
                                                                                                   

  انتزاعي 
                

                                                                                 
                                           

  سطح داخلي                                                                        
     فايلينگ منطقي                                                                   

  
  
   سطح فيزيكي                                        

   فايلينگ فيزيكي                                                                       
  

                         

  ي ذخيره شدهها ه   داد                 
  

  ها داده پايگاه  معماري 2-3شكل 
  

شود كه در واقع جزء  مياجزاي ديگري هم ديده ،  معماري علاوه بر سه سطح اينرد
  :بريم مي و نيز اجزاء ديگر را نام جا سه سطح اين در. هستند"ها داده پايگاهسيستم "

  كاربر  •
  بان ميزبان ز •

راكيسطح اد  

٢د#� ��ر"!   jد#� ��ر"!  ١د#� ��ر"!     
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   فرعي اي زبان داده •
  ديد خارجي  •
  ديد ادراكي  •
  ديد داخلي  •
  فايلهاي فيزيكي  •
   ها داده پايگاهسيستم مديريت  •
 ها داده پايگاهمدير  •

  

  :گيرند ميسطوح سه گانه مورد بررسي قرار ، در ادامه براي درك بهتر موضوع

   گانهشرح سطوح سه -2
مختلف در ) ديد(سه سطح كنيد  ميهمانطور كه در سمت چپ تصوير بالا مشاهده 

  :اين سطوح عبارتند از. دادهها ارائه شده است معماري پايگاه
 )مفهومي(ادراكي ) نماي(ديد  •
 خارجي ) نماي(ديد  •

 داخلي ) نماي(ديد  •

 )مفهومي(ادراكي ) نماي(ديد  2-1
هاي  ه نسبت به دادها داده پايگاهديد طراح ن ديد يا نماي ادراكي در واقع هما •

  .داده است ذخيره شدني در پايگاه
نيازهاي كاربران در محيط  تمامو  بوده) سرتاسري (جامع يك ديد ين ديد ا •

  .دگير  ميدر بررا عملياتي 
 بنابرين مبتني است بر يك ساختار :ن ديد در يك محيط انتزاعي مطرح استاي •

  ).كند مي كه انتزاع لازم را تامين اي دل دادهاز يك م( مشخص اي داده
طراحي ، اي با ساتفاده از عناصر ساختاري اساسي همان ساختار داده، اين ديد •

  .شود مي
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 به وصف يا شرح ديد .توصيف شود) پس از طراحي طبعا(اين ديد بايد  •
 است حاوي "برنامه" شماي ادراكي نوعي .گوييم ميشماي ادراكي ، ادراكي

و نه دستورات عمليات در  ("ها هكنترل داد" و "ها هتعريف داد"دستورات 
  .  سطح ادراكي در واقع همين شماي ادراكي است.)ها هداد

  .شود ميشود و در كاتالوگ سيستم نگهداري  ميشماي ادراكي به سيستم داده  •
  

براي مثال فرض كنيد . باشد ديد ادراكي همان تعريف جدول مي، به بياني ساده
تعريف جدول مربوطه به . يد يك موجوديت مثل دانشجو را تعريف كنيدخواه مي

در بحث ديد ادراكي ، داده آن موجوديت در يك پايگاه) صفات خاصه(همراه فيلدها 
  .شود دسته بندي مي

  خارجي) نماي( ديد 2-2
در . ديد يا نماي خارجي در كتب مختلف با عبارات مختلفي توضيح داده شده است

  :ريف از ديد خارجي مطرح شده استادامه چند تع
است كه در تحليل و  ميمفهوم ديد يا نماي خارجي در واقع همان مفهو •

در ادامه تعاريف و نكاتي در مورد ديد . شود ميطراحي يك سيستم بكار برده 
  :خارجي آمده است

  .ها داده پايگاهي ذخيره شده در ها هديد كاربر خاص است نسبت به داد •
 كه ها داده پايگاه از " اي محدوده" نشان دهنده :ست و نه جامعاين ديد جزيي ا •

  .دهد ميبه نيازهاي اطلاعاتي يك كاربر خاص پاسخ 
 بنابرين مبتني است بر يك ساختار :اين ديد هم در سطح انتزاعي مطرح است •

 كه ديد ادراكي بر اساس آن اي  همان ساختار دادهمعمولاً مشخص و اي داده
  .شود ميطراحي و تعريف 

به همين دليل به (شود  مياين ديد روي ديد ادراكي طراحي و تعريف  •
  ).گويند ميجدولهاي مبنا يا پايه ، جدولهاي سطح ادراكي

 "برنامه " نوعي :گوييم ميشماي خارجي  ، به وصف يا تعريف ديد خارجي •
 و گاه " ها هتعريف داد"نويسد حاوي دستورات  ميكه كاربر سطح خارجي 
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 شماي خارجي هم به سيستم داده . در همان سطح خارجي"ها هدكنترل دا"
 .شود ميشود و در كاتالوگ آن نگهداري  مي

 .شود سطح خارجي گفته مي، به تعريف مجموعه ديدهاي خارجي كاربر •
  

  

  شمايي از نايكساني ساختار دادهاي در سطوح ادراكي و خارجي  3-3شكل 
  

 در دو سطح اي داده) مدل(توان گفت كه ساختار  مياقل از لحاظ نظري  حد:نكته
، با اين وصف .تواند يكسان نباشد ميانتزاعي يعني سطح خارجي و سطح ادراكي 

. افزار واسط براي تبديل دو ساختار به يكديگر لازم است بديهي است كه يك نرم
عناوين ذكر . كند مياي دو ديد را مشخص  شكل زير تفاوت بين ساختارهاي داده

اي است كه در فصل بعد مورد  در مورد ساختارهاي داده، شده در سطح ادراكي
  .بحث و بررسي قرار خواهند گرفت

  داخلي ) نماي( ديد 2-3
 است كه  اين معنايش.ستها داده پايگاههمان سطح فايلينگ منطقي ، سطح داخلي

DBMSكار بر عهده اين. پردازد مين ها داده پايگاهي فايلينگ فيزيكي ها ه به جنب 
  در محيط فايلينگ DBMS،  در واقع. در سيستم عامل است"سيستم فايل فيزيكي"
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كم و بيش شبيه برنامه فايل پرداز كه در سطح منطقي و نه ، كند ميمنطقي عمل 
  . كند ميكار ، فيزيكي
  

  
  DBMSايلها در محيط ذخيره سازي فطرح شماتيك از   4-3شكل 

  
  :در ادامه توضيحاتي در خصوص ديد داخلي ارائه شده است

است در سطح پايين تر از سطح ) ها داده پايگاهو نيز طراح   (DBMSديد  •
  .ها داده پايگاهنسبت به كل دادههاي ذخيره شدني در ، ادراكي

  .است مطرح ها داده پايگاه) و گاه مجازي(اين ديد در سطح فايلينگ منطقي  •
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 با نظر معمولاً ساختار فايل كه )و گاه بيش از يك(اين ديد مبتني است بريك  •
اصطلاحا به طراحي ،  طراحياين. شود مي طراحي ها داده پايگاهو دخالت طراح 

   .فيزيكي موسوم است
در واقع سطحي است كه در آن فايلهاي منطقي ها،  داده پايگاهسطح داخلي  •

  .ودش مي تعريف ها داده پايگاه
 كه "برنامه" نوعي :شود ميشماي داخلي گفته ، به شرح يا تعريف ديد داخلي •

شود و  ميتوليد ) ها داده پايگاهو تا حدي با دخالت طراح  (DBMSتوسط خود 
همانطور كه گفتيم شرح يا توصيف فايلينگ منطقي پايگاه است كه در واقع 

   .همان سطح داخلي است
  

  
   شمايي از تفاوت سطوح معماري بين محيط پايگاهي و ناپايگاهي 5-3شكل 
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ها را به  داده  كل فضاي پايگاهDBMSهاي پايگاهي،   در بعضي از سيستم:نكته
بيند، يعني نوعي نماي مجازي از  اي از مجموعه صفحات مي صورت مجموعه

تر از سطح فايلينگ منطقي اين نماي مجازي بالا. هاي ذخيره شده در پايگاه دارد داده
در واقع بين سطح نماي مجازي و سطح فايلينگ فيزيكي، يك سطح . گيرد قرار مي

  . نمايش داده شده است4- 3اين سه سطح در شكل . فايلينگ منطقي واسط است
  

اكنون تفاوت سطوح داده،  پايگاهبا توجه به ديدهاي سه گانه ارائه شده در  :نكته

 تفاوت  اينشكل زير. گردد مياهي و ناپايگاهي بهتر نمايان معماري بين محبط پايگ
  . كند ميرا نمايان 

  ها داده پايگاهساير اجزاء  -3
 وجود دارند داده پايگاهاجزاء ديگري نيز در ، بغير از سه ديد اصلي ارائه شده در بالا

  :كه عبارتند از
  كاربر •
  زبان ميزبان •
  فرعياي زبان داده •

  كاربر 3-1
لازم بذكر است كه .  را كاربر گوييمها داده پايگاههر استفاده كننده از ، مدر معناي عا

در ، گردند ها بر حسب نوع كار دسته بندي مي داده در بعضي از كتب كاربران پايگاه
اينجا كلمه كاربر بصورت عام استفاده شده است و از ذكر انواع كاربر خودداري 

  . شده است

  زبان ميزبان3-2

باشد كه قادر به برقراري ارتباط و انتقال دستورات   ميهاي برنامه سازييكي از زبان
واضح است كه هرچه تعداد زبانهاي ميزبان مورد . داده باشد بين خود و پايگاه

  :گردد  بيشتر باشد، موارد ذيل تامين ميDBMSپذيرش 
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  باشد تنوع كاربردها امكان پذير مي •
  گردد تنوع كاربران تامين مي •
  .گردد ري سيستم بيشتر ميانعطاف پذي •

  

  
  

   شمايي از انواع كاربران و ارتباط بين آنها 6-3شكل 

  فرعي اي  زبان داده3-3

   :اين زبان از سه دسته دستور تشكيل شده است
 1ها هدستورات تعريف داد •
 2 ها هدستورات عمليات روي داد •
 3 ها هدستورات كنترل داد •

  

.  داده وجود داشته باشند ستورها بايد براي هر يك از سطوح معماري پايگاهاين نوع د
 فرعي از نظر نياز به اي زبان داده. نشان داده شده است7- 3اين موضوع در شكل 

                                                 
1.  Data  Def in i t ion Language  (DDL)  

2.  Data  Manipula t ion Language  (DML) 

3.  Data  Cont ro l  Language  (DCL)  

 كاربر

نويس غير برنامه برنامه نويس  

 كاربر موردي كاربر هميشگي

 كاربر نهايي
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  :شود ميبه دو رده تقسيم ، زبان ميزبان يا عدم نياز به آن
 مستقل يا خود كفا •

  )ادغام شده(ادغام شدني  •
 

  
  داده پايگاه دستوري مختلف و سطوح معماري هاي  ارتباط بين گروه 7-3شكل 

  زبان مستقل
) اندر كنشي(زباني است كه نياز به زبان ميزبان ندارد و خود به صورت تعاملي 

  .  گوييمI.DSLشود و آن را  مياستفاده 

  زبان ادغام شدني
 به زبان ميزبان بكار اي نامهدر متن بر) به نحوي(زباني است كه دستورهايش 

  . گوييمE.DSLروند و مستقلا قابل استفاده نيستند و آن را  مي

  ).I/E.DSL( فرعي ممكن است هم مستقل و هم ادغام شدني باشداي زبان داده :نكته
  
  
  
  
  

DDL 

DML 

DCL 

 سطح خارحي

 سطح ادراكي

 سطح داخلي

معماري 
ANSI 
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  تمرينات
  
  ها را نام ببريد ؟ داده ديدهاي سه گانه ارائه شده در معماري پايگاه .1
  را شرح دهيد ؟اداركي ) نماي(ديد  .2
  خارجي را شرح دهيد ؟) نماي(ديد  .3
  داخلي را شرح دهيد ؟) نماي(ديد  .4
  اي فرعي را نام ببريد ؟ انواع دستورات زبان داده .5
  زبان مستقل به چه معني است ؟ .6
 زبان ادغام شدني را شرح دهيد ؟ .7

  



 

  ۴فصل 

  داده مديريت پايگاهسيستم 

  هدف كلي
ها تعريف و سه بخش اصلي آن مورد  داده اهابتدا سيستم مديريت پايگ فصل  ايندر

ها از جهات  داده هاي مديريت پايگاه سپس سيستم. بررسي قرار خواهند گرفت
در ادامه اجزاء سيستم مديريت . مختلف مورد دسته بندي قرار خواهند گرفت

. ها توضيح داده خواهد شد داده داده معرفي شده و كاتالوگ يا ديكشنري پايگاه پايگاه
هاي   مطرح شده و محورDBMS پارامترهاي مختلف مورد نياز جهت شناخت سپس

داده  در پايان نيز جايگاه مدير پايگاه.  شرح داده خواهند شدDBMSاصلي مقايسه 
  .داده شرح داده خواهد شد تشريح شده و تيم مديريت پايگاه

  هدف رفتاري
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار مي ايندر

  ها داده پايگاهسيستم مديريت  •
  بخش ساختاري •
  بخش عملياتي •
  بخش جامعيتي •
  ها داده پايگاه مديريت هاي رده بندي سيستم •
  ها داده پايگاهاجزاء سيستم مديريت  •
  ها داده  پايگاهنماي بيروني •
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  ها داده  پايگاهنماي دروني •
  داده پايگاهلايه مديريت محيط  •
  داده پايگاهلايه هسته  •
  ها  متا داده:ها  و ديكشنري دادهكاتالوگ سيستم •
  DBMSپارامترهاي شناخت  •
  ها داده پايگاهپارامترهاي مربوط به معماري  •
  فيزيكي -سطح داخلي •
  سطح ادراكي •
  سطح خارجي •
   فرعياي پارامترهاي مربوط به زبان داده •
  ها DBMSمحورهاي اصلي مقايسه  •
 (DBA) داده پايگاهمدير  •

  ها ي آن وظايف و مسئوليت، DBAتيم  •

  تعريف  -1
 واسطه بين محيط فيزيكي هاي افزار نرم يكي از انواع ها داده پايگاهسيستم مديريت 

 به كاربر افزار نرم  اينذخيره و بازيابي اطلاعات و محيط منطقي برنامه سازي است
  :دهد تا ميبرنامه ساز امكان 

 .جاد كنداي ي خود را تعريف وها داده پايگاه •
 . عمليات انجام دهدي خودها داده پايگاهدر  •
 .ي خود تا حدي كنترل داشته باشدها داده پايگاهروي  •

  

ها در محيط يك سيستم عامل عمل  داده بديهي است كه يك سيستم مديريت پايگاه
افزار در يك سيستم كامپوتري در شكل  اي از جايگاه  اين نرم شماي ساده. كند مي
  :نشان داده شده استزير 
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   در يك سيستم كامپيوتريDBMS  جايگاه 1-4شكل 
  

 سه  اين واقعي بايد امكان انجامداده پايگاهلازم به ذكر است كه يك سيستم مديريت 
 به بياني ديگر .فعاليت اساسي را قبل از هر چيز در محيط انتزاعي به كاربر بدهد

  :يل تشكيل شده است از سه بخش اصلي به شرح ذداده پايگاهتوان گفت كه  مي
  بخش ساختاري •
  بخش عملياتي •
  بخش جامعيتي •

  بخش ساختاري
 اصلي و مفاهيم مرتبط با اي شامل عناصر ساختاري مدل است كه همان ساختار داده

  .آن است

  بخش عملياتي
از جمله بازيابي ، مجموعه امكاناتي است كه به وسيله آنها عمليات مورد نظر كاربر

صر ساختار اساسي آن انجام  و مبتني بر عناي  ساختار دادهدر كادر، سازيو ذخيره 
  .شود مي

  بخش جامعيتي
 از قواعد جامعيتي تشكيل شده است كه با استفاده از آن سيستم اي از مجموعه
 را در هر لحظه از ها هدقت و سازگاري داد، تواند صحت مي داده پايگاهمديريت 
  .كنترل و تظمين كند، ها داده پايگاهحيات 
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  ها داده هاي مديريت پايگاه يستمرده بندي س -2
اين . بندي نمود توان به چندين صورت دسته داده را مي هاي مديريت پايگاه سيستم
  :اند ها در ذيل آمده بندي دسته

   اي از نظر مدل داده
  اي سيستم رابطه •
  سيستم سلسله مراتبي •
 اي سيستم شبكه •

  ي افزار سخت نظر محيط از
  افزار خاص وي يك سختقابليت اجرا بر ر •
  افزارهاي متنوع قابليت اجرا بر روي سخت •

  از نظر رده بندي كامپيوتر

  2 و خيلي بزرگ1قابل اجرا بر روي كامپيوترهاي بزرگ •
  قابل اجرا بر روي كامپيوترهاي متوسط •
  قابل اجرا بر روي كامپيوترهاي شخصي •
  قابل اجرا بر روي انواع كامپيوترها •

   از نظر محيط سيستم عامل
  وابسته به يك نوع خاص از سيستم عامل •
  عدم وابستگي به سيستم عامل و قابل اجرا بر روي چند سيستم عامل •

   ها داده پايگاهاز نظر نوع معماري سيستم 
  داده متمركز داراي معماري پايگاه •
  داده نا متمركز داراي معماري پايگاه •

                                                 
1.  Mainf rame 

2.  Super  Computer  
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 1خدمتگزار -از نظر معماري مشتري

  چند مشتري -ري يك خدمتگزارتوانايي در ارائه معما •
  چند مشتري -توانايي در ارائه معماري چند خدمتگزار •

  از نظر سيستم فايل 
  مستقل از سيستم فايلينگ مربوط سيستم عامل •
  وابسته به سيستم فايلينگ سيستم عامل •

  از نظر متدولوژي زبان پايگاهي
 بدون متدولوژي شيئ گرايي  •

 داراي متدولوژي شيئ گرايي  •

  هاي كاربر هينه سازي پرس و جوها و درخواستاز نظر ب
 داراي بهينه ساز متعارف •

 .. .معنايي و، داراي بهينه ساز مبتني بر قاعده •

  از نظر نوع تراكنش
 پذيرنده تراكنشهاي ساده و تك سطحي  •

 )... واي زنجيره، مثلا تودرتو(پذيرنده تراكنشهاي با مدل پيشرفته  •

 از نظر نوع پردازش 

 ازش بي درنگ با قابليت پرد •

  قابليت   اينفاقد •

  ها داده اء سيستم مديريت پايگاهاجز -3
. ي تشكيل شده استهاي  نيمه بنيادي ديگر از واحدافزار نرممثل هر ، افزار نرماين 

افزاري بستگي به توانايي سيستم در انجام كارها  تعداد واحدها و حجم هر واحد نرم
                                                 
1.  Clien t -Server  Archi tec ture  
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دامه واحدهاي اصلي سيستم مديريت در ا. و ارائه خدمات به كاربران دارد
  .ها معرفي خواهيم كرد داده پايگاه

  نماي بيروني 3-1
  : تشكيل شده استزير اصلي واحدهاي از ، نماي بيروني

  "ها پرسش"واحد پردازشگر  •
  "ي كاربرديها هبرنام"واحد پردازشگر  •
 .ي ذخيره شدهها هجاد و مديريت داداي واحد •

  

  
  داده پايگاه  نماي بيروني سيستم مديريت 2-4شكل 
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در اينجا لازم است به اين نكته توجه شود كه پرسشها نيز در واقع نوعي از برنامه 
تفاوت بين اين دو در . كاربردي و يا در مواردي قسمتي از برنامه كاربردي هستند

شوند كه به  ي تهيه ميهاي كاربردي با يك زبان برنامه نويس اين نكته است كه برنامه
كند و دستورات مورد نياز براي كار با  داده ارتباط برقرار مي طريقي با پايگاه

داده  باشد كه توسط كامپايلر زبان براي پايگاه داده درون زبان انتخاب شده مي پايگاه
داده قابل فهم  ولي پرسشها با استفاده از دستوراتي كه براي پايگاه. شود قابل فهم مي

داده مورد استفاده  شوند و در واقع به نوعي وابستگي كامل به پايگاه تهيه مي، باشد يم
داده را بصورتي ساده بيان   نماي بيروني سيستم مديريت پايگاه2- 4شكل . دارد
  .كند مي

  نماي دروني3-2

كه هر لايه وظايف خاص  از سه لايه تشكيل شده است )نماي دروني(افزار  نرماين 
لازم به ذكر است كه در كتابهاي مختلف ممكن است وظايف .  عهده داردخود را بر

هاي اين قسمت به همراه وظايف  در ادامه لايه. ها متفاوت باشد هر يك از اين لايه
  :هر يك شرح داده شده است

 1 ها داده پايگاهلايه مديريت محيط  •
 )ها داده پايگاهسيستم كنترل يا موتور ( 2لايه هسته  •
 ) ابزارها( 3يافزار نرملات لايه تسهي •

  

ها  داده هاي مديريت پايگاه  در سيستممعمولاًافزاري  لايه مربوط به تسهيلات نرم
ها و خدمات قابل ارائه در اين لايه بعضا بسيار متنوع و يا  باشد و توانايي متفاوت مي

  .گردد لذا از بحث پيرامون اين لايه اجتناب مي. بسيار ساده است

  داده پايگاهمديريت محيط لايه  3-2-1
  :داده وظابف زير را بر عهده دارد لايه مديريت محيط پايگاه

                                                 
1.  Database Envi ronment  Management  Layer  

2.  Engine  Layer  

3.  Sof tware Fac i l i t i es  
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  داده پايگاه 1كنترل جامعيت •
  داده پايگاه) بازسازي( 2كنترل ترميم •
  3داده ايمني و حفاظت پايگاه •
  4هاي پشتيبان توليد نسخه •
  ها5توليد فايلهاي ثبت تراكنش •

  داده  پايگاهلايه هسته 3-2-2
ها و انجام عمليات مرتبط با  ه در واقع لايه اصلي دريافت كننده درخواستلايه هست

 :باشد مهمترين وظايف اين واحد به شرح زير مي. آن را بر عهده دارد
  ها و پيش كامپايل دريافت درخواست •
  ها و بهينه سازي پرس و جو كامپايل درخواست •
  مديريت فايلينگ منطقي و فضاي ديسك •
  )نهانحافظه (مديريت بافر  •
  مديريت و نظارت بر زمان اجرا دستورات •
  ها  مديريت همزماني تراكنش •
  ها مديريت انتقال داده •
  مديريت كاتالوگ سيستم •

  )ها همتا داد( ها هكاتالوگ سيستم و ديكشنري داد -4
 است كه سيستم پايگاهي نه تنها حاوي   اين مشي پايگاهيهاي يكي از ويژگي

 و قواعد ناظر به آنرا ها داده پايگاهيف كامل يا توصيف بلكه تعر،  استها داده پايگاه
ي ذخيره شده در ها هيي است در مورد دادها ه كاتالوگ حاوي داد.نيز در خود دارد

  :گردد در ادامه نكاتي چند در مورد كاتالوگ سيستم ارائه مي .ي كاربرها داده پايگاه

                                                 
1.  In tegra t ion  Cont ro l  

2.  Repa i r  Cont ro l  

3.  Database Pro tec tion  

4.  Backup  Genera t ion  

5.  Transac t ion Record  
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به متا ، داده ر پايگاههاي ذخيره شده د هاي حاوي اطلاعات در مورد داده هداد •
   . موسومندها هداد

، شود مي هم گفته ها هبه كاتالوگ سيستم گاه ديكشنري دادها  در بعضي از كتاب •
   . حاوي اطلاعات بيشتري استها هاما در واقع ديكشنري داد

اما مدير سيستم و يا ، اند  از ديد كاربر سطح خارجي نهانمعمولاً ها همتا داد •
 .اند تا حدي از محتواي كاتالوگ آگاه شودتو مي، كاربر مجاز

هاي مختلف يكسان  ها در سيستم ساختار و محتواي كاتالوگ و ديگشنري داده •
 :شود اطلاعات زير در آنها ذخيره مي، اما به طور كلي. نيست

  

 جزيي از خود سيستم است و اطلاعات زير در آنها معمولاً ها هديكشنري داد
  :شود مينگهداري 

 رجي شماهاي خا •

 شماي ادراكي  •

 شماي داخلي  •

 ي مربوط به تبديلات بين سه سطح معماري ها هروي •

 ي ذخيره شده ها هشرح ساختار فيزيكي داد •

 ي ذخيره شدهها همشخصات كاربران و حقوق دستيابي آنها به داد •

 ي كاربردي توليد شده و ارتباط آنها با درخواست كاربران ها همشخصات برنام •

ستگاههاي اي   مشتري وهاي ي متصل به سيستم و يا كامپيوترها همشخصات پايان •
 كاري 

 ي ذخيره شده ها هي كاربردي و دادها هارتباط بين برنام •

  ها داده پايگاهي ذخيره شده در ها هقواعد مربوط به كنترل صحت و دقت داد •
  ها همني داداي ضوابط كنترل •
 يره سازي ي ذخها هي سيستم و رسانافزار سختمشخصات پيكر بندي  •

فركانس اجراي ، عمليات كاربران، ها داده پايگاهاطلاعات متنوع آماري در مورد  •
 تراكنشها و تعداد دستيابي به اشياء ذخيره شده 

 توابع تعريف شده توسط كاربران  •
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  ها داده پايگاه  شماي كلي كاتالوگ سيستم 3-4شكل 

  DBMSپارامترهاي شناخت  -5
 به بازار DBMS با نامهاي گوناگون تحت عنوان هاي مرتبا شاهد عرضه سيستم امروز

از  مي عدم اطلاع كافي خريداران و استفاده كنندگان چنين سيست.مصرف هستيم
شود تا اولا انتخاب سيستم مناسب براي يك محيط  مي انتخاب سبب هاي پارامتر

فني -  مي بر اساس ملاحظات غير علگاه، مخصوصا محيط بزرگ) سازمان(عملياتي 
البته در انتخاب و (در انتخاب بروز كند  مي نوعي سردرگاساساًصورت پذيرد و گاه 

خريد يك سيستم ملاحظاتي جز ملاحظات مستقيما مربوط به خود سيستم و 
 ثانيا ).تواند مطرح باشد مينيز ، جاد شوداي پايگاهي كه قرار است به كمك آن

ري شده منطبق با نيازهاي محيط عملياتي و پاسخگوي احتياجات  خريداافزار نرم
 به هر حال انتخاب شده بطور بهينه بهره افزار نرم ثالثا از .اطلاعاتي محيط نباشد

   .برداري نشود و گاه پيامدهاي نامطلوبي بروز كند
. مسئله اساسي هر سازمان است، تصميم گيري در مورد انتخاب سيستم مناسب

 افزار سخت و افزار نرممخصوصا در شرايطي كه تحولات تكنولوژيك در  مسئله اين
ي جديدي به بازار افزار سختي و افزار نرمچنان شتابنده است كه هر روز توليدات 
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بسيار استراتژيك ،  عملياتي بزرگهاي بالاخص براي محيط، شوند ميمصرف عرضه 
اگر در ، اند دت و دراز مدت مواجه سازمانهايي كه با مشكل برنامه ريزي ميان م.نمايد مي

 تكنولوژي با تخصص وافي و مطالعه همه جانبه و نهايتا  اينتصميم گيري براي انتخاب
نه تنها به اهداف تعريف شده در برنامه ريزي نايل نخواهد ، با شناخت كافي اقدام نكنند

خواهند شد كه  مواجه اي شد بلكه چه بسا راه به بيراهه خواهد برد و با مشكلات عديده
   .رفع آنها به آساني امكان پذير نخواهد شد

 توزيع شده هاي جاد سيستماي  با توجه به حل بسياري از مشكلات تكنيكي در
 يا فقط يك پيكر بندي  وDBMSك ديگر مسئله انتخاب فقط يك  اين، ناهمگن

اجزاء تشكيل همه انتخاب  ن اي  با.تواند چندان مطرح نباشد ميي افزار سخت-افزاري نرم
دهنده پيكر بندي يك سيستم ناهمگن به هر حال مطرح است تا يك پيكر بندي با 

   .طراحي و تامين شود، بيشترين كارائي
به منظور كسب شناخت تخصصي بايد پارامترهاي زيادي را در نظر گرفت كه 

  :كنيم اين پارامترها را بصورت كلي در پنج رده به شرح زير دسته بندي مي
  و كارايي سيستمها تواناييترهاي مربوط به پارام •

 ي ديگرها هتسهيلات و جنب •

 مشخصات كلي سيستم •

 ها داده پايگاهپارامترهاي مربوط به معماري  •
  ).واسط كار برنامه ساز( فرعي اي پارامترهاي مربوط به زبان داده •

  

  :هاي اصلي را مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد در ادامه هر يك از دسته

   و كارايي سيستمها توانايي پارامترهاي مربوط به 5-1
 بر اساس معماري پيشنهادي ها داده پايگاهجاد و مديريت اي  توان سيستم در •

ANSIيعني سيستم با معماري سه سطحي . 
  .حداكثر تعداد كاربران همزمان •
 . كار اين انجامهاي  و مكانيسمها ه سيستم در ترميم دادتوانايي •
ازه واحد قفل پذير اند ، مكانيسم قفل گذاري، يهمزمان در تامين  سيستمتوانايي •

 .و وجود استراتژي كارا در حل مشكل بن بست
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   ها همني داداي  سيستم در تامينتوانايي •
   وتضمين محرمانگي آنها ها ه سيستم در حفاظت دادتوانايي •
    .ر كا اين ودرجه سهولت انجامها داده پايگاه سيستم درتامين رشد توانايي •
  سيستم در تضمين جامعيت پايگاه توانايي •

 .تعداد زبانهاي ميزبان مورد پذيرش سيستم •
     .مكانيسم هماهنگي عملكرد سيستم با سيستم عامل خاص پايگاه •
خروجي و در فعاليت واحد پردازش / شرايط بروز تنگناها در عمليات ورودي  •

  .مركزي و مكانيسم رفع آن
  ها ه كردن داداشتراكي  سيستم درتوانايي •
با ( امكانات  اينامكانات سيستم در مجاز شماري و سطح ياسطوح استفاده از •

 .)توجه به معماري چند سطحي پايگاه
 اجرا شونده مثلا در هاي از نظر تعداد تراكنش(آستانه پايداري كارايي سيستم  •

  ).ي ذخيره شده در پايگاهها هثانيه و با توجه به حجم داد
 . درپردازش پرسشهاي موازي سيستمتوانايي •
  .ي كاربردي و پرسشهاها ه سيستم در پذيرش انواع برنامتوانايي •
 .)مفسري، كامپايلري( فرعي توسط سيستم اي نحوه پردازش زبان داده •
 هاي اعمال الگوريتم( سيستم در بهينه سازي پرسشها و نوع بهينه سازي توانايي •

در زمان (نه سازي استراتژي دستيابي  و زمان انجام بهي)بهينه در اجراي پرسشها
  ).شود ميدر هر بار كه پرسش اجرا ، در اولين بار اجراي پرسش، كامپايل

 .)بويژه مدلهاي پيشرفته(پذيرد  ميمدلهاي تراكنش كه  •
 .قابليت گسترش پذيري و ارتقاء سيستم •
 سيستم در سازماندهي مجدد محيط فيزيكي پايگاه و درجه پويايي و توانايي •

 .  كار  اينكار بودنخود
 .اي ايجاد سيستم در خدمت رساني در محيط شبكه •
 .تواند آن را تامين كند مي كه سيستم ها داده پايگاهنوع معماري سيستم  •
 و زبان اي با مدل داده( متعارف ديگر هاي قابليت تعامل سيستم با سيستم •

 . و مكانيسم ارتباط با آنها) يكسان يا متفاوتاي داده
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 و ها داده پايگاهي غير متعارف سيستم مديريت ها هعامل سيستم با گونقابليت ت •
 .ها مكانيسم و ملزومات همايندي با سيستم

 .قابليت تعامل سيستم با سيستم مديريت پايگاه دانش و مكانيسم همايندي •
گرا و مكانيسم  ي شيئها داده پايگاهقابليت تعامل سيستم با سيستم مديريت  •

 .همايندي
 .ها داده پايگاهير كارآيي سيستم از ماشين كلاسيك تا ماشين خاص ميزان تغي •
 .ي زمانبندها داده پايگاهجاد اي  امكانات سيستم براي •
 .زباني كه سيستم با آن نوشته شده است •
    . در طراحي و توليد سيستمافزار نرمميزان رعايت اصول نوين مهندسي  •
     .ه سازي سيستمميزان رعايت اصول شيئ گرايي در طراحي و پياد •

از نظر (ي بزرگ و خيلي بزرگ ها هجاد و مديريت پايگااي   سيستم درتوانايي •
 .) و تعداد تراكنشهاها هحجم داد

  ها هقابليت سيستم در نهان نگاري داد •
 .ها داده پايگاهقابليت سيستم در پشتيباني انواع معماري سيستم  •
 .قابليت سيستم در كنترل اشتباهات برنامه سازي •
    " وب"ي وب و يا ادغام در ها داده پايگاهقابليت سيستم در عمليات در محيط  •
 ي موبايلها داده پايگاهقابليت سيستم در عمليات در محيط  •

 قابليت جابجايي پذيري سيستم  •

 متوسط زمان بين دو خرابي پي در پي سيستم •

 ميزان كار لازم براي پياده سازي سيستم •

 در سيستماستانداردهاي بكار رفته  •

 سيستم عامل مورد نياز  •

 .ها قابليت سيستم در پردازش پيام •
 :تجهيزات لازم براي سيستم از جمله •
 افزار سختنوع  •

 حداقل حافظه لازم •

 حداقل فضاي ديسك •



 70 ها پايگاه داده    

 نوع و تعداد سيستم عامل •

  ي جانبيها هتعدد و تنوع رسان •

  هاي ديگر   تسهيلات و جنبه5-2
مراه خود سيستم و يا به نحوي قابل تامين و توانند ه مي ها هاين تسهيلات و جنب

 جداگانه به كاربران سيستم افزار نرمبه صورت (استفاده در محيط سيستم باشند 
 هر چه سيستم از نظر پذيرش انواع تسهيلات و سازگاري و همايندي ).عرضه شوند

 مطلوبتر است و بهره برداري بهتري از سيستم امكان پذير، با آنها غني تر باشد
  :عبارتند از) هاابزار( تسهيلات  اين برخي از.خواهد بود

 ي پشتيبان  ها هامكانات توليد نسخ •

 امكانات پرسش به كمك مثال و پرسش به كمك فرم •

  آماريهاي  و تحليلها امكانات بررسي •

 امكانات گرافيكي •

 امكانات نگهداري سيستم •

 ي كاربرديها هامكانات بهينه سازي برنام •

  طرز كار با سيستم و بهره برداري آنامكانات يادگيري •

 امكانات كار در محيط وب  •

 امكانات مديريت پوياي پرسشها •

 امكانات نظارت بر عمليات كاربران در پايگاه •

 ها داده پايگاهامكانات مديريتي براي مدير  •
 XMLامكانات پشتيباني از  •

  امكانات پردازش تحليلي بر خط  •
 مولد گزارش •

 انواع ويرايشگرها •

 ي كاربرديها هي كاربردي و واسطها هجاد برناماي هايابزار •

در انجام (امكانات تعريف گروههاي كاربردي و تعيين امتيازات هر گروه  •
 )ها داده پايگاهعمليات در 
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 ي دوردستها هامكانات دستيابي به داد •

  كاربرپسندهاي امكانات توليد خروجي •

 امكانات تنظيم كردن پايگاه •

 د سيستمامكانات تنظيم كردن خو •

خالي ، بازبارگذاري، )ها هگاه موسوم به عمل ورود داد(امكانات بارگذاري  •
 ها داده پايگاه) ها هگاه موسوم به عمل صدور داد(كردن 

 به ساختار ANSIامكانات تبديل يك ساختار داده از سطح خارجي معماري  •
 داده ديگر از سطح ادراكي همان معماري

 پايگاه فعال و غيرفعال كردنامكانات  •

بهنگام ، حذف، درج(امكانات تهيه آمارهاي مربوط به عمليات ذخيره سازي  •
 )سازي

  و طراحي منطقي و فيزيكي پايگاهها هامكانات سيستم براي مدلسازي داد •

 ها داده پايگاه در )گذارگري(امكانات سيستم براي گشت زني  •
 و مكانيسم )باننه به عنوان زبان ميز(امكانات استفاده از زبانهاي سطح بالا  •

 پيوند به سيستم از طريق آنها

ي كاربردي در محيط سيستم به ها هجاد مدولهاي اجرايي براي برناماي امكان •
 نحوي كه خارج از محيط سيستم قابل اجرا باشند 

 امكان استفاده از يك سيستم  خبره در محيط سيستم •

 مولد فرم •

 مولد منو •

 اي امكانات شبكه •

   4GLواسط  •
 )در مراحل مختلف توليد يك سيستم كاربردي(وليد مستندات ابزارهاي ت •

  

و با توجه به پيشرفت ، ها هفهرستي است از تسهيلات و جنب، آنچه بر شمرده شد
 به ويژه كه هر روز .توانند مطرح باشند ميامكانات ديگري نيز ، افزار نرممهندسي 

 بازار مصرف عرضه  قبيل ابزارها و تسهيلات توليد و به اينانواع گوناگوني از
 امكانات تماس برقرار كند بلكه بايد به  اين سيستم نه تنها بايد بتواند با.شوند مي
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  .سهولت با آنها همايندي داشته باشد

   مشخصات كلي سيستم5-3
 افزار نرمنام  •

 عنوان شركت سازنده و شركت فروشنده •

 شماره آخرين ويراست-مورد بررسي) نگارش(شماره ويراست  •

 )اولين نگارش و آخرين نگارش(رضه تاريخ ع •
 قيمت •

 نام كشور سازنده و فروشنده •

 شرايط كلي تحويل  •

 خدمات بعد از تحويل •

 كميت و كيفيت آموزش •

 مستندات •

  و ماهيت نيازهاي اطلاعاتي و پردازشي آنانها تعداد مشتري •

 شركت فروشنده)هاي(ضمانت  •

 امكانات شركت فروشنده در گسترش يا ارتقاء سيستم •

 )هرگاه كه لازم باشد(ترس بودن فروشنده در دس •
  در شركت فروشنده، وجود تيم فني پشتيباني سيستم •

  ها داده پايگاه پارامترهاي مربوط به معماري 5-4
ادراكي و خارجي در نظر ، ها در سه سطح داخلي داده از آنجائيكه معماري پايگاه

 اين سه سطح بررسي لذا پارامترهاي مربوط به معماري را نيز در، شود گرفته مي
  :كنيم مي

  فيزيكي -سطح داخلي 5-4-1
 نوع داده •

 نام فيلد •

 )حداكثر طول پيش نهاده(طول داده  •
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 حداكثر تعداد ركورد •

 حداكثر طول هر ركورد •

 ثابت يا متغير بودن طول ركورد •

 حداكثر تعداد فيلد در هر نوع •

 حداكثر طول هر فيلد •

 ثابت يا متغير بودن طول فيلد •

  باز در يك زمانهاي  فايلحداكثر تعداد •

 فيزيكي- عمل كننده در محيط داخليهاي حداكثر تعداد تراكنش •

  و ساختار دروني هر شاخص و درجه پويايي آنها حداكثر تعداد شاخص •

 اندازه شاخص •

 جاد شاخصاي هزينه •

 ساختار فايلهاي موجود •

 حداكثر تعداد كليدها •

 حداكثر طول كليد •

 نوع كليد •

فيزيكي و كارايي سيستم -يره سازي در محيط داخلينحوه انجام عمليات ذخ •
 در هر عمل 

 نحوه جايگيري فايلها روي رسانه خارجي •

  سطح و ميزان حافظه مصرفي براي آن اين در" هيچمقدار "نحوه پياده سازي  •

  سطح ادراكيهاي بين فايلها و ساخت) نگاشت(چگونگي تناظر  •

 ردهاچگونگي خوشه واري و موضعي بودن فايلها و ركو •

  و نسبت فشرده سازيها هچگونگي فشرده سازي داد •

  و نسبت فشرده سازيها فشرده سازي شاخص •

 اندازه و تعداد بافر مورد نياز •

 اندازه بلاك •

 )ثابت يا متغير(اندازه صفحه •
  فرعي براي سطح داخلي و امكانات آناي وجود زبان داده •
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  فيزيكي و كنترل آن-جاد سطح داخلياي  درها داده پايگاهميزان دخالت مدير  •

   سطح ادراكي5-4-2
 وجود سطح ادراكي •

 ) بستگي دارداي كه مستقيما به مدل داده(درجه انتزاع سطح ادراكي  •
  فرعي در سطح ادراكي و امكانات آناي وجود زبان داده •

به عنوان بخشي از مدل ( جامعيت )محدوديتهاي(امكانات تعريف قواعد  •
 )ها هبا احكام تعريف داد( عملياتي يها هدر بيرون از برنام)اي داده

كليد ، كليد خارجي، كليد اصلي، كليد كانديد(امكانات تعريف انواع كليد  •
  )...ديگرو

  فيزيكياي ميزان تامين استقلال داده •

 ميزان ديناميسم رشد پايگاه در سطح ادراكي •

تغيير در طراحي منطقي و (امكانات سازماندهي مجدد پايگاه در سطح ادراكي  •
 )ر پي آن تغيير شماد

نام (ي نگاشت ها هچگونگي مكانيسم نگاشت سطح ادراكي به داخلي و جنب •
 )...واحد داده و، كد نمايش داده، طول داده، نوع داده، داده

 فيزيكي-پيامدهاي سازماندهي مجدد سطح ادراكي در سطح داخلي •

آن در ميزان افزونگي در سطح ادراكي و مكانيسم كنترل آن و ميزان انعكاس  •
 فيزيكي -سطح داخلي

 وجود مفهوم ميدان و امكانات لازم براي آن در سطح ادراكي •

  در سطح ادراكي" هيچمقدار "نحوه برخورد با  •

   سطح اينامكانات سيستم در مجازشماري به ويژه در •

   سطح خارجي5-4-3
 وجود مفهوم همگاني ديد خارجي •

ديدها از نظر مكانيسم تنوع ، حداكثر تعداد ديدهاي هر كاربر و در مجموع •
 تعريف آنها
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ذخيره سازيي و ، براي بازيابي( فرعي خارجي و امكانات آن اي وجود زبان داده •
 )كنترل

  انتزاع اين سطح و ارتفاع ايندرجه انتزاع تامين شده در •

  منطقي اي ميزان تامين استقلال داده •

 حدود( نگاشت  اينچگونگي نگاشت سطح خارجي به ادراكي و محورهاي •
  )ي دادهها هآزادي عمل كاربران در تعيين جنب

بهنگام سازي به معناي (قدرت سيستم در انجام عمليات بهنگام سازي ديدها  •
  عمليات  اين و تنوع ديدهاي پذيراي)حذف و تغيير، عام يعني درج

براي بعض ديدها به تشخيص مدير ( سطح  اينوجود كليد اصلي در •
   )ها داده پايگاه

   فرعياي اي مربوط به زبان داده پارامتره5-5
 در جهت تامين اي ميزان پايبندي احكام زبان به عناصر ساختاري مدل داده •

 انتزاع هرچه بيشتر

  ANSI براي هر سه سطح معماري DDL ،DML ،DCLوجود دستورات  •
 بودن و قابل ادغام بودن )مستقل(داشتن هر دو جنبه خودكفا  •

  موجوداي انواع داده •

  تعريف شده توسط كاربراي   و وجود نوع دادهاي  نوع دادهگسترش پذيري •

 ويدئو و متن، ي از نوع تصويرها ه و دادBLOBپذيرش  •

 امكان نوشتن رويه ذخيره شده و رهانا •

 )عقب و هر دو سو، جلو(جهت جابجايي مكان نما  •
 )... وODBCمثل ( محيط برنامه سازي هاي واسط •
 اي درجه كمال از نظر ساختار داده •

 جه كمال برنامه سازيدر •

  4GLسازگاري با  •

  بودناي  يا نا رويهاي رويه •

 مفسري يا كامپايلري بودن •
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رعايت اصل وحدت احكام براي عمل واحد در دو سطح انتزاعي و نيز در يك  •
 سطح مشخص

 ها داده پايگاهوجود امكان كنترل  ركوردهاي تكراري براي مدير  •
نه براي انجام چهار عمل اصلي  بهيهاي قدرت در برنامه سازي الگوريتم •

 )درج و بهنگام سازي، حذف، بازيابي(
با توجه به (ي لازم براي انجام چهار عمل اصلي ها هسهولت نوشتن برنام •

 )اي مفاهيم ساختار داده
 سهولت يادگيري و نزديكي به زبان طبيعي •

 ها وجود امكان معرفي ميدان و عمليات روي ميدان •
 ال قواعد جامعيتي وجود احكام لازم براي اعم •

 ها همني و حفاظت داداي وجود احكام لازم براي •
 وجود احكام لازم براي اعمال ضوابط مجازشماري •

 ي آنهاهمزمان و كنترل ها وجود احكام لازم براي تعيين حدود تراكنش •

  موازي پرسشهاي وجود امكان نوشتن الگوريتم •

 ميزان شيئ گرا بودن •

  انبندي زمها هامكانات لازم براي داد •

  ها DBMSمحورهاي اصلي مقايسه  -6
 گفتار را  اين9بايد تمام پارامترهاي گفته شده در قسمت ، ها  سيستم ايندر مقايسه

توان محورهاي اصلي مقايسه را بدست  مي پارامترها  اين اما با بررسي.در نظر داشت
 هاي  است كه سيستم اينفرض بر(شمريم  مي در زير محورهاي مهمتر را بر .آورد

  :)كنند مي را پشتيباني ANSIمقايسه شونده معماري 
 ها هامكانات تعريف داد •
  مورد پذيرش سيستماي انواع داده •

 ها هامكانات عمليات در داد •
  و طرز مديريت آنها)تعداد آنها، چند پرسشي يا برنامه( ها نوع تراكنش •

 بهينه سازي آنها و زمان بهينه سازي، ها امكانات پردازش پرسش •
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 ها هجاد ديكشنري داداي مكاناتا •
ي ها هشيو،  از نظر ساختار فايلهاها داده پايگاهفيزيكي  -وضعيت سطح داخلي •

 .ي ديگرها هو جنب) بويژه شاخص بندي(دستيابي 
 جاد و مديريتاي معماري سيستم پايگاهي قابل •

 ي و حداقل امكانات لازمافزار سختمحيط  •

 محيط سيستم عامل لازم •

 يهمزمانتكنيكهاي كنترل  •
 .مني و حفاظتاي ، ترميم،  كنترل جامعيت:ها داده پايگاهامكانات مديريت محيط  •
 .)طراحي منطقي و طراحي فيزيكي( ها داده پايگاهتسهيلات طراحي  •
وجود پيش كامپايلر يا ( فرعي در زبان ميزبان اي مكانيسم ادغام زبان داده •

 .)فراخواني توابع
 .پذيرند ميازي را تنوع ديدهايي كه عمليات ذخيره س •
 .)متمركز يا نيمه متمركز، نامتمركز(مكانيسم مجازشماري كاربران  •
 .ها داده پايگاهامكانات مورد نياز مدير  •
 .ها هامكانات نهان نگاري داد •
 .)درجا يا برون از جا(طرز انجام عمل بهنگام سازي  •
 .اي الگوريتم اجراي عملگر پيوند و ساير عملگرهاي جبر رابطه •
 )...نوع ميان افزار و( ديگر هاي ات تعامل با سيستمامكان •
 ).گرافيك و گزارش(طرز نمايش نتايج عمليات  •
 .پذيرش يا عدم پذيرش زبانهاي نسل چهارم و پنجم •
 .ي كاربرديها هامكانات توليد برنام •
 .امكانات پشتيباني تصميم •
 .امكانات لازم براي توليد واسطهاي كاربري •
 ." توزيع شده " سيستم امكانات عملياتي در محيط •
   .ي ديگرافزار نرمتسهيلات  •
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   مطالعه سيستمروش -7
ونه چندان (به منظور  كسب آشنايي مقدماتي با آن ، افزار نرم  ايندر مطالعه
  :بايد موارد زير بررسي شود، )تخصصي

 پايگاهي مشابه و تاريخچه هاي افزار نرمخانواده ، بررسي شركت سازنده •
 سيستم 

 ي لازمافزار نرمي و افزار سخته بندي حداقل پيكر •

 ها داده پايگاه براي ANSIبررسي وجود اجزاء معماري  •
   فرعي سيستماي امكانات زبان داده •

 امكانات سيستم ازنظر زبان ميزبان •

  بودن سيستماي  و ميزان رابطهاي ي مدل دادهها هبررسي مولف •

 اجزاء تشكيل دهنده سيستم •

  سيستمروند كلي اجراي برنامه توسط •

ورود به ، ازي و آماده سازي سيستماند راه، برپاسازي، نحوه كار با سيستم •
 جاد پايگاه و انجام عمليات در آناي سيستم و كارهاي لازم براي

 .... كاربري وهاي تسهيلات جانبي سيستم از جمله واسط •

  هاي مستند براي كاربران رويه -8
 بتوانند از سيستم استفاده ها داده گاهپايكه كاربران و اعضاء تيم مديريت  اينبراي
توسط  ي مستند ها هموسوم به روي،  از دستورها و قواعداي مجموعهمعمولاً ، كنند

ي ها ه روي اين در.شود ميعرضه كنندگان سيستم در اختيار خريداران قرار داده 
  :مستند چگونگي انجام فعاليتهاي زير مشخص شده است

 برپاسازي سيستم •

 با سيستمطرز ارتباط  •

 طرز استفاده از سيستم •

 طرز استفاده از تسهيلات و امكانات آن •

 ها داده پايگاهيي از ها هتوليد نسخ •
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ي و چگونگي رفع آنها و ترميم افزار نرمي و افزار سختطرز تشخيص عيبهاي  •
 ها داده پايگاه

 )سازماندهي مجدد( ها داده پايگاهتغيير ساختار  •
 تنظيم سيستم •

 ها داده پايگاهيي بهبود بخشيدن كارا •
  ي پشتيبانها هتوليد نسخ •

  ها هزينه -9
خي از اقلام مهمتر هزينه  بر.يي داردها ه هزينها داده پايگاهاستفاده از تكنولوژي 

  :ازعبارتند
 )DBMS( اصليافزار نرمهزينه خريد  •
  اصليافزار نرمهزينه آموزش  •

 هزينه نگهداري و بهره برداري از آن •

 ايگاهي به سيستم پايگاهيهزينه تبديل سيستم ناپ •

 ي ديگرافزار نرمهزينه تهيه ابزارهاي  •

 يافزار نرمهزينه آموزش امكانات  •
 ي كاربرديها ههزينه تهيه بست •

 ي كاربرديها ههزينه آموزش بست •

 هزينه تهيه مستندات خود سيستم •

 ي كاربرديها هي و بستافزار نرمهزينه تهيه مستندات امكانات  •

 ها داده پايگاهستم هزينه تنظيم مستندات سي •
 )ي مختلفها هكامپيوتر از رد( پردازشگر افزار سختهزينه تهيه  •
  ذخيره سازيافزار سختهزينه تهيه  •

 )در صورت لزوم(ي لازم ها ههزينه تامين شبك •
 هزينه نگهداري و بهره برداري از سيستم كاربردي •

 هزينه بهينه سازي و گسترش سيستم •

   اجرايي هاي  و تيمحقوق و مزاياي افراد تيم مديريت •
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 (DBA)داده  پايگاهمدير  -10

فني و -  مي و با مسئوليت علها داده پايگاه فردي است متخصص در ها داده پايگاهمدير 
 همراه با يك تيم معمولاً مدير اين. نيز اداري در محدوده وظايفي كه عهده دار است

   هر يك از اعضا.گويند مي ها داده پايگاهكند كه به آن تيم مديريت  ميتخصصي كار 
تواند سرپرست  مي تيم مسئوليت خاصي دارد و در حيطه اختيارات و وظايفش اين

   .يك تيم اجرايي باشد

  DBA اصطلاح تيم 10-1
در يك محيط كاري برخوردار از سطح مطلوب دانش و تكنولوژي و عمل كننده بر 

 وجود،  مديريت پوياو مهندسي و داراي ميي علها ارد و استاندها اساس ديسيپلين
 تيم بايد از مشاوراني در  اين بعلاوه. تيم تخصصي اجتناب ناپذير استاين
  استفاده كند و حتي مطلوبافزار سخت و مهندسي افزار نرمي ديگر مهندسي ها هزمين
برخي از .  است كه بعضي از مشاوران به نحوي عضو خود تيم باشنداين

  :ي عبارتند از تيم تخصص اين اصلي درهاي مسئوليت
  ها داده پايگاهمدير  •
  ها همدير داد •
 توسعه  -مدير امور پژوهشي •

 كاربردي ) هاي(مدير سيستم  •

 مسئول تيمهاي برنامه سازي  •

  DBMSمسئول كنترل كارايي  •
 مسئول كنترل كارايي خود سيستم پايگاهي  •

 آماري هاي  و انجام فعاليتها داده پايگاهمسئول نظارت بر عمليات روي  •
 ربوطه م

  سازمان هاي مسئول تماس با كاربران زير محيط •

 مسئول تنظيم مستندات •
  

  :مطرح است)  كاريهاي در محيط( به دو معنا DBA  تيماصطلاح
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است كه  مي تيDBAتيم ،  معنا اين با: در معناي محدودDBAتيم  •
، جاد توسط گروه ديگري از متخصصيناي پس از، ي سازمان راها داده پايگاه

بهره برداري و گاه بهينه ، وظيفه نگهداري، گيرد و پس از تحويل ميتحويل 
 .را بر عهده دارد "سيستم"سازي و احتمالا گسترش 

خود همه مراحل لازم ، DBAتيم ،  معنا اين با: در معناي گستردهDBAتيم  •
بهره ، دهد و سپس نگهداري ميي سازمان را انجام ها داده پايگاهجاد اي براي

 . گيرد مينه سازي و گسترش آن را برعهده برداري و بهي

   ها  مسئوليت10-2
 فردي است با دانش و تجربه در مديريت و آشنا با دانش و تكنولوژي ها همدير داد
مهندسي  '' هاي  به منابع درسها ه براي اطلاع از وظايف مدير داد.ها داده پايگاه
 "ستم اطلاعات مديريتسي"و نيز درس " ها تحليل و طراحي سيستم"، "افزار نرم

   .مراجعه شود

   وظايف10-3
 توجه داريم .كنيم مي در معناي گسترده وظايفي دارد كه اهم آنها را ذكر DBAتيم 

روشن است ( وظايف لزوما همان نيست كه در زير آمده است  اينكه ترتيب انجام
ماده نياز به يك طرح زمان بندي فعاليتهاست كه بايد آ، كه در اجراي هر پروژه

   . انجام شوندزمانتوانند بطور هم مي وظايف  اين همچنين برخي از).شود
 ه مديريت سازمان مشاركت در تفهيم اهميت و نقش داده ب •

  .ها داده پايگاهمشاركت در تفهيم اهميت و مزاياي تكنولوژي  •
  . تكنولوژي اينمشاركت در تصميم گيري در مورد استفاده يا عدم استفاده از •
  . تكنولوژي اينفني تصميم استفاده از- ميدر توجيه علمشاركت  •
 و بر آورد ها همطالعه دقيق و همه جانبه محيط عملياتي و برآورد خواست •

  .)انجام اصولي مهندسي نيازها(نيازهاي كاربران 
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 و ها ه و روند رويدادها در محيط و رسم نمودار روند دادها هبررسي روند داد •
 و تهيه )ر دو بسته به شيوه مدلسازي سيستم مورد نظريك يا ه(روند رويدادها 

  .و تنظيم مستندات لازم
  ).EERبا مراحلي كه ديده شد از جمله رسم نمودار  (ها همدلسازي معنايي داد •
  .ها داده پايگاهي ذخيره شدني در ها هتخمين حجم داد •
خصات  و تعيين مشها داده پايگاهتصميم گيري دو مورد تعيين معماري سيستم  •

 .كاربردي مورد نياز) هاي(سيستم 
ي لازم افزار نرمي و افزار سختو پيكر بندي ) ها (DBMSمشاركت در انتخاب  •

  ).اگر انتخاب نشده باشد(در صورت لزوم 
  .تصميم گيري در انتخاب و انتساب اعضاء تيمهاي اجرايي •
رش ي ديگر براي توليد و گستافزار نرمتصميم گيري در انتخاب ابزارهاي  •

 .سيستم مورد نظر
  .هر كاربرد سازي مورد نياز و متناسب با برنامه) هاي(گيري درمورد زبان تصميم •
  .)طراحي منطقي (ها داده پايگاهطراحي سطح ادراكي  •
  .ها داده پايگاهجاد اي ي لازم برايها هنوشتن شماي ادراكي و برنام •
 .ها داده اهپايگجامعيت ناظر به ) محدوديتهاي(تعيين مجموعه قواعد  •
  .نظارت بر تعيين ديدهاي خارجي و نوشتن شماهاي خارجي •
 و تعيين ها داده پايگاهتصميم گيري در مورد مشخصات ساختار سطح داخلي  •

 .دستيابي كارا و نوشتن شماي داخلي هاي استراتژي،  مناسبهاي ساختار فايل
 .)در صورت معماري توزيع شده(انجام طراحي توزيع  •
 .ي عملياتي لازمها ه لازم و رويهاي تراكنش، "ي كاربرديها هبرنام"طراحي  •

نياز به طراحي دارد و تنها پس از طراحي ، اي توجه داشته باشيم كه هر برنامه(
جاد ارتباط دائم با توليد كنندگان اي و، )توان برنامه سازي  كرد مي، اصولي برنامه

 ." سيستم كاربردي"
  .ي كاربرديها هطراحي واسط •
  .ي تستيها هد نمونه نخست سيستم پايگاهي و بارگذاري پايگاه با دادايجا •
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 بويژه اعمال محدوديتهاي ها داده پايگاهي لازم براي كنترل ها هنوشتن برنام •
  .جامعيتي

  .ها داده پايگاهي لازم براي بهره برداري از ها هنوشتن برنام •
 ).نو منطبق با نيازهاي كاربرا(ايجاد سيستم پايگاهي واقعي  •
 ).در حجم محدود (ها هنظارت بر وارد كردن داد •
ي تستي ها ه با داد" سيستم" تست مناسب و تست كردن هاي انتخاب استراتژي •

  ).انجام دو مرحله تست(ي واقعي در حجم محدود ها هو نيز با داد
  .ي واقعي سازمانها هنظارت بر وارد كردن داد •
 ر حجم واقعي ي واقعي و دها ه با داد" سيستم" تست كردن •

  .تنظيم دقيق قسمتهاي مختلف سيستم و كل سيستم يكپارچه •
  .ها هتعيين ضوابط دستيابي كاربران به داد •
  .نظارت در تهيه مستندات لازم در همه مراحل كار •
  .ي لازم در همه مراحل كار و نظارت بر اعمال آنهاها استانداردوضع  •
 و در صورت لزوم تهيه يا ها ادهد پايگاهتصميم گيري در مورد چگونگي ترميم  •

 . كار و انجام ترميم پايگاه اينتوسعه ابزارهاي
  .و تلاش در افزايش كارايي DBMSكنترل مداوم كارايي  •
  .شود مي انجام ها داده پايگاهنظارت و كنترل دائم بر عملياتي كه در  •
 .ها داده پايگاهكنترل جامعيت  •
  .ها هتضمين محرمانگي داد •
  .ها داده پايگاه) گسترش(در مورد چندي و چگونگي رشد تصميم گيري  •
  . تدابير اين و اعمالها همني و حفاظت داداي اتخاذ تدابير لازم براي •
  ...).امتيازها و، ها هگذر واژ، ايجاد و تعريف كاربران(مديريت كاربران پاياني  •
  .تماس دائم با كاربران و شناخت نيازهاي جديد آنها •
  .)با تناوب مناسب( پشتيبان بطور متناوب يها هتوليد نسخ •
  .ها هاستفاده از داد) فركانس( و بسامد ها هتعيين الگوهاي استفاده از داد •
  .ها داده پايگاهتصميم گيري در مورد چگونگي سازماندهي مجدد  •
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ي جديد و ها داده پايگاه  به " موجودهاي  سيستم" ازها هانجام تبديل و انتقال داد •
سيستم " كه قابل اجرا دراي ي كاربردي موجود به گونهها هل برنامانجام تبدي
  .جديد باشند" كاربردي

بويژه در زمينه (تلاش در جهت ارتقاء سطح دانش و فن اعضاء تيم و كاربران  •
 .)تكنولوژي اطلاعات و سيستمهاي اطلاعاتي

ارتقاء و كاراتر كردن ، گسترش، تلاش در جهت شناسايي امكانات جديد •
  . امكانات اينم با استفاده ازسيست

تهيه و تنظيم انواع آمارها و گزارشات كنترلي و مديريتي در مورد سيستم  •
  . و كاربرانها داده پايگاه

 در مدت زمان پيش بيني شده و با "پروژه پايگاهي"تضمين انجام و اتمام  •
 .توجه به محدوديت بودجه
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  شود ؟  مي مربوط ها داده پايگاهمرحله پياده سازي 
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   ۵فصل 

  ها داده اي پايگاه ها و ساختارهاي داده مدل

  هدف كلي
هاي مختلف آن  داده و بخش ابتدا با مفهوم محيط انتزاعي يك پايگاه فصل ايندر

هاي داده كه شامل  اي اصلي پايگاه ادهدر ادامه سه ساختار د. آشنا خواهيم شد
باشند را معرفي كرده و عناصر  اي مي اي و رابطه شبكه، اي سلسله مراتبي ساختار داده

هاي هر يك از  ها و ويژگي عمليات اصلي و نحوه نمايش ارتباط موجوديت، اصلي
  .اي شرح داده خواهند شد ساختارهاي داده

  هدف رفتاري
  :گيرند ورد بحث و بررسي قرار مي فصل عناوين زير مايندر

  محيط انتزاعي •
   محيط انتزاعيبخش ساختاري •
   محيط انتزاعيبخش عملياتي •
   محيط انتزاعيبخش جامعيتي •
  اي سلسله مراتبي  آشنايي با ساختار داده •
  عناصر ساختاري •
 طراحي پايگاه سلسله مراتبي •

  عمليات در پايگاه سلسله مراتبي •
  اي سلسله مراتبي داده) و مدل(ي ساختار ها برخي ويژگي •
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  اي اي شبكه آشنايي با ساختار داده •
  تعريف ساختار شبكه   •
  عناصر ساختاري •
  اي طراحي پايگاه شبكه •
  "يك به چند"طرز نمايش ارتباط  •
  طرز نمايش ارتباط بازگشتي •
  "چند به چند"طرز نمايش ارتباط  •
  اي عمليات در پايگاه شبكه •
 اي ي شبكها داده) و مدل(ي ساختار ها برخي ويژگي •

  1محيط انتزاعي -1
 سطح داخلي مابيناست كه محيطي ،  منظور از محيط انتزاعيها داده پايگاهدر مفاهيم 

 محيط اينطبيعتا. سطح ادراكي استو )  و فايلينگ منطقيمحيط فايلينگ فيزيكي(
تواند داراي چند  ميخود  منطقاً محيط اين.بايد از سطح فايلينگ مستقل عمل كند

  .دهد مي نماي كلي از محيط انتزاعي را نشان 1- 5شكل . سطح باشد
،  نياز به امكاني براي نمايش واقعيات داريمها ههمانطور كه در مدل سازي داد

 اي ه شامل يك ساختار داداي ه نيز نياز به يك مدل دادها داده پايگاهبراي طراحي منطقي 
تعريف و كنترل آن و ، ها داده اهاي امكاني است براي طراحي منطقي پايگ مدل داده. داريم

تواند هر سه عمل مذكور را در  مياي  كاربر با استفاده از مدل داده. انجام عمليات در آن
اي تامين كننده محيط  توان گفت كه مدل داده بنابراين مي. يك محيط انتزاعي انجام دهد

  :ها است و از سه بخش اساسي تشكيل شده است داده انتزاعي پايگاه
  2ش ساختاريبخ •
  3بخش عملياتي •
  4بخش جامعيتي •

                                                 
1.  Abs t rac t  Envi ronment  

2.  St ruc tura l  

3.  Manipula t ive  

4.  In tegr i ty  
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اي اصلي  شامل عناصر ساختاري مدل است كه همان ساختار داده، بخش ساختاري
  .و مفاهيم مربوط به آن است

مجموعه امكاناتي است كه به وسيله آنها عمليات مورد نظر كاربر ، بخش عملياتي
  .شود ي آن انجام مياي و مبتني بر عنصر ساختاري اساس در مجدوده ساختار داده

جامعيتي تشكيل شده ) يها محدوديت(اي از قواعد  از مجموعه، بخش جامعيتي
دقت و ، تواند صحت ها مي داده است كه با استفاده از آنها سيستم مديريت پايگاه

  .كنترل و تضمين كند، داده ها را در هر لحظه از حيات پايگاه سازگاري داده
  

 

  

    سطوح مختلف محيط انتزاعي1-5شكل 
  

 اي است و  فقط بخضي از يك مدل داده نيزاي ههر ساختار داد توصيف اينبا 
حداقل يك عنصر ساختار اساسي دارد كه به كمك آن نوع موجوديت يا نوع ارتباط و يا 

كند  ا بيان مياي ر در ادامه دلايلي كه استفاده از ساختار داده. شوند ميهر دو نمايش داده 
  :ارائه شده است
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ها و چار چوب طراحي  داده اي تامين كننده محيط انتزاعي پايگاه ساختار داده •
 . منطقي پايگاه است

ي ها دستور، ها طراحي دستورات تعريف داده) و چارچوب(اي مبنا  ساختار داده •
 . ها است ي كنترل دادهها ها و دستور داده عمليات در پايگاه

سه ، يعني با توجه به سه نوع مدل، ستها DBMSاي مبناي طراحي  هساختار داد •
كه  نحويه ب، NDBMS وRDBMS ،HDBMS: داريم كه عبارتند ازDBMSرده 

 .اي آن است  همان مدل داده"ها داده هر سيستم مديريت پايگاه"هويت 
 . و نيز ارزيابي آنهاها DBMSاي است براي مقايسه  اي ضابطه ساختار داده •
و گسترش تكنيكهاي طراحي يجاد ا  اي مبنايي است براي ر دادهساختا •

 .ها داده پايگاه
 .ها است داده مبناي پژوهش در دانش و تكنولوژي پايگاه، اي ساختار داده •
  

هاي متمايز عناصر  اي است از نمونه مجموعه، ها در محيط انتزاعي داده پايگاه
ي كلاسيك ساختار ها هنمون، داده پايگاهدر مفاهيم . اي ساختاري يك ساختار داده

  : عبارتند ازاي هداد
  1 سلسله مراتبياي هساختار داد •
  2 شبكهاي هساختار داد •
   3اي ه رابطاي هساختار داد •

  

، اند اي از رده خارج شده اي سلسله مراتبي و شبكه با توجه به اينكه ساختارهاي داده
 كلي توضيح داده  دو ساختار جهت آشنايي خوانندگان محترم بصورتاينلذا 

ي بعدي بصورت كامل مورد بحث ها اي در فصل اي رابطه ساختار داده.  خواهد شد
  .و بررسي قرار خواهد گرفت

  

                                                 
1.  Hiera rch ical  Data  St ruc ture  

2.  Network Data St ruc ture  

3.  Rela t iona l  Data St ruc ture  
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  اي سلسله مراتبي  آشنايي با ساختار داده -2
در سطح (ها  داده اي براي طراحي منطقي پايگاه ترين ساختار داده اين ساختار قديمي

يرباز با مفهوم سلسله مراتب آشنا بود و آن را براي رده انسان از د. است) انتزاعي
 1960در اواسط دهه . كرد استفاده مي، در جهان واقع) در معناي عام(ها  بندي پديده

يشه يافتن اند داده پردازي در - نگهداري دادهي ها وقتي كه طراحان سيستم، ميلادي
همين مفهوم ) "ركورد خطي مسطح"به جاي ( بودند "ركورد ساختمند"نوعي 
  . مناسب يافتند، هاي مورد نظرشان  را براي نمايش داده"سلسله مراتب"آشناي 

   عناصر ساختاري 2-1
در ساختار . سلسله مراتب در اساس نوعي درخت است كه مفهوم آشنايي است

  :دو عنصر ساختاري اساسي وجود دارد، اي سلسله مراتبي داده
 نوع ركورد  •

 فرزندي -نوع پيوند پدر •
  

بين . رود نوع ركورد براي نمايش نوع موجوديت به كار مي، بطوريكه خواهيم ديد
فرزندي وجود - پيوند پدر، هر دو نوع ركورد بلافصل  از يك مسير سلسله مراتب

 نوع اين. شود  پيوند ارتباط بين دو نوع موجوديت نمايش داده ميايندارد و با 
. تواند نمايش دهد را مياط يك به چند ارتب، طبق ماهيت مفهوم سلسله مراتب، پيوند

نوع ركورد ، آن) N ("چند"نوع ركورد پدر و در سوي ، )1( ارتباط "يك"در سوي 
  . فرزند قرار دارد

  
  X 

.....    

  1: N      

      Y  

.....    
  

    مفهوم سلسله مراتب2-5شكل 
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از  (هر نوع ركورد. پدر است، X فرزند و ركورد نوع Yركورد نوع ، 2- 5در شكل 
در سطح بلافاصله ( نوع ركورد فرزند nتواند از صفر تا  مي، )هر سطح سلسله مراتب

پس هر نوع ركورد فرزند از يك . داشته باشد) ي مختلف طبعاها پائين تر و در مسير
 در سطح بلافاصله پائين تر و در چند ها تواند پدر انواعي از ركورد خود مي، سطح

  مراتبي از انواع ركوردها در سطوح و مسيرهاي مختلفسلسله ، بدينسان. مسير باشد

  . شود  ميايجاد
بقيه انواع . ركورد نوع پدر در بالاترين سطح است، ريشه سلسله مراتب •

 . هستند، وابستگان ريشه در سطوح مختلف، ها ركورد
 صورت اين فرزند نداشته باشد و دراصلاًريشه در حالت خاص ممكن است  •

 .گوييم  مي"قط ريشه ف"سلسله مراتب را 
  

 نشان داده 3- 5 نوع ركورد در شكل 9براي مثال يك نوع سلسله مراتب با تعداد 
  . شده است

  
  

    نمايش ارتباطي نه نوع ركورد در ساختار سلسله مراتبي3-5شكل 
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ها بر اساس نياز اطلاعاتي بوده  لازم به ذكر است كه ترتيب پر شدن زير مجموعه
 همچنين لازم بذكر است كه هر نوع ركورد فرزند، تنها .ا نداردو هيچ نوع نظم خاصي ر
  .يك نوع ركورد پدر دارد

تواند هر تعداد مسير داشته باشد   يك نوع سلسله مراتب، از لحاظ نظري مي:توجه

اما در سيستم سلسله مراتبي عرض . و عمق هر مسير هم محدوديتي ندارد) عرض(
  .دارد)  سطح16مثلا (يك سقف حداكثر و عمق يك نوع سلسله مراتب معمولاً 

   طراحي پايگاه سلسله مراتبي2-2
 منطقاًاي است  مجموعه، داده سلسله مراتبي پايگاه) از ديد كاربر(در سطح انتزاعي 

روشن است كه . (هاي متمايز يك يا بيش از يك نوع سلسله مراتب  از نمونه"منظم"
لهاي ذخيره شده بهم مرتبط بر اي است از فاي نهايتا مجموعه، در سطح فيزيكي

  ).اساس همان پيوندهاي منطقي و با ساختار مشخص
يك نمونه متمايز از ريشه داريم ، لازم به ذكر است كه در هر نمونه سلسله مراتب

تواند از صفر تا  هر نمونه از يك ركورد از يك سطح مي). كليد ريشه است، عامل تمايز(
nهاي هر نوع ركورد فرزند  نمونه. داشته باشد، لافصل نمونه از هر نوع ركورد فرزند ب

همان كليد ركورد ، عامل تمايز. ذيل يك نمونه پدر مشخص هم از يكديگر متمايزند
 نمودار اين.گيريم  را در نظر مي4-5 شكل ERنمودار ، به عنوان اولين مثال. فرزند است

  :دهد  ميو گروه آموزشي را نشان،  دانشجوها نوع ارتباط بين موجوديت
  

  1 مثال ER نمودار  4-5شكل 
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كند  كنيم كه يك دانشجو فقط در يك گروه آموزشي تحصيل مي فرض مي
يك ،  مثالاين در"تحصيل كردن "چندي ارتباط ). وابسته به يك گروه آموزشي است(

  :كنيم احي مي طر5-5بنابراين يك نوع سلسله مراتب به صورت شكل ، به چند است
 
        DEPT 

    .....  DID  

          
        STUDENT  

YEAR  TERM  .....  STID  
  

  DEST  سلسله مراتب نوع 5-5شكل 
  

 وابسته STUDپدر و ركورد نوع  - ريشهDEPTركورد نوع ،  طرح سادهاين در
صفت . ايم فقط فيلد صفت شناسه دو نوع موجوديت رانشان داده. است) فرزند(بلافصل 

اي  داده سلسله مراتبي مجموعه پس پايگاه. شود فيلدي از نوع ركورد فرزند مي، طارتبا
  .هاي متمايز يك يا بيش از يك نوع سلسله مراتب  منظم از نمونهمنطقاًاست 

  

يك ارتباط با ،  مثالايندر.  است"يك به چند"چندي ارتباط ،  در مثال قبل:2مثال 
  .كنيم  را مطرح مي"چند به چند"چندي 
دانيم كه چندي ارتباط  مي. گيريم  را در نظر مي"درس -دانشجو"ودار نم

اگر ارتباط چند به چند را ارتباط يك به چند دو سويه  .چند به چند است، "انتخاب"
 به دو نوع منطقاً، اي سلسله مراتبي  ارتباط با عناصر ساختار دادهاينبدانيم براي نمايش

  :ي طراحي وجود دارددو روش برا. سلسله مراتب نياز داريم
 طراحي دو نوع سلسله مراتب جداگانه: 1روش

مثلا در سلسله : تواند تكرار شود  طراحي، يك نمونه ركورد فرزند، مي ايندر 
، يك نمونه ركورد نوع درس ذيل هر نمونه ركورد دانشجو كه آن STCOمراتب نوع 

 در سلسله STUDچنين است براي ركورد نوع . آيد درس انتخاب كرده باشد، مي
  .COSTمراتب نوع 
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  دو نوع سلسله مراتب جداگانه براي ارتباط چند به چندنمايش   6-5شكل 
  

 افزونگي البته ماهيتا اين.در واقع همان پديده نامطلوب افزونگي است،  تكراراين
 فيزيكي ذخيره سازي اما اگر منجر به بروز افزونگي در محيط. منطقي يا ادراكي است

  : تواند شود مي
به ياد داشته باشيم كه افزونگي كنترل (اي شود  سبب بروز ناسازگاري داده •

  !).اند اي پشت و روي يك سكه نشده و ناسازگاري داده

ها  داده در سيستم در انجام عمليات در پايگاه)بيشكاري(سبب بروز فزونكاري  •
  .شود

  

،  را با يك نوع سلسله مراتب هم طراحي كردM:N توان ارتباط با چندي  مي:توجه
اما چون منطق طبيعي در سلسله .  را داشتSTCOمثلا فقط نوع سلسله مراتب 

ورود از ريشه و طي كردن مسير ، فرزندي - با توجه به ماهيت پيوند پدر، مراتب
براي پاسخگويي به پرسشي كه ، مناسب براي رسيدن به نمونه فرزند مورد نظر است

، پدر مورد درخواست باشد) هاي( آن كليد نمونه فرزند داده شده باشد و نمونه در
بعلاوه . فرزندي عمل كرد -  بر اساس رويه مبتني بر پيوند پدرمنطقاًتوان  ديگر نمي

عدم وجود نوع سلسله ( و M:Nبا داشتن فقط يك نوع سلسله مراتب براي ارتباط 
فرزندي در عمليات ذخيره - يوند پدرمشكلاتي ناشي از ماهيت پ، )مراتب قرينه

از جمله عدم امكان درج نمونه فرزند بدون (كند  ها بروز مي داده سازي در پايگاه
 )وجود نمونه پدر و يا لزوم انجام بهنگام سازي منتشر شونده 
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VPCLتكنيك : طراحي دو نوع سلسله مراتب به هم بسته: 2روش 
1  

اشاره گر و صفات : اوي نشان نماح(از يك نوع ركورد مجازي ،  روشايندر
. شود گفته مي"  فرزند مجازي"به اين نوع ركورد اصطلاحا . شود استفاده مي) ارتباط

چنين پيوندي . كند  اشاره مي" پدر مجازي "هر نمونه از فرزند مجازي به يك نمونه 
  .شود  روش ديده مياين 7- 5در شكل . ناميم فرزندي مجازي مي - را پيوند پدر
 نوع اين وCOURSEفرزند مجازي نوع ركورد ، COPTR طرح نوع ركورد ينادر 

فرزند مجازي نوع ، STPTR است و نوع ركورد COPTRپدر مجازي نوع ركورد ، ركورد
اطلاعاتي كه .  استSTPTRپدر مجازي نوع ركورد ،  نوع ركورداين و STUDركورد 

در نوع ركورد اشاره گر  ،)صفات ارتباط(شود  هم به پدر و هم به فرزند مربوط مي
  . GRADE و TR ،YRYRصفات اينجا در: شود مجازي گنجانده مي

 ديگر تكرار COURSE و STUDهاي دو نوع ركورد  نمونه،  طراحيايندر 
تر شدن طراحي و پياده سازي  البته به قيمت پيچيده،  كاهش افزونگياين. شوند نمي
در عرض (بزرگ باشد ، سله مراتب مورد نيازبه ويژه اگر سل(شود  ها تمام مي داده پايگاه
 تكنيك ربطي به ماهيت ساختار اين، شايان ذكر است كه از ديدگاه نظري)). و عمق
بلكه امكاني است براي نمايش بهم بستگي دو يا بيش از ، اي سلسله مراتبي ندارد داده

  . چندامكاني است براي نمايش ارتباط چند به ، دو نوع سلسله مراتب و از آنجا
  

  

  فرزندي مجازي -  پيوند پدر7-5شكل 

                                                 
1.  Vir tua l  Paren t  Chi ld Link 
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تفاوت در ، يكسان هستند،   از نظر مفهوميVPCL و PCLتوجه داشته باشيم كه 
شود و   با استفاده از توالي سلسله مراتبي پياده سازي ميPCL: طرز پياده سازي آنها است

VPCL از ، حاوي آدرس و يا نشانه رو منطقي حاوي كليد با استفاده از نشانه رو فيزيكي
 تكنيك سبب افزايش كارايي سيستم در اين.ركورد فرزند مجازي به ركورد پدر مجازي

  .شود پاسخ گويي به بعض پرسشها مي
  

ارتباط بين انواع : گيريم يك ارتباط سه موجوديتي را در نظر مي،  مثالاين در:3مثال 
. ها ديديم استاد كه در بحث مدل سازي معنايي دادهدرس و ، ي دانشجوها موجوديت
  : نشان داده شده است8- 5 مربوطه در شكل ERنمودار 
  

  

   ارتباط بين سه موجوديتER  نمودار 8-5شكل 
  

دو روش ممكن به ،  نمودار به طراحي پايگاه سلسله مراتبياينبراي تبديل 
   :صورت زير خواهند بود
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   :روش اول
  

  

  :روش دوم
  

 

   براي نمايش ارتباط سه موجوديتي با ساختار سلسله مراتبيهاي  روش9-5شكل 

   عمليات در پايگاه سلسله مراتبي2-3
برخي از ، اي سلسله مراتبي با توجه به عناصر ساختاري اساسي ساختار داده

  :اند بطور كلي چنين، ستورات لازمد
 . دستور بازيابي يك نمونه ركورد نوع ريشه •
  . دستور بازيابي نمونه ريشه بعدي •
بلافصل يا از نمونه پدران تا (دستور بازيابي يك نمونه فرزند از يك نمونه پدر  •

  ).ريشه
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  .  دستور بازيابي نمونه فرزند بعدي از يك نمونه پدر •
در ، مشخصات مسير(رزند زير يك نمونه پدر  دستور درج يك  نمونه ف •

  ).صورت نياز بايد داده شود
در ، مشخصات مسير(نمونه فرزند از يك نمونه پدر) يا چند(دستور حذف يك  •

  ).صورت نياز بايد داده شود
مشخصات (نمونه فرزند از يك نمونه پدر ) يا چند(دستور بهنگام سازي يك  •

 ).  در صورت نياز بايد داده شود، مسير

 

  اي سلسله مراتبي داده) و مدل(هاي ساختار   برخي ويژگي2-4
  :اي سلسله مراتبي به اختصار بيان شده است هاي ساختار داده در ادامه برخي ويژگي

 رو ميزان انتزاع آن اينو از) حداقل در سيستم موجود(مبناي رياضي ندارد  •
گسست و  بي، ويهالبته گراف يك س(ازه انتزاع ساختار جدولي نيست اند به

 ).اي باشد  ساختار دادهاينتواند مبناي رياضي مناسبي براي  نابازگشتي مي
 ).و نه يكي(دو عنصر ساختاري اساسي دارد  •
 ).محدوديت ساختار(براي نمايش ارتباط يك به چند مناسب است  •
  . در عمليات ذخيره سازي مشكلاتي دارد •
و نيز در نمايش ارتباط سه گاني  دشواري دارد "چند به چند"در نمايش ارتباط  •

 N :1يا با درجه بيشتر و همچنين وقتي كه دو يا بيش از دو ارتباط با چندي 
يك نوع موجوديت واحد وجود ،  ارتباطNدر طرف ، داشته باشيم كه در آنها

 . به صورت شكل زير، داشته باشد
 

كسان هم  ممكن است يE2 وE1جا دو نوع موجوديت اينلازم به ذكر است كه در
باشند، به بيان ديگر دو يا بيش از دو نوع ارتباط بين دو نوع موجوديت وجود داشته 

  ).باشد
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   به چند1 نمودار توع ارتباط 10-5شكل 

  اي  اي شبكه آشنايي با ساختار داده -3
 1966ار در سال نخستين ب، )گويند كه گاه به آن ساختار پلكس هم مي(اين ساختار 

در سال .  پيشنهاد شده استANSI وابسته به DBTGتوسط يك گروه كاري به نام 
، ANSIمورد تائيد ) NDBMS(اي  هاي شبكه داده  اولين سيستم مديريت پايگاه1971

 سيستم گاه به سيستم اين. توسط همان گروه كاري طراحي شدIDMSبه نام 
. اي كوداسيل نيز موسوم است ل دادهاي به مد اي شبكه كوداسيل و مدل داده

  :اي ديگر عبارتند از ي شبكهها سيستم
• DBMS -VAX  
• IMAGE   
• 1100-DMS .  

   تعريف ساختار شبكه  3-1
. اند يي بهم بستهها ها به كمك يال شبكه نوعي گراف جهت دار است كه در آن گره

ن توا  ساختار را مياين.شود  يك شبكه با هشت گره ديده مي10- 5در شكل 
گسترش يافته ساختار سلسله مراتبي دانست بهاين معنا كه در آن هر نوع گره فرزند 

محدوديت عدم ،  نظراينتواند بيش از يك نوع گره پدر داشته باشد و بنابرين از مي
  . تقارن ساختار سلسله مراتبي را ندارد

 



 101   ها اي پايگاه داده ها و ساختارهاي داده مدل                                                             

  
   نمايش كلي ساختار شبكه 11-5شكل 

  عناصر ساختاري  3-2
  :اي دو عنصر ساختاري اساسي وجود دارد اي شبكه در ساختار داده

 نوع ركورد  •

 نوع مجموعه  •
  

مثل ساختار سلسله (رود  براي نمايش نوع موجوديت به كار مي: نوع ركورد

توانند ساده تكرار شونده  در يك نوع ركورد طبعا صفاتي وجود دارد كه مي). مراتبي
گروه تكرار شونده در اصطلاح (يا مركب تكرار شونده ) اي  شبكهبردار در اصطلاح(

  . هم باشند) اي شبكه
  

نوع موجوديت بكار ) چند( بين دو N:1 در اساس براي نمايش ارتباط :نوع مجموعه
از سه جزء ، )گويند كه به آن مجموعه كوداسيل هم مي(نوع مجموعه . رود مي

  :تشكيل شده است
 نام مجموعه •

 د مالك يك نوع ركور •

 يك نوع ركورد عضو  •
  

 بين دو يا  "يك به چند" عنصر ساختاري در اساس براي نمايش ارتباط اينهر چند 
 را هم با "چند به چند"توان ارتباط  اما مي، رود بيش از دو نوع موجوديت بكار مي

  :لازم است به نكات زير توجه گرددنجا ايدر . آن نمايش داد
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 .اند مالك در نوع مجموعه ديگر باشدتو مي، مالك يك نوع مجموعه •
 .تواند عضو در نوع مجموعه ديگر باشد مالك يك نوع مجموعه  مي •
 .تواند مالك در نوع مجموعه ديگر باشد عضو يك نوع مجموعه مي •
اين   به. تواند عضو در نوع مجموعه ديگر باشد عضو يك نوع مجموعه مي •

 نمايش ارتباط با چندي گوئيم و در عضو مشترك يا پيوند دهنده مي، عضو
M:Nآيد  بكار مي. 

  

يك نمونه ، در هر نمونه مجموعه. هايي داشته باشد تواند نمونه مي، يك نوع مجموعه
  نمونه متمايز از ركورد نوع عضو n≤ 0مشخص و متمايز از ركورد نوع مالك و 

اي  عهومجم) از ديد كاربر(اي در محيط انتزاعي  هاي شبكه داده پايگاه. وجود دارد
  . نوع مجموعه) يا چند(هاي يك   از نمونه"منظم" منطقاًاست 

  اي    طراحي پايگاه شبكه3-3
 را دارا ها اي روش خاص خود جهت نمايش ارتباط بين موجوديت داده شبكه پايگاه
نحوه نمايش ، ي از نوع يك به چند و چند به چندها با توجه به اهميت ارتباط. است

  .اند نوع ارتباط در زير توضيح داده شده دو اينو پياده سازي 

 " يك به چند" طرز نمايش ارتباط 3-3-1

 را " چند " را مالك و نوع ركورد سوي " يك " نوع حالت نوع ركورد سوي ايندر 
  . گيريم عضو در نظر مي

  

  
 DEST  نوع مجموعه كوداسيل 12-5شكل 
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و ، مالك، DEPTنوع ركورد ، گويند هم مي 1 نمودار باخمن نمودار كه به آناين در
 DEST نمودار يك نوع مجموعه كوداسيل به نام اين.عضو است، STUDنوع ركورد 
، ارتباط) صفات(صفت ، بينيم كه در حالت ارتباط يك به چند مي. دهد را نمايش مي

ع مجموعه اي از نو  نمونه13- 5در شكل . از نوع ركورد عضو هستند) هايي(فيلد
DESTشود  ديده مي .   

  

  

 DEST دو نمونه از نوع مجموعه  13-5شكل 
  

تواند چند نوع ركورد عضو داشته باشد كه البته يك حالت  مي، يك نوع مجموعه
ركورد نوع مالك در يك . اي موجود پذيرفته نيست ي شبكهها خاص است و در سيستم

گونه خاصي از نوع مجموعه . واند مالك در چند نوع مجموعه باشدت نوع مجموعه مي
شكل .  خود مالك آن است" سيستم "وجود دارد كه ركورد نوع مالك ندارد و در واقع 

  .دهد اي از ركورد تحت مالكيت سيستم را نشان مي  نمونه5-14
  

  
  

  "ستم  سي"  نوع ركورد تحت مالكيت 14-5شكل 

                                                 
1.  Bachman Diagram 
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  ارتباط بازگشتي
يك نوع ركورد ،  گونه نوع مجموعهايندر. نوع مجموعه ممكن است بازگشتي باشد

اي مجاز  اين نوع مجموعه غالبا در سيستمهاي شبكه(هم مالك است و هم عضو 
 :دهد  با خودش را نشان ميE ارتباط موجوديت 15- 5شكل ). نيست

  
  

  
  

   ارتباط موجوديت با خودش 15-5شكل 

 "ندچند به چ" طرز نمايش ارتباط 3-3-2

كنيم كه  از يك نوع ركورد پيوند دهنده استفاده مي، براي نمايش ارتباز چند به چند
ها همان  تعداد نوع مجموعه(عضو مشترك بين دو يا بيش از دو نوع مجموعه است 
 به بيان ديگر به تعداد درجه .تعداد نوع موجوديتهاي شركت كننده در ارتباط است

تواند بدون يا  كه مي( نوع ركورد اين).نوع مجموعه با عضو مشترك داريم، ارتباط
 اين) هاي(فيلد. ناميم را گاه ركورد ساختگي مي) اي باشد داده) هاي(داراي فيلد 

براي نمونه در .  استM:Nارتباط ) صفات(همان صفت ، )در سطح طراحي(ركورد 
 ارتباط اين.  بين دانشجو و درس نشان داده شده است" انتخاب "باط  ارت16- 5شكل

 ركورد TYGRبه كمك دو نوع مجموعه نمايش داده شده است كه در آنها ركورد 
  . پيوند دهنده است

اي را در سطح انتزاعي  داده شبكه خواهيم پايگاه حال براي درك بهتر موضوع مي
هاي متمايز يك يا  ايست منطقاً منظم از نمونه عه اي مجمو داده شبكه پايگاه. توصيف كنيم

اي   نكته اهميت دارد كه ساختار چند حلقهاين ذكر اينجادر . چند مجموعه كوداسيل
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 ساختار را با اينتوان  تواند ساختار مناسبي باشد و مي هاي كاملترش مي بويژه گونه
  .ردتركيب ك، ساختار شاخص و يا ساختار مستقيم از طريق درهمسازي

  

   بين دانشجو و درس" چند به چند " نمايش ارتباط  16-5شكل 

  اي  عمليات در پايگاه شبكه3-4
برخي دستورات بطور كلي ، اي اي شبكه با توجه به عناصر ساختاري ساختار داده

  :عبارتند از
 دستور بازيابي يك نمونه از يك نوع ركورد مالك •

  بي نمونه بعدي از يك نوع ركورد مالكدستور بازيا •
  )ها(دستور بازيابي يك نمونه از يك نوع ركورد عضو با داشتن نمونه مالك  •
  )ها(دستور بازيابي نمونه بعدي از يك نوع ركورد عضو با داشتن نمونه مالك  •
 داشتن يك نمونه عضو يك نوع مجموعه با دستور بازيابي يك نمونه مالك از •

  آناز 
  يك نمونه نوع ركورد مالك يا نوع ركورد عضودستور درج  •
  دستور حذف يك نمونه نوع ركورد مالك يا نوع ركورد عضو •
  دستور بهنگام سازي يك نمونه نوع ركورد مالك يا نوع ركورد عضو •
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  اي اي شبكه داده) و مدل(ي ساختار ها   برخي ويژگي3-5
كه را شرح خواهيم اي شب  دادهي ساختارها  و محدوديتها در ادامه برخي ويژگي

  :داد
 رو ميزان انتزاع آن در ايناز، )حداقل در سيستم موجود(مبناي رياضي ندارد  •

تواند مبناي  البته گراف مي(نيست ) جدولي(اي  اي رابطه حد ساختار داده
 ). اي باشد  ساختار دادهاينرياضي مناسبي براي 

 .دو نوع عنصر ساختاري اساسي دارد •
يعني محدوديتي در ،  نيست" يك به چند"باطات ماهيتا خاص نمايش ارت •

 .ندارد، ي ديگرها نمايش ارتباطات با چندي
ساخت منطقي رويه بازيابي آن پيچيده تر از ساختارهاي ديگر است و ناوش  •

 .غير اتوماتيك است
 .كمتر است، ها نسبت به ساختار سلسله مراتبي خطر بروز ناسازگاري داده •
 .قواعد جامعيت ذاتي دارد •
 .ي مدل سلسله مراتبي در عمليات ذخيره سازي را نداردها بعض آنومالي •
تواند  فزون كاري احتمالي ناشي از افزونگي كه در ساختار سلسله مراتبي مي •

 ساختار وجود ندارد اما به علت حجم زياد نشان ايندر، وجود داشته باشد
ز فزون كاري در تواند سبب برو ح آنها مياصلاًايجاد يا ، )اشاره گرها(نماها 

  .سيستم شود
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  تمرينات
  

  اي را شرح دهيد ؟ دلايل استفاده از ساختار داده .1
  عناصر اصلي ساختار داده سلسله مراتبي را شرح دهيد ؟ .2
  هاي ساختار داده سلسله مراتبي را شرح دهيد ؟ ها و محدوديت ويژگي .3
  اي را شرح دهيد ؟ عناصر اصلي ساختار داده شبكه .4
  اي را شرح دهيد ؟ هاي ساختار داده شبكه ديتها و محدو ويژگي .5
اي توضيح  اي شبكه هدنحوه پياده سازي ارتباط بازگشتي را در ساختار دا .6

 دهيد ؟
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  ۶فصل 

  اي ه رابطداده پايگاه

  هدف كلي
اي بيان شده و ساختار  اي در مورد بانك اطلاعات رابطه ابتدا تاريخچه فصل ايندر
در اين راستا . ورد بحث و بررسي قرار خواهد گرفتاي به تفصيل م اي رابطه داده

. مفهوم رابطه شرح داده شده و تناظري بين مفهوم رابطه و جدول بيان خواهد شد
نوع رابطه ، مانند كليدها هاي رابطه شرح داده شده و در مورد مفاهيمي سپس ويژگي

 و انواع در ادامه مفهوم قواعد جامعيت مطرح شده. و مفهوم ديد صحبت خواهد شد
  .قواعد جامعيت توضيح داده خواهند شد

  هدف رفتاري
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار ميايندر

  Relational DBاي  بانك اطلاعات رابطه •
  اي اي رابطه ساختار داده •
  تعريف رابطه •
  اي و مفاهيم جدولي تناظر بين مفاهيم رابطه •
  تعريف صوري جدول •
  ي رابطهها ويژگي •
  اي اع كليد در مدل رابطهانو •
  انواع رابطه •
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  مفهوم ديد •
  قواعد كاربري •
  متا قواعد •
  اي قواعد جامعيت در مدل رابطه •

  1اي بانك اطلاعات رابطه -1
هايي  كه هر يك داراي ضعف، اي اي سلسله مراتبي و شبكه هاي داده پس از پايگاه

ي با انتزاع قوي ا متخصصان در جستجوي مدلي بودند كه داراي ساختار داده، بودند
اين مدل داراي .  ابداع گرديدE.F.Coddتوسط  1970اي در سال  مدل رابطه. باشد

اي در آن بر اساس يك   ساختار دادهاساساًاي با انتزاع قوي بوده و  ساختار داده

در اينجا لازم است به اين نكته توجه شود .  استوار است2رابطهمفهوم رياضي بنام 
در اينجا . ديدگاه كاد با مفهوم رياضي آن تاحدودي متفاوت استكه مفهوم رابطه از 

در مباحث اين كتاب مفهوم رابطه را با مفهوم رياضي ، تر موضوعات براي ارائه ساده
  .گيريم آن مساوي در نظر مي

  اي اي رابطه ساختار داده -2
 يك به، ها در سطح انتزاعي پايين تر از سطح مدل سازي داده براي طراحي پايگاه

اي تامين كننده   همين مدل دادهاساساًاي نياز است و  اي از يك مدل داده ساختار داده
  . محيط انتزاعي است

رابطه ، اي بالاخص در محيط انتزاعي مورد استفاده كاربر داده رابطه در پايگاه
اي است از تعدادي نوع  اي مجموعه داده رابطه  پايگاهاساساًنمايشي جدولي دارد و 

  :مفاهيم ساختار جدولي عبارتند از. جدول
  جدول •
 سطر •

                                                 
1.  Rela t iona l  Database  (Data Bank)  

2.  Rela t ion  
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  ستون •
  

هاي متمايز از انواع  اي است از نمونه اي مجموعه هر جدول از نظر محتواي داده
اي از مقادير است كه هر كدام از يك مجموعه  سطرها و هر سطر نيز مجموعه

ست كه لازم به ذكر ا. به هر يك از عناصر سطر يك ستون گويند. اند برگرفته شده
  .تنها عنصر ساختاري اساسي همين مفهوم نوع جدول است، در ساختار جدولي

  تعريف رابطه -3

   تعريف رابطه از ديدگاه كاد1- 3
 n تعريف شده روي اين Rرابطه ، S1 ،S2 ،... ،Sn مجموعه  nبا فرض وجود

 به نحوي كه جزء) گويند مي 1كه به آن تاپل(ها   تاييnايست از  مجموعه، مجموعه
  . مقدار بگيرد...  وS2جزء دوم از ، S1 تايي از nاول هر 

و . S1*S2*…*Snاي از ضرب كارتزين   عبارتست از زيرمجموعهRبه بياني ديگر 
 2ميدان يا دامنه...  وS1 ،S2هاي  هر يك از مجموعه.  استn از درجه Rگوييم رابطه  مي

توانند  مياز رابطه مشخص  كه يك صفت  استمجموعه مقاديري، دامنه. شوند ناميده مي
  .داشته باشند

  

  

 R1=D1* D2 نمايش رابطه  1-6شكل 
  

                                                 
1.  Tuple  

2.  Domain  

 
D2 D1 

T 1 

F 1 

V 1 

T 2 

F 2 
V 2 

 
D1={1,2} 
D2={T,F,V} 
 

D2 *D1 = R1 
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براي درك بهتر موضوع مثال بالا كه نشان دهنده دو مجموعه و حاصل ضرب بين 
حدودي شفافيت لازم را براي خواننده  اين مثال تا شايد. آن دو است، توجه كنيد

فرض كنيد . كنيم اكنون مثال ديگري را با جزئيات بيشتر بيان مي. نداشته باشد
 :هاي زير را داشته باشيم مجموعه
• S1مجموعه مقادير شماره دانشجويان   
• S2دانشجويان  مجموعه اسامي  
• S3مجموعه مقادير سطوح تحصيلي در دانشگاه   
• S4هاي تحصيلي ه مجموعه مقادير رشت  
• S5هاي آموزشي  مجموعه مقادير شماره گروه  

  

يك رابطه بوده ، پنج مجموعه بالا با پنج صفت خاصه مرتبط با STT صورت در اين
  :شود و بصورت زير نوشته مي

  

STT(STID,STNAME,STDEG,STMJR,STDEID) 
  

  STT نمايش جدولي رابطه  2-6جدول 
 

        STT  
STDEID  STMGR  STDEG  STNAME  STID  
V532  computer  Bs  Reza  1  
V135  math  ms  Hamid  2  
…  …  …  …  …  

  تعريف رابطه 3-2
 از دو قسمت Rرابطه ، )نه لزوما متمايز (D1 ،D2 ،... ،Dn ميدان nبا فرض وجود 
  :تشكيل شده است

 كه در آن Ai: Di صفت به صورت nاي نامدار است از  مجموعه :مجموعه عنوان - 1

لازم به ذكر است كه .  نام ميدان صفت استDiت است و هر  نام يك صفAiهر 
Ai گويند كه به   نيز مي1به اين مجموعه شماي رابطه. ها از يكديگر متمايز هستند

  :صورت شماتيك چنين است

                                                 
1.  Rela t ion Schema 
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{ < A1: D1 > , < A2: D2 > , … , < An: Dn > }  
  

 nايست از   خود مجموعهt بنحوي كه t تاپل mايست از   مجموعه:بدنهمجموعه  - 2
  .Di) ميدان( مقداري است از نوع vi كه در آن Ai: viعنصر بصورت 

  

{ < A1: vi1 > , < A2: vi2 > , … , < An: vin > } 

)i = 1 , 2 , 3 , … , m(  
  .گويند هم مي 2 رابطه يا حالت رابطه1پيكر رابطه را گاها بسط •
  . گويند   مي4 رابطه يا آريتي3 را درجهnمقدار  •
  . گويند  رابطه مي5ا كارديناليتي رmمقدار  •

  اي و مفاهيم جدولي  تناظر بين مفاهيم رابطه3-3
اي در محيط انتزاعي از رابطه  دانيد براي پياده سازي مدل رابطه همانطور كه مي

 از مفهوم داده پايگاه در ساختار اي هبراي پياده سازي مدل رابط. شود استفاده مي
  . شود ميجدول استفاده 

  

   تناظر بين اجزاء دو مفهوم رابطه و جدول 3-6جدول 
  

  

فاهيم جدول و رابطه تا حدود زيادي به يكديگر نزديك بوده و در مواردي به م
                                                 
1.  Extens ion  

2.  Rela t ion Sta te  

3.  Degree  

4.  Ar i ty  

5.  Card ina l i ty  

  اجزاء مفهوم جدولي  اجزاء مفهوم رابطه
  جدول  رابطه
  سطر  تاپل
  ستون  صفت
  مجموعه مقادير ستون  ميدان
  ها تعداد ستون  درجه

  تعداد سطرها  كارديناليتي
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 تناظر بين دو 3- 6در جدول . گيرند ميتباه بجاي يكديگر مورد استفاده قرار اش
  .مفهوم رابطه و جدول نشان داده شده است

   تعريف صوري جدول3-4
 باشد و براي اي ه از نمادها موسوم به صفات رابطاي همجموع Uكنيم  فرض مي

نمايشگر   نماد . وجود داشته باشدDomain(A) از مقادير به نام اي همجموع AЄUهر
  .شوند مي ظاهر A مقاديري هستند كه در ستون Domain(A)ستون جدول است و 

.  باشداي ه متناهي از صفات رابطاي ه مجموعH = { A1,A2,…,An}كنيم  ميفرض 
  دانيم كه ضرب كارتزين مي

  

Domain (A1) * … * Domain (An)  
  

  :ست كه در آن تشكيل شده اt = (a1,a2,…,an)از تاپلهايي به صورت 
  

1<= i <= n , ai Є Domain (Ai)  
  

  :توان به گونه ديگري هم تعريف كرد مي را Tتاپل 
  

t = {A1,A2,…,An} → U {Domain (Ai), 1 <= i <= n} 

  به نحوي كه
T(Ai) Є Domain (Ai) 

  

، دهيم مي نمايش tupl(H) را با Domain (A1) * … * Domain (An)ضرب كارتزين 
 :به بيان ديگر

  

Tupl(H) = {t | t: H→ UAЄH Domain (A),t(A) Є Domain (A) , for AЄ H } 
 

  . ناميم مي H را تاپلهاي روي Tupl(H)عناصر 
  

 است از اي هزير مجموع Domain (A1), … , Domain (An) روي ميدانهاي Rرابطه 
Tupl(H) .را با ها  گونه رابطه اينمجموعه همه rel(H) حال  .دهيم مي نمايش

 :گوييم جدول عبارتست از سه تايي يم
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 ( T , H , ρ ) = ד
  

 اي ه مجموعH = { A1,A2 , … An}نمادي است به عنوان جدول و  T :كه در آن
 ρ Є rel (H)،  يك رابطه استρ گوييم و  ד كه به آن سرآيند اي هاست از صفات رابط
  .گوييم مي דو به آن گسترده 

  ي رابطهها ويژگي -4
اي براي نمايش انواع  ن تنها عنصر ساختاري اصلي در مدل رابطهرابطه به عنوا

اي هم نوع  در واقع در مدل رابطه. رود موجوديتها و انواع ارتباطات بكار مي
شوند و در نتيجه هم  موجوديت و هم نوع ارتباط با مفهوم رابطه نمايش داده مي
رابطه داراي . شوند  مينمونه موجوديت و هم نمونه ارتباط با مفهوم تاپل نشان داده

  :باشد چهار ويژگي به شرح ذيل مي
 .رابطه تاپل تكراري ندارد •
  .تواند عنصر تكراري داشته باشد زيرا بدنه رابطه مجموعه است و مجموعه نمي •
 .ها نظم ندارند تاپل •
  .زيرا بدنه رابطه مجموعه است و مجموعه در حالت كلي فاقد نظم است •
 . ندارند) پ به راستاز چ(صفات رابطه نظم مكاني  •
  .زيرا سرآيند رابطه مجموعه است و مجموعه در حالت كلي فاقد نظم است •
 .هستند) تجزيه نشدني(تمام صفات تك مقداري  •
بايد يك مقدار ، در تقاطع هر سطر و ستون، زيرا در نمايش جدولي رابطه •

صفت دقيقا يك مقدار براي هر ، به بياني ديگر در هر تاپل. وجود داشته باشد
  .وجود دارد

  

 Sاي بنام  در اين مثال رابطه. در ادامه براي درك بهتر موضوع مثالي ارائه شده است
  .نشان داده شده است

  .است در نظر بگيريد 4- 6جدول  را كه به صورت S رابطه :1 مثال
  

  S  نمايش جدولي رابطه 4- 6جدول 
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CITY STATUS S NAME S# 
CONDON  20 S S1 
PARIS  10 J S2 
PARIS  30 B S3 

LONDON  20 C S4 
ATHENS  30 A S5 

  

  :كنبد در جدول بالا همانگونه كه مشاهده مي
• S# در مورد مبحث كليد در ادامه توضيح . (  نشان دهنده كليد اصلي است

  ).خواهيم داد
• )S# , SNAME , STATUS , CITY(مشخصه نشان دهنده 4  اين attribute 

  .هستند
  .است) LONDON ،PARIS ،ATHENS(  شامل CITYدامنه  •
• )LONDON ،PARIS ،PARIS ،LONDON ،ATHENS(  نيز نشان دهنده تعداد

  .باشند مي Cardinalityي موجود يا ها سطر
• (S5 , A , 30 , ATHENS)  نشان دهنده تعداد صفات درجهDegreeاست .  

  اي انواع كليد در مدل رابطه -5
ث كليد وجود دارد كه در ادامه بررسي در بحاساسي اي چند مفهوم  در مدل رابطه

  :شوند مي

 1 ابر كليد5-1

به (ابر كليد گويند ،  كه يكتايي مقدار را داشته باشدهر تركيبي از صفات جدول را
به بياني ديگر هر زير مجموعه عنوان رابطه كه يكتايي مقدار در ). صورت دلخواه

يد عبارت است از هر تركيبي تعريف ديگر ابر كل. رابطه داشته باشد) بدنه(گسترده 
 .صفات رابطه كه در هيچ دو تاپل مقدار يكسان نداشته باشد از اسامي

 2كليد كانديد 5-2

 از Kمجمعه صفات .  در رابطه"تك تاپل"كليد كانديد امكاني است براي ارجاع به 

                                                 
1.  Super  key  

2.  Candida te  
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  :اگر داراي خواص زير باشند)SNAMEو#S مانند(باشد  مييك كليد كانديد ، Rرابطه 
 :)يكتايي مقدار (يت منحصر بفرد بودنخاص •

به طور (. نباشندK داراي مقدار يكساني براي Rمجزائي از رابطه  tupleهيچ دو 
 هم status ،city،  تكرار داردCITY  يكي نيست ولي  #S مثال هيچ دو سطر

  .) هستند20در لندن ، توانند با هم با شند زيرا دو فروشنده مين
 :)minimal(خاصيت غير كاهشي •

 وجود ندارد كه داراي خاصيت منحصر بفرد Kهيچ زير مجموعه مناسبي از 
  .باشد

  

به بياني ديگر هر زير مجموعه از مجموعه عنوان رابطه كه دو خاصيت بالا را داشته 
  . كليد كانديد رابطه است، باشد

 #s خاصيت دوم را ندارند زيرا .  كليد انحصاري هستندsname و #sدر مثال فوق 
تواند  مي به تنهايي هم #sها رو شكست مثلا  اينتوان ميتنهايي منحصر بفرد است و به 

توان كليد كانديد به حساب آوريم زيرا كليد كانديد  ميهر چيزي را ن(.كليد كانديد بشود
 .)نبايد بشكند

ممكن است تكي باشد يا (باشد  ميهر رابطه حداقل داراي يك كليد كانديد :توجه
 .)...دو صفت و يا

 1كليد اصلي 5-3

 :شرايط ذيل را داشته باشدكه رابطه  از كليدهاي كانديد يكي
مانند شماره . در رابطه باشد) تك تاپل(شناسايي كننده نوع موجوديت  •

  .دانشجويي براي هر دانشجو
بدين معني كه مثلا بين دو كليد كانديد . از نظر سايز داراي طول كوتاه تر باشد •

كليدي كه ،  بايتي است4 تايي و ديگري يك عدد 20كه يكي از نوع رشته 
  .براي كليد اصلي بودن بهتر است،  بايتي است4داراي نوع عدد 

  1كليد بديل 5-4
                                                 
1.  Primary  Key 
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  .هر كليد كانديد بغير از كليد اصلي را كليد بديل گويند

  2كليد خارجي 5-5

ر  كه هR2 هر زير مجموعه از صفات رابطه . را در نظر بگيريدR2 و R1 رابطه ود
كليد خارجي در رابطه ،  برابر باشدR1مقدار معلومش با يك مقدار از كليد كانديد 

R2است  .  
و در نتيجه بين (ها  نقش كليد خارجي براي نمايش ارتباطات بين انواع موجوديت

براي درك بهتر موضوعات كليد به مثال زير توجه . رود بكار مي) هاي آنها نمونه
  :فرماييد

  

  .نمايد ميه ارتباط جدول مختلف را مشخص و برقرار كليدي ك :2مثال 
  

  2 جدول مثال  5-6جدول 
  

NO….      STATUS     CNAME      C#          
5          Q           Pen         10          
10         1           Pen         10          
7           2           Pen         10          

  Q           Ruler       10          

  

C# و status تواند كليد اصلي  ميتوانند كليد كانديد باشند كليد كانديدي كه  مي
  .توانند كليد كانديد باشند ميبشود ولي به تنهايي ن

  

   )سازنده كالا(ها  جدول فروشنده

  ها  جدول فروشنده 6-6جدول 
  

  

  

                                                                                                                   
1.  Al te rna te Key  

2.  Fore ign  key  

Tell# C# SNAME S# 
  10 a 100 

  11 b 105 
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  .باشد مي كليد كانديد #s در جدول فوق  :توجه
  

  جدول كالا
   جدول كالا 7-6جدول 

  

  

  .باشد ميكليد خارجي براي ارتباط بين دو جدول كالا و فروشنده ، #C :نكته
  .باشد ميكليد خارجي و در جدول كالا كليد اصلي در جدول فروشنده ، #C: نكته

   كليد خارجينكاتي در مورد
 R2 يك رابطه مبنا باشد آنگاه يك كليد خارجي در رابطه R2فرض كنيد كه رابطه 

 :باشد به نحوي كه مي  FR مانند R2 از مجموعه صفات اي هزير مجمع
 .باشندوجود داشته CK    با كليد كانديدR1رابطه مبنايي به نام  •
 در بعضي از CK با مقدار R2 در مقدار فعلي FKمواقع هر مقدار از   ميبراي تما •

Tuple در مقدار قبلي يكسان باشندها . 
 

 #tellمانند (تواند كليد باشد  مين، بگيرد) null(اگر صفتي بتواند مقدار تهي  :نكته 
 .))شماره تلفن(

 :ر مورد جداول  اين است كهاي د داده رابطه  در پايگاهRDBMSهاي  از ويژگي
 .شوند مي توسط كاربر و به صورت جداول دريافت ها هداد •
 اجازه  اينتواند از آنها استفاده نمايد كه آنها به كاربر ميعملكردهايي كه كاربر  •

 .دهند تا بتوانند جداول جديدي را ايجاد نمايند ميرا 
  

  :ت بخشي از جداول يك سيستم اداري به صورت زير اس:مثال
  

 EMPكارمند 

NO… STATUS CNAME C# 
5 Q Pen 10 
7 1 Pen 10 
10 2 Pen 10 
  Q ruler 11 
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  Employee جدول  8-6جدول 
  

SALARY DEPT# SNAME EMP# 
40 D1 LOP E1 
42 D1 CHEN E2 
30 D2 FIN E3 
35 D2 SAI E4 

  

 DEPT ها بخش

  Department جدول  9-6جدول 
 

 

 

SELECT * FROM DEPT WHERE (8  < بودجه) 
 

   . استها  نمايانگر همه صفت*در عبارت بالا علامت  :نكته
  

. در نتيجه خروجي حاصل از عبارت بالا به صورت جدول زير خواهد بود
 و گزارش اند  به صورت جدول وارد سيستم شدهها هشود داد ميهمانگونه كه مشاهده 

ي استاندارد ارائه شده و نتيجه به ها  از عملگرخواسته شده نيز بر اساس يك سري
   .گردد مي گزارش )بر اساس نوع عملگر(صورت جدول 

  

 خروجي حاصل از عبارت ذكر شده  10-6جدول 
  

  سازمان#  نام سازمان  بودجه
10 MARKETING D1 
12 DEVELOPMENT D2 

  

  .باشند مي ها  از همان نوع وروديها خروجي :نكته

اين نوع . تواند به عنوان ورودي عملگر ديگر بكار رود ميعملگر خروجي هر  :تهكن

 DNAME  بودجه
  نام سازمان

DEPT# 
  سازمان#

40 MARKETING D1 
12 DEVELOPMENT D2 
5 RESEARCH D3 
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 . مي نامند1 عبارت تو در توعبارت را

  انواع رابطه -6
  انواع رابطه عبارتند از

  2رابطه نامدار
  .ايست كه با يك نام به سيستم معرفي شده باشد رابطه

  3رابطه مبنا
هاي ديگر نيست  ق از رابطهنوعي رابطه نامدار است كه استقلال وجودي دارد و مشت

  .هاي ذخيره شده متناظر دارد و داده

  4رابطه مشتق
هاي نامدار ديگر و  اي بر حسب رابطه ايست كه به كمك يك عبارت رابطه رابطه

  .شود هاي مبنا تعريف مي نهايتا برحسب رابطه

  ديدمفهوم 

 5اي مجازي هاي ديگر است و ماهيتا رابطه نوعي رابطه نامدار كه مشتق از رابطه
 .هاي ذخيره شده خاص خود را ندارد يعني داده، است

 كه در ذيل به آنها اشاره اند ها در كتابهاي ديگر نامبرده شده انواع ديگري از رابطه
  :لازم به ذكر است كه روابط مذكور حالتهايي از روابط ذكر شده در بالا هستند. گردد مي

  6اي رابطه لحظه •
  7رابطه عبارتي •
  8جه پرسشرابطه نتي •

                                                 
1.  Nes ted  Express ion  

2.  Named Rela t ion  

3.  Base  Rela t ion  

4.  Der ived  Rela t ion  

5.  Vir tua l  Re la t ion  

6.  Snapshot  

7.  Express ion Rela t ion  

8.  Query  Resul t  Re la t ion  
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  1رابطه بينابيني •
 2رابطه ذخيره شده  •

  

  :شكل زير ارتباط و دسته بندي انواع رابطه را نشان مي دهد
 

 
  

  ها  نمايش نحوه ارتباط بين رابطه 11-6شكل 

  اي در مدل رابطه 3قواعد جامعيت -7

هاي  يا محدوديت 4اي از قواعد معنايي  هميشه مجموعهدر هر محيط عملياتي
داده همواره اين  هاي ذخيره شده در پايگاه اگر داده. وجود دارند 5جامعيتي

                                                 
1.  In te rmedia te  Rela t ion  

2.  Stored  Rela t ion 
3.  In tegr i ty  Rules  

4.  Semant ic  Rules  

5.  In tegr i ty  Cons t rain t s  

 ذخيره شده و نامدار مجازي مشتق

 مشتق مستقل نامدار بي نام

 لحظه اي مبنا ديد نتيجه پرسش بينابيني

 رابطه عبارتي

 رابطه
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  . باشد داده تامين مي جامعيت پايگاه، ها را رعايت كنند محدوديت
هاي ذخيره شده در  دقت و سازگاري داده، ها بمعني صحت داده جامعيت پايگاه

داده  داده بايد بتواند جامعيت پايگاه م پايگاههر سيست. ها در تمام لحظات است داده پايگاه
، اند زيرا ممكن است عواملي مانند آنچه كه در ذيل نام برده شده. را كنترل و تضمين كند

 :باعث نقض جامعيت شوند
  ها اشتباه در برنامه •
  اشتباه در ورود اطلاعات از سوي كاربران •
  ها افزاري مرتبط با داده افزاري و نرم مشكلات سخت •
  ها دم انجام كامل فرايندها بر روي دادهع •
  هاي تكراري  وجود افزونگي و تعدد در داده •

  

قواعدي لازم است تا سيستم مديريت بتواند بر ، براي كنترل و تضمين جامعيت
اين . داده با واقعيات باشد اساس آنها عمل كرده و باعث انطباق محتواي پايگاه

  .هاي جامعيتي گويند قواعدرا قواعد جامعيتي و يا محدوديت

   انواع قواعد جامعيت7-1
كه به شرح هريك شوند  مي به دو رده كلي تقسيم اي هقواعد جامعيت در مدل رابط

  :خواهيم پرداخت
  1قواعد كاربري  •
  2متا قواعد •

  قواعد كاربري 7-1-1
، گويند قواعد كاربري كه گاه به آنها قواعد محيطي يا قواعد وابسته به داده نيز مي

. شوند داده خاص تعريف مي دي هستند كه توسط كاربر مجاز و براي يك پايگاهقواع
هاي  اين قواعد وابسته به واقعيات محيط هستند و در بعضي كتب به آنها محدوديت

                                                 
1.  User  Def ined Rules  

2.  Meta  Rules  



 ها پايگاه داده    

 

124 

به اي به چهار دسته  قواعد كاربري در مدل رابطه. گويند  نيز مي1جامعيتي معنايي
 :شوند تقسيم ميشرح زير 

 محدوديتي است ناظر بر ميدان هر صفت خاصه و مقادير :2محدوديت ميداني •
  .كند مجاز آنرا مشخص مي

محدوديتي است ناظر بر يك صفت و نوع آن را مشخص :  3محدوديت صفتي •
 .كند مي

 محدوديتي است ناظر بر يك رابطه و مقادير مجاز يك :4اي همحدوديت رابط •
 .كند اي را مشخص مي متغير رابطه

اي به  محدوديتي است ناظر بر دو يا چند متغير رابطه :5محدوديت پايگاهي •
 .كند نحوي كه آنها را بهم مرتبط مي

   متا قواعد7-1-2
اي  داده رابطه متا قواعد قواعدي هستند كه بايد توسط هر سيستم رابطه در هر پايگاه

اين قواعد به دو . گويند لذا در بعضي كتب بدانها قواعد عام نيز مي. اعمال گردند
  :شوند ه كلي به شرح ذيل تقسيم ميگرو

  6قاعده جامعيت موجوديتي •
  7قاعده جامعيت ارجاعي •

   قاعده جامعيت موجوديتي7-1-2-1
  :باشد اين قاعده ناظر بر كليد اصلي است و به شرح ذيل مي

  . داشته باشد"مقدار هيچ"تواند  هيچ جزء تشكيل دهنده كليد اصلي رابطه نمي •
  

در واقع شناسه ،  اين است كه هر مقدار يك كليد اصلي عدهدليل توجيه كننده  اين قا

                                                 
1.  Semant ic  In tegr i ty  Cons t ra in t  

2.  Domain  Cons t ra in t  

3.  At t r ibu te Cons t rain t  

4.  Rela t ion Cons t ra in t  

5.  Database Cons t ra in t  

6.  Ent i ty  In tegr i ty  Rule  

7.  Referen t ia l  In tegr i ty  Rule  
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در رابطه است ) ها تاپل(هاي موجوديت  آن تاپل در رابطه است و عامل تمييز نمونه
  .تواند مقدار هيچ يا ناشناخته داشته باشد و بديهي است كه عامل تمييز خود نمي

   قاعده جامعيت ارجاعي7-1-2-2
  :باشد ميجي بوده و به شرح ذيل اين قاعده ناظر بر كليد خار

  اين كليد خارجي باشد درR2 در رابطه )ساده يا مركب( Aiاگر صفت خاصه  •
به شرطي كه جزئي از كليد  (تواند مقدار هيچ داشته باشد مي R2 در Aiصورت 

R2صورت بايد حتما مقداري باشد كه در رابطه مرجع  ايندر غير، ) نباشدR1 
تواند در رابطه مرجع  مير مقدار كليد خارجي ن به عبارت ديگ.وجود دارد

  .وجود نداشته باشد
  

دليل توجيه اين قاعده اين است كه كليد خارجي عامل ارجاع از يك نمونه 
توان به نمونه  موجوديت به نمونه موجوديت ديگر است و بديهي است كه نمي

  .موجوديت ناموجود ارجاع داد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تمرينات
  

  ر جدولي را نام ببريد؟عناصر اصلي ساختا .1
  رابطه را تعريف كنيد؟ .2
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  رابطه را از ديدگاه كاد تعريف كنيد؟ .3
  ي رابطه را نام ببريد؟ها ويژگي .4
  اي نام برده و توضيح دهيد؟ انواع كليد را در مدل رابطه .5
  مفهوم كليد خارجي را توضيح دهيد؟ .6
  انواع رابطه را نام ببريد ؟ .7
  قاعده جامعيت موجوديتي را توضيح دهيد؟ .8
 قاعده جامعيت ارجاعي را توضيح دهيد؟ .9

  
  



 

  ۷فصل 

  اي عمليات در پايگاه رابطه

  هدف كلي
اي بيان شده و سپس مبحث جبر  داده رابطه در اين فصل ابتدا تعريفي از پايگاه

در اين راستا در ابتدا عملگرهاي . اي مورد بحث و بررسي قرار خواهد گرفت رابطه
ي اين عملگرها در الحاق و جداسازي اطلاعات و اي معرفي شده و تواناي جبر رابطه

ها مطرح شده  سپس عملگرهاي كار بر روي داده. نمايش آنها شرح داده خواهد شد
در خاتمه نيز مروري . و انواع اين عملگرها مورد بررسي قرار خواهند گرفت

  .ها خواهيم داشت داده مختصر بر روي مبحث بهينه سازي عبارات جستجو در پايگاه

  دف رفتاريه
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار مياين در

 اي  رابطهداده تعريف پايگاه •

 اي   جبر رابطه •

  اي عملگرهاي جبر رابطه •
  عملگر گزينش  •
  ملگر پرتو ع •
  عملگر تغيير نام  •
  عملگر جايگزيني •
  مجموعههايعملگر •
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 ملگر ضرب دكارتيع •

 ملگر اجتماعع •

 ملگر اشتراكع •

 ملگر تفاضلع •

  ملگر تقسيم ع •
 عملگر پيوند  •

  ها هاي كار برروي دادهعملگر •
 حذف، بهنگام سازي، درجهاي عملگر •

 ها بهينه سازي پرس و جو •

  تعريف -1
هاي نرمال  اي از رابطه اي از ديد كاربر در محيط انتزاعي مجموعه داده رابطه پايگاه
ه يك مدل بديهي است كه جهت انجام عمليات در اين محيط انتزاعي نياز ب. است

كه ، داده نياز به يك مدل رياضي پس كاربر تعريف شده در پايگاه. رياضي است
اين امكانات در واقع بخشي . دارد، اي از عملگرهاي صوري باشد تواند مجموعه مي

براي .  كامل نخواهد بوداي رابطهمدل ،  بوده و طبعا بدون وجود آنهااي رابطهاز مدل 
  :د دارداين منظور امكانات زير وجو

 1اي هجبر رابط •

  اي رابطهحساب  •
 2 دامنه اي همحاسبات رابط •

  3 سطري اي همحاسبات رابط •
  

. هر سه تئوري فوق ارزش يكساني دارند، ها لازم به ذكر است كه در تئوري رابطه
  .گيرد اي مورد بررسي قرار مي در ادامه جبر رابطه

                                                 
1.  Rela t iona l   a lgebra  

2.  Calcu la te Rela t iona l   Domain  

3.  Calcu la te Rela t iona l  Tuple  
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 و عملگرهاي آن )RA (اي هجبر رابط -2

 شامل هشت عملگر در دو گروه چهار )codd(ائه شده توسط كاد  اراي هجبر رابط
در بعضي كتب تعدادي عملگر ديگر نيز به اين عملگرها اضافه . باشد ميتايي 
ها تعريف و طراحي   اين عملگرها براي كار بر روي مفهوم رابطه كليه. اند شده
وعه عملگرهاي جبر مجم. باشند مي ها رابطه همان ها ه داداي هدر جبر رابط. اند شده
     :بدين ترتيب كه،  در عبارت زير مشخص شده استاي رابطه

   

RA = {{Relations}, { Б ,∏  , ℓ ,          , X , U ,-, ∩ , ÷  , ∞  , ⍬X  , ⍬⍺ }} 
  

 و تعدادي setدر بعضي از كتب تعدادي از اين عملگرها تحت عنوان عملگر 
 كه اين دو گروه نيز توضيح داده خواهند اند  معرفي شدهjoinديگر تحت عنوان عملگر 

 : در رابطه بالا به ترتيب عبارتند ازاي رابطه عملگرهاي جبر .شد
• Б   = 1گزينشعملگر   
   2 عملگر پرتو=∏ •
• ℓ =   3تغيير نام عملگر  
   عملگر جايگزيني =         •
• Set =ها عمل  اي از رابطه اين عملگرها بر روي مجموعه،  عملگر مجموعه

 ي ها شامل عملگرنند و ك مي
4ضرب دكارتي •

  )X(  
  )U( 5اجتماع •
  )∩(  6اشتراك •
 )-( 7تفاضل •
   ) ÷( تقسيم  •

                                                 
1.  se lec t  

2.  p ro jec t  

3.  rename 

4.  Car tes ian  p roduc t  

5.  union  

6.  inte rsec t  

7.  d if fe rence  
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• Join = ي ها شامل عملگر) الحاقي( عملگر پيوند 
 )∞( 1پيوند طبيعي •

 ) ⍬⍺( 2نيم پيوند •

   )⍬X(پيوند شرطي  •
  

  .پرداختخواهيم به شرح هر يك از اين عملگرها با ذكر مثال هايي در ادامه 

  )Select) Бعملگرهاي اصلي 
مشخصات مثلا يك فرد در (انتخاب سطرهايي از يك رابطه بر اساس شرط مشخص 

  ). ) استxافرادي كه معدلشان مساوي (يك سطر 
  
  

                                                                                                                  
 

  )∏( Project لگر اصلي عم
 انتخاب ديگر ستونهاي مشخص از يك رابطه و حذف ديگر ستونها

 

  نام    تلفن  
        
        

  )Join(الحاق 
ي ها Tupleگرداند كه شامل تمام  مي را بر اي هداراي انواع مختلف بوده و رابط

براي درك بهتر موضوع در ادامه مثالي از  .باشد ميتركيب شده از دو جدول 
  .ارائه شده استلگرهاي الحاقي عم
  

                                                 
1.  Natura l  Jo in  

2.  Semi  Jo in  
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R2 R1 

b1 a1 

b2 a2 

b3 a3 

 

 

R1   ∞    R2 

c1 b1 a1 

c2 b2  a2  

c3 b3 a3 

 
   :تمرين

  :را بدست آوريد   R1 ÷ R2 = ? (R3) نتيجه )÷( با استفاده از عملگر
 

R1 R2 R3  

X a 
y a 
z a 
X b 
y c 

 

x 
y 

  

?  

  

. باشد مي) closure يا  بستار(خاصيت بسته بودن ، ص يكي از مهمترين خوا:نكته

توان  مي بطور مثال . خود يك رابطه استاي هين معنا كه خروجي هر عملگر رابطدب
   .گردد مي )يك جدول( يك رابطه )دو جدول(گفت كه اجتماع  دو رابطه 

  )⍴⍴⍴⍴(عملگرتغيير نام 
ممكن است به بعضي از يك رابطه را گرفته و نسخه ديگري از آن را كه اين عملگر 
  :دهد ميديگري داده شده باشد را  ميصفات اسا

  

S   RENAME   city   AS   Scity 

   S  در رابطه Scity به  cityتغيير نام صفت 
  

   : بطور مثال.دهيم  ميراگر بيشتر از يك تغيير انجام گيرد در پرانتز قرا
 

S RENAME  ( city   AS   Scity , S#  AS SNUM) 
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  .گردد مي جدول فوق به جدول ذيل تبديل  RENAMEبا استفاده از دستور 
 

Scity STATUS SNAME  SNUM 

London 20 Smith S1 

Paris 10 Jones S2 
Paris 30  Black  S3 
London 20 Clark S4  
Athens  30 Adoms  S5 

 
  :مثال

A  
 

City  STATUS SNAME  S# 

London 20 Smith S1 

London 20 Clark S4  
  
  

B  
 

  

  

  :با توجه به دو جدول فوق داريم
A Ս  B  
  

City STATUS SNAME  S# 

London 20 Smith S1 
Paris 10 Jones S2 
Paris 30  Black  S3 
London 20 Clark S4  
Athens 30 Adams  S5 

City STATUS SNAME  S# 

London 20 Smith S1  
Paris 10 Jones S2 
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city  STATUS  SNAME  S#  

London  20  Smith  S1  
London  20  Clark  S4  
Paris  10  Jones  S2  

  

A Ո B  
 

City  STATUS  SNAME  S#  

London  20  Smith  S1  
  

B-A  
 

City  STATUS  SNAME  S#  

London  20  Clark  S4  
  

A-B  
 

 
 

  
  

  :توجه
(A Ս  B) Ս  C  ≡  A Ս  (B Ս  C) = A Ս  B Ս  C 
(A Ո B) Ո C  ≡  A Ո (B Ո C) = A Ո B Ո C 
(A × B) × C  ≡  A × (B × C) = A × B × C 

  )Б(دستور  
 است و در واقع تعدادي از سطرها را  (Select) اين دستور همان عملگر گزينش

  :باشد  به يكي از دو صورت ذيل ميشكل كلي دستور. كنيم ميانتخاب 
  

 ).شود يمدر كامپيوتر اجرا ن (Б )نام رابطه(
  شرط يا شرطها

 )).SQL(شود  ميدر كامپيوتر اجرا ن(  نام رابطه whereشرط يا شرطها 

   :مثال

city  STATUS  SNAME  S#  

Paris  10  Jones  S2  
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London =  city  where  Sيا    )S (Б  
  London =  city  
  

CITY  STATUS SNAME S# 
London 20 smith S1 
london 20 clark S4 

  

  :مثال
)S (Б  

"smith " = SNAME  AND   "London " =   CITY   
  

CITY  STATUS SNAME S# 
London 20 smith S1 

  )∏(دستور 
يي از رابطه را ها باشد كه در واقع ستون  مي)Project(اين دستور همان عملگر پرتو 

  :باشد شكل كلي دستور به يكي از دو صورت ذيل مي. گيرد در بر مي
 

  ∏ )نام رابطه(    - 1
  نام صفت 

 [ نام رابطه] نام صفتها     -2
  

  :مثال
          ]city[ s                         يا )s (∏  

                                                                    City  
  

  
  
  

  :مثال
,  SNAME  ] [ S#       S  يا             )       S (∏  

SNAME                                  و  S#    

City  
London  

Paris 

Athens 
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 است ؟ ) london( نام افراديكه شهرشان لندن :تمرين

                                                                                            ) s( Б 
   "London " =  city     ∏   

Name     
 

 . است30  افراديكه وضعيتشان برابر #S :تمرين
) s( Б  

30 =      STATUS∏  
 
S#   

 
                                                                  S# 

)                "London " =   CITY   WHERE  S(  
                                                                  Name  

  (join)پيوند ي ها عملگر

   1ضرب دكارتي
 است كه ستونهايش مجموع ستونهاي دو رابطه و سطرهايش برابر با اي هرابط

تكراري نيز خواهيم ( سطرهاي آن دو رابطه )تركيبهاي ممكن ميتما(حاصلضرب 
  . است)داشت

  عملگر پيوندخواص 
 اطلاعات كامل  •

                                                 
1 .  Car tesian   Produc t  

SNAME  S#  

Smith S1 
Jones S2 
Black S3 
Clark S4 
Adams S5 
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 ).دهيم ميحتي الامكان انجام ن(كند  ميغال حجم يا فضاي زيادي اش •
• a * b = b * a  

  )X(كاربردهاي ضرب دكارتي
ي از كاربردهاي ضرب دكارتي مواقعي است كه بين جداول عامل ارتباط يك
راه حل خوبي نيست زيرا فضاي زيادي اشغال (نداشته باشيم ) صفتهاي مشخص(

   ).كند مي
 

y x 

    

  

*  

  

d c b a 

        

  

 با ضرب joinاصل (ي ديگر ارائه گرديدند ها join، ر پر هزينه بودن ضرببخاط
  ).شود ميشروع 

  )∞  (Natural joinالحاق طبيعي 
ستونهاي دو ، نتيجه حاصل از اين عمليات شامل جدولي است كه ستونهايش

سطرهايي از جدول است كه مقادير همه ، و سطرهايش) بدون تكرار(جدولي 
  .اوي هستندستونهاي هم نامش مس

 
A B   

 

b a 

2  
4 

1 
2 

 

c  b 

4 
10 
8 
3 
1 

2 
5 
6 
4 
2 

 
 

B   ∞A 
=                  

= 
A join B 

 

C b a 

4 2 1 

1 2 1 

3 4 2 

 

  :ها نكات زير بايد مورد توجه قرار گيرد در مباحث پيوند رابطه
  

)C  ∞  B (∞ A  = C  ∞)  B∞ A ( 
A  ∞ B  = B ∞ A  
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  .شود مي X  به  تبديل∞ داراي صفات مشتركي نباشند  B و Aگر دو جدول ا
  

)join   teta)join -⍬  (⍬ X( 
  

 .معادل ضرب دكارتي است كه شرطي نيز به آن افزوده شده استو اين عبارت 
 

        R2  *  R1      يا             )  WHERE ) R2  *  R1شرط 

      شرط                                                                    
  دو رابطه بر اساس شرط خاصي به غير از برابري joinمواقعي كه نياز به  :كاربرد

  .آنها باشد
  :مثال

A * B 
A.b > B.c  

B  A  
  

d c b  a 

K 10 15 x 

K 10 20 y    

d c 
K  10 
l 25   

b a 
15 x 
20 y  

join  semi  = ⍺⍺⍺⍺  
بدون ستونهاي (باشد  ميتونهاي جدول اول  است كه فقط شامل س⍬ Xهمان 
  .)تكراري

R2  ⍺ R1  
 شرط

  

رود تا از انتقال  مي بكار )DB  Distributed(ي داده توزيع يافته ها هدر پايگا :كاربرد
  .اطلاعات زيادي جلوگيري كند

  
  :مثال

B A B  ⍺ A 
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15 x 

20 y 

c.B <  b.A 

   1عملگر تقسيم
    فرض كنيد 

)Ynو ...  وY2 و Y1 و Xnو ...  وX2 و X1 (A  
  و

)Ynو ...  وY2 و Y1 (B  
 

سطرهايي است كه شرط در همه ، ستونهاي باقي مانده و سطرها،  دو رابطهدر تقسيم
   .آنها صادق است

 )Xnو ...  وX2 و X1 (=   B   ÷   A   = B   By  DIVIDE  A  
  

 را Ynاگر ، دهد مي را به ما نX2 را نداشته باشيم Y2اگر لازم به ذكر است كه 
  .دهد مي را به ما نXn نداشته باشيم

تواند   اين عملگر چه كاربردهايي مياساساًممكن است اين نكته به ذهن برسد كه 
رين موارد استفاده از در پاسخ به اين پرسش بايد گفت كه يكي از ساده ت. داشته باشد
حاوي قاديري بگرديم كه با استفاده از آنها دنبال مكه است پرس و جوهايي اين عملگر 

  ). است⃞يشان برابر ها Yيي را بده كه ها Xمثلا تمام  (.باشد خاص كلمهيك 
  :مثال

  S# (S   وSNAME و STATUS  و CITY( ها ه سازند
  P# (P  و  PNAME و WEIGHT و CITY(محصولات 

   S# (SP و #P و Qty(تركيبي از محصولات و سازنده 
          

 تعداد                                              

   :سوال
 يا نام توليد كنندگان همه كنند ميقطعات را توليد ) تمام(فروشندگاني كه همه 

                                                 
1.  Divide -   Divis ion  
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  ؟قطعات

S ∞)) P( ∏  ÷)  SP  (∏(     ∏  
P#          P#                       s# ,  

  
SNAME                                                   
                

كنند را دارد  ميشمار سازنده و قطعاتي كه توليد   شمار تمام قطعات
  )تكراري هم دارد(

 

  .  كه همه قطعات را توليد كند#S :جواب
كنيم  مي S ،joinپس جواب را با جدول ، نام قطعه هستيم از آنجائيكه در جستجوس

  .كه در آخر نام آن توليد كنندگان را بدست آوريم
 

   :سوال
 كنند؟ مي را عرضه S2شماره فروشندگاني كه حداقل تمام قطعات عرضه شده توسط 

   

)    sp  ( Б    ÷÷÷÷  ) s (∏ 

   S2 ̀՚ՙ=S#    S# 

  :سوال
 . پاسخ دهيدها جداول زير را در نظر گرفته به پرسش

  

)# clg و avg و city و SNAME و S# (Stud   
)# clg و degree و esp و affice و pname (prof   

)clg# و unit و cnameو c# (crs 

)score و pnameو term و s#و c#و sec# (sec 

)pnam و city و clgname و clg# (clg 
 

كد دانشكده و معدل دانشجويي كه ميانگين نمرات آنها ، نام،  شماره دانشجويي)الف
  .باشد مي 15بالاي 

  . ليست نام اساتيدي كه رئيس دانشكده نيستند)ب
  .ها هصات كامل روساي دانشكد مشخ)ج
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  .اند  را گرفتهx دانشجوياني كه همه درسهاي استاد )د
  .شود مي ارائه ها ه درسهايي كه توسط همه دانشكد)ه
  .اند  ارائه شده78 واحدي كه در نيمسال اول 4 مشخصات دروس )و

  ها عملگرهاي كار برروي داده -3
  :باشد ميي زير ها عملگر، يات نيازمند براي انجام عملداده پايگاههر كاربر در محيط 

 1عملگر درج •

 2عملگر بهنگام سازي  •

   3عملگر حذف •
  

ح اطلاعات را براي كاربر فراهم اصلاًاضافه و ، اين عملگرها در واقع امكانات حذف
  . در ادامه به شرح هريك خواهيم پرداخت.آورند مي

  عملگر درج  3-1
 را فراهم )ها هرابط(داول اطلاعاتي اين عملگر امكان اضافه كردن اطلاعات به ج

  .ها به دوصورت زير را دارد اين عملگر در حالت كلي امكان افزودن داده .آورد مي
  افزودن مقادير مشخص بعنوان يك سطر اطلاعاتي به جدول •
 افزودن تعدادي سطر اطلاعاتي از جدولي به جدول ديگر •

  

   :باشد ميشكل كلي دستور به شرح ذيل 
  

Target      INTO      source    INSERT   
 
                         جدول مقصد                     

اي مشخص  تواند بصورت مجموعه  ميSourceگردد عبارت  همانطور كه مشاهده مي
باشد و يا اينكه خروجه حاصل از يك ، از مقادير كه منطبق با جدول مقصد هستند

                                                 
1.  Inser t  

2.  Update  

3.  Dele te  
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اي بر روي يك يا چند  اي جبر رابطهجدول و يا خروجي حاصل از اعمال عملگره
  .جدول باشد

   :مثال

TEMP   INTO )  ՚londonՙ  =city  WHERE  S( INSERT   
  

  اضافه  tempرا به جدول ، S است را در رابطه   ՚Londonՙ  =cityآن سطرهايي كه 
  .كند مي

   عملگر بهنگام سازي 3-2
دول را براي كاربر فراهم ح اطلاعات ذخيره شده در يك جاصلاًاين عملگر امكان 

   :باشد مي شكل كلي دستور به شرح ذيل .آورد مي
  

assignment-Comma list     target  UPDATE   
               يك انتساب                                              

  :مثال
UPDATE P   city = ‘Paris’ WHERE color = ‘Red’ 

  

سته از سطرهايي را كه مقدار صفت اند Pكه از رابطه عبارت بالا بدين معني است 
اين . مقدار صفت خاصه شهر را برابر با پاريس كنيم، خاصه رنگ در آنها قرمز است

 .توان به صورت زير نشان داد مي) نمايش(عملگر را بصورت نمادين 
)P( 

WHERE  color = ‘Red’ 
                City = ‘Paris’ 

  

شود كه  ميعبارت بالا در بعضي از كتب بصورت كامل تر بيان لازم بذكر است كه 
 .علي مدنظر نيستف در بحث 

  عملگر حذف  3-3
شكل . رود مياين عملگر جهت حذف سطرهايي از اطلاعات درون جداول بكار 

   :باشد ميكلي دستور به شرح ذيل 
E- R         R     target    DELETE   
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   :مثال

20  <  STATUS  WHERE     S  DELETE  
  

 آنهايي را كه Sحذف كن از رابطه  :معني دستور مذكور بدين صورت است
STATUS گردد ميپس يك سطر حذف ( است 20  آن كمتر از.(  

يشان ها تعداد و نوع ستون(  باشد Same arity بايد داراي شرط E و R رابطه :توجه
  ).يكسان است

  اي رابطهكامل بودن جبر  -4
 را با استفاده از تركيب عملگرها اي رابطهتوان عبارات جبر  دانيد مي همانطور كه مي

توان  لذا مي.  باز هم يك رابطه استاي رابطهنوشت و حاصل هر عبارت معتبر جبر 
توان به كمك يك  ها را مي چنين ارزيابي كرد كه هر رابطه معتبر از مجموعه رابطه

 از نظر اي رابطه گفت كه جبر توان با اين وصف مي.  نوشتاي رابطهعبارت جبر 
بدين علت .  را دارداي رابطه كمال اي رابطه كامل است يا به بياني ديگر جبر اي رابطه
ي ا هاي رابطه  براي زباناي رابطه را معيار تشخيص كمال اي رابطهتوان جبر  مي

 اي رابطه است كه حداقل هر اي رابطهتوان گفت زباني داراي كمال  يعني مي. دانست
توسط آن زبان هم تعريف شدني ،  قابل تعريف باشداي رابطهكه با عبارت جبر 

  .باشد

  اي رابطهحساب  -5
 منطقاً استكه اي رابطهحساب ، ها نوع ديگري از امكانات انجام عمليات در رابطه

يك عبارت معادل ، اي رابطهيعني براي هر عبارت جبر . باشد  مياي رابطهمعادل جبر 
نجا لازم است به اين نكته توجه شود يادر.  وجود دارد و بالعكساي رابطهدر حساب 
دستوري بوده و شبيه به زبان برنامه نويسي است و حساب ، اي رابطهكه جبر 

 اي رابطهحساب . تر است اي بصورت توصيفي بوده و به زبان طبيعي نزديك رابطه
  :باشد خود داراي دو شاخه مي
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  1حساب تاپلي •
  2حساب ميداني •

  

  :ادامه به شرح هريك از اين دو نوع حساب خواهيم پرداختدر 

   تاپلياي رابطه حساب 5-1
متغير تاپلي . يك مفهوم مهم به نام متغير تاپلي وجود دارد،  تاپلياي رابطهدر حساب 

اين متغير در شكل . هاي رابطه هستند تاپل، متغيري است كه تنها مقادير مجازش
  شود كلي به صورت زير تعريف مي

  

<range var definition>:: RANGEVAR <range var name> RANGEOVER 
<Relational expression commalist> 

  

  :براي درك بهتر موضوع به عبارات زير توجه نماييد
  
1-RANGEVAR STUD RANGE OVER STT; 
2-RANGEVAR STUD RANGEOVER  
                                                            (STUD WHERE STUD.STMJR = ‘’comp.eng) 

   شكل كلي عبارت حساب تاپلي5-1-1
در اينصورت شكل كلي ،  باشدR(A1,A2, … , AN) يك متغير تاپلي روي رابطه tاگر 

 :عبارت حساب تاپلي بصورت زير خواهد بود
  

(target-items(s)) [WHERE f] 
 

  : استTتي از صفات متغير تاپلي به مفهوم فهرس (target-items(s))كه در آن 
  

T. A1 , T. A2 , … , T. AN 
  

  :هاي زير توجه نماييد براي درك بهتر موضوع به مثال
ST.STID 
ST.STID, ST.STDEID AS W 
ST.STID WHERE ST.STDEID = ‘123’ 

                                                 
1.  Tuple  Or ien ted  

2.  Domain  Or ien ted  
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 سور وجودي و سور همگاني 5-1-2

  :در حساب رابطه تاپلي دو سور وجود دارد
  1سور وجودي •
  2انيسور همگ •

  سور وجودي
  نويسيم مي نمايش داده و عبارت آنرا بصورت زير ∃سور وجودي را با 

∃ T (f)  
  

 وجود دارد به Tعبارت مذكور بدين معنا است كه حداقل يك مقدار براي متغير 
  . ارزيابي شود"درست" به مفهوم fنحوي كه 

  سور همگاني 
  نويسيم ميزير  نمايش داده و عبارت آنرا بصورت ∀ را با همگانيسور 

∀ T (f)  
  

 به مفهوم T  ،F به ازاء تمام مقادير متغيرعبارت مذكور بدين معنا است كه 
  .شود مي ارزيابي "درست"
 

  :باشند هاي زير قابل تبديل به يكديگر مي اين دو سور به روش
  

FORAll T(f) ≡ NOT EXISTS T(NOT f) 
EXISTS T(f) ≡ NOT (FORALL T(NOT f)) 
FORALL T((f) AND (g)) ≡ NOT EXISTS T(NOT (f) OR NOT (g)) 
FORALL T((f) OR (g)) ≡ NOT EXISTS T(NOT (f) AND NOT (g)) 
EXISTS T((F) OR (g)) ≡ NOT FORALL T(NOT (f) AND NOT (g)) 
EXISTS T((f) AND (g)) ≡ NOT FORALL T(NOT (f) OR NOT (g)) 
FORALL T(f) ⇒ EXISTS T(f) 
NOT EXISTS T(f) ⇒ NOT FORALL T(f)  

  عبارت مطمئن 5-1-3
سور همگاني و سور نفي در نوشتن يك عبارت حساب ، وقتي از سور وجودي

                                                 
1.  Exis ten t ia l  

2.  Universa l  
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بايد اطمينان حاصل كنيم كه عبارت حسابي نوشته شده ، كنيم اي استفاده مي رابطه
 گوييم هرگاه نتيجه ارزيابي 1يك عبارت حسابي را عبارت مطمئن. داراي معنا باشد

 2در غير اينصورت آن عبارت را عبارت نامطمئن. تعداد محدودي از تاپلها باشد، آن
  .گوييم مي

  حساب رابطه ميداني 5-2

متغير ميداني متغيري . داريم 3متغير ميداني، بجاي متغير تاپلي، در اين نوع حساب
تفاوت اصلي حساب ميداني با حساب تاپلي . گيرد است كه از يك ميدان مقدار مي

وجود  4 اضافي به نام شرط عضويتيك شرط، دراين است كه در حساب ميداني
  :شود شرط عضويت بصورت زير نوشته مي. دارد

  

R (A1:v1 , A2:v2, … , An:vn) 
  

.  يك مقدار از ميدان و يا يك ليترال استvi نام صفت و Ai،  نام رابطه Rكه در آن 
 وجود Rشود اگر و تنها اگر تاپلي در  مي ارزيابي "درست"اين شرط به مفهوم 

تاپل عضوي از مجموعه (شد كه مقادير داده شده براي صفات را داشته باشد داشته با
  :براي مثال به عبارت زيرتوجه نماييد. )بدنه رابطه باشد

  

STT (STID: ‘345’,stdeg:’xwe’) 
  

شود اگر و فقط اگر تاپلي  مي ارزيابي "درست"در عبارت فوق اين شرط به مفهوم 
  . وجود داشته باشد’xwe‘ رشته كارشناسي  و’345‘ با شماره دانشجويي STTدر 

  5ها  و جوسازي پرسبهينه  -6
هاي داده مطرح است بحث بهينه سازي عبارت پرس و  يكي از مباحثي كه در پايگاه

                                                 
1.  Safe  express ion  

2.  Unsafe  express ion  

3.  Domain  var iab le  

4.  Membersh ip  condi t ion  

5.  Optimiza t ion   Query  
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از آنجائيكه مبحث بهينه سازي پرس و جو مربوط به دوره كارشناسي . باشد جو مي
   .ره ارائه خواهيم كردلذا در اينجا صرفا توضيحات مختصري در اينبا، نيست
ها در كوتاه كردن مدت زمان ارسال پاسخ به متقاضي  داده تلاش طراحان پايگاه تمامي
بعنوان مثال دو . باشد در عين حال خروجي يكسان در همه حال مد نظر مي. است

  :عبارت زير را در نظر بگيريد
  

-١  ∏ Б  )R(  

 A , B A = B   
       

-٢ Б ∏ )R(  
 A = B A , B   

  

 بعد از كل ، )سطري( كند مي است را جدا A = Bيي كه ها  آن Rابتدا از رابطه  - 1
  .كشد مي را بيرون ها آنها ستون

    A = Bبعد آنهايي را كه  ، كند مي را جدا A  وB دو ستون Rابتدا از رابطه  - 2
  .)A = B سطرهايي كه (كند  مياست را جدا 

  

   : مانند.نجا ممكن است سئوالاتي براي كاربر مطرح گردددر اي
  ند ؟ بلي ا معادلها آيا همه پاسخ •
   ؟ خيراند  هم سرعتها آيا همه پاسخ •

  

 سعي بر آن است بهترين روش بكار داده پايگاهبنابرين جهت افزايش سرعت سيستم 
چه سريعتر توانيم هر  ميكنيم تا آنجا كه  ميگرفته شود و يا به عبارت بهتر سعي 

  .جداول را كوچك كرده و روي آنها كار كنيم
ي متفاوت ها Quaryسرعت گردد اين است كه  يكي از سئوالاتي كه مطرح مي

 و جداول در حافظه ها هزيرا داد، بسيار زياد : در پاسخ بايد گفت كهچقدر تفاوت دارد ؟
 آنقدر تبهر داشته باشد در اين راستا ممكن است بگوييم كه كاربر بايد. جانبي قرار دارند

؟ لي آيا واقعا چنين كاري ممكن استو. تا بتواند عبارت پرسو جوي خود را بهينه نمايد
  :زيرا.  خير:در پاسخ بايد گفت

 .كاربر متخصص نيست •
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 .باشد مياز ساير جداول و چگونگي آنها مطلع ن •
 .تندداده بي اطلاع هس اكثريت كاربران از ساختار و مكانيزم دروني پايگاه •

  

.   را بهينه سازي نمايدQuary بايد DBMS پس بهترين راه حل اين است كه بگوييم
هرچند كه . طبيعي است كه بايد مكانيزم مشخصي براي اينكار وجود داشته باشد

ولي براي ارائه يك شماي ، گنجد بحث بهينه سازي پرسو جو در اين كتاب نمي
ار ساده و مختصر در نظر گرفته شده كه بسي(ساده از اين عمل الگوريتم ذيل را 

  .نماييم ارائه مي) است

  o.Q  به  Qتبديل   6-1
در . براي بهينه سازي پرس و جوها لازم است تا رويه مشخصي در نظر گرفته شود

  :ادامه قواعد مربوط به بهينه سازي پرس و جوها مطرح شده است
  .انجام دهيم) زودتر( را هر چه سريعتر Б :قاعده اول

شرطهاي داراي ( شرطهاي تركيبي را به شرطهاي سوالي تبديل نماييد :اعده دومق
AND ،ORرا تا حد امكان بشكنيد...  و.(  

) R    (Б       Б)        R        (Б  
  p2                p1                p2            ∩ p1  

  

  ).Бپس از ( را زودتر انجام دهيم ∏ :قاعده سوم

   ر قواعد و عملگرهاي بهينه سازي ساي6-2
   :قاعده اول

a ∞ b=      b∞ a  
  :قاعده دوم

)c ∞ b( ∞ a =  c ∞) b∞ a(  
لازم بذكر است كه عبارات اين دو عبارات قاعده از لحاظ زمان با هم برابر  :توجه

  . نيستند
  .هاي درسي آنها را بدست آوريد ه مشخصات كامل دروس و گرو:مثال
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شود كه كدام يك از دو عبارت زير سريعتر پاسخ  ال مطرح ميدر اينجا اين سئو
  دهند؟ مي

sec  ∞  crs  
  يا

crs   ∞   sec  
  

 زيرا سايز دو جدول . اين دو دستور از نظر سرعت با يكديگر بسيار متفاوتند
 كوچك معمولاً )باشد مي ها فقط مشخصات درس (crsباشد جدول  ميكاملا متفاوت 
زيرا هم گروههاي مختلف دروس را شامل ، زرگتر از آن بسيار بsecاست و جدول 

در ،   جا بگيرد cash در حافظه  crsفرض كنيد جدول . شود و هم دانشجويان آنها را مي
   :كنيم ميي دو راه حل بالا را بررسي ها اين صورت الگوريتم

crs ∞ sec  
  {{{{     crs براي هر سطر جدول :)1(الگوريتم 

                 {{{{  sec                          براي هر سطر جدول                       

   }}}}      مقايسه كن                                                                      
   }}}}        انتخاب كن                                                                         

  

 را به دفعات وارد حافظه  secر زياد جدولتم يك بايد سطرهاي بسيادر الگوري
اصلي كنيم و مقايسه و انتخاب را انجام دهيم به عبارت ديگر تعداد دستيابي به ديسك 

  .ازه حاصلضرب سايز دو جدول استاند  به)منظور حافظه جانبي(

sec ∞ crs  
  {{{{ sec براي هر سطر جدول :)2(الگوريتم 

  {{{{  crs                             براي هر سطر جدول              
  }}}}                                                                         مقايسه كن 

  }}}}                                                                              انتخاب كن 
آوريم زيرا جدول  ميرا فقط يكبار به حافظه اصلي   secهر سطر ، در الگوريتم دو

crs به طور كامل در حافظه cashگيرد و تعداد  مي يكبار انجام ها ه قرار دارد و همه مقايس
 را  crsبطور مثال اگر سايز جدول .  است secازه سايز جدول اند دستيابي به ديسك به
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  بار بيشتر به ديسك 1000000 فرض كنيم الگوريتم اول 1001 را  sec و جدول 100
  .  كند ميدستيابي پيدا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تمرينات
  

   وجود دارند ؟اي رابطهچه امكاناتي براي انجام عمليات در مدل  .1
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   را نام ببريد ؟اي رابطهعملگرهاي جبر  .2
   چه تفاوتي با يكديگر دارند ؟Project و Selectعملگرهاي  .3
  خواص آنرا نام ببريد؟عملگر پيوند را توضيح داده و  .4
 ها را نام ببريد؟ عملگرهاي كار بر روي داده .5

  



 

  ۸فصل 

  SQLاي  آشنايي با زبان رابطه

  هدف كلي
.  و دلائل گستردگي آن ارائه خواهد شدSQLاي از زبان  در اين فصل ابتدا تاريخچه

مطرح شده و در .. .ها مانند تعريف شما و جدول و سپس دستورات تعريف داده
پس از توضيح اين . ها بيان خواهد شد وجوي داده دستورات مربوط به پرسادامه 

پس از آن .ها شرح داده خواهند شد دستورات كار با داده، گروه از دستورات
تر مطرح و در اين راستا عملگرهاي پيوند و ساير عملگرهاي  جستجوهاي پيشرفته

يز دربازه دستورات كنترل در پايان ن. مرتبط با جستجوهاي پيشرفته بيان خواهند شد
  .مجوزهاي دسترسي صحبت خواهد شد

  هدف رفتاري
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار ميايندر

  SQLمقدمه اي بر  •
 SQLدلائل گستردگي  •

 DDL ها هدستورات تعريف داد •

  داده پايگاهتعريف  •
  تعريف شما •
  تعريف جدول •
  ها داده) مشاهده(دستورات پرس و جو  •
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  ها ات كار بر روي دادهدستور •
  عملگر پيوندجستجوهاي پيشرفته با  •
  عملگر گروه بندي •
  عملگر مرتب سازي •
  توابع تجمعي •
  استفاده از پرس و جوهاي تودرتو •
  )ي فرعيها پرسش( ها استفاده از زيرپرسش •
  دستورات كنترل مجوز دسترسي •

 SQLاي بر  مقدمه - 1

ر محيط انتزاعي رابطه عمل نمايد و  قبل از هر چيز بايد بتواند داي هيك زبان رابط
در اين .  استوار باشداي ه مانند جبر رابطاي هطبيعتا بايد بر اساس رياضيات رابط

SQL زبان فصل
شده و شايد بعنوان بهترين  2 استاندارداي ه بعنوان يك زبان رابط1

  . گيرد مورد بحث و بررسي قرار مي اي هزبان رابط
R قسمتي از سيستم  اين زبان بعنوان اولين نسخه

 توسط 1980 در اواخر دهه 3
ها و اشخاص مختلف هر  از آنجائيكه پس از مدتي شركت.  طراحي شدIBMشركت 

 1984لذا در سال ، مختلف كردند   با اساميSQLايجاد يك نسخه از زبان  كدام اقدام به
 )ISO(ي  و سازمان استانداردهاي بين الملل)ANSI(موسسه استانداردهاي ملي آمريكا 

 اولين نسخه استاندارد اين 1987 را ارائه كردند و در سال SQLنسخه استاندارد زبان 
پس از . ارائه كردند، گفتند  ميSQL1 را كه اصطلاحا به آن ANSI/ISO SQL-89زبان بنام 

 SQL-92نسخه ، ها و انتظارات از اين زبان گذشت چند سال و با توجه به توسعه توانايي
با ورود مفاهيم شيء گرايي به محيط . ها ارائه گرديد  توسط اين موسسهSQL2به نام 
هاي  توسط موسسه،  معروف استSQL3 كه به SQL-99زبان ، اي هاي داده رابطه پايگاه

 نيز SQL-2003 بنام SQLامروزه نسخه جديدي از زبان استاندارد . مذكور ارائه گرديد

                                                 
1.  Standard Query Language  

2.  Standard Rela t iona l  Language  

3.  R Sys tem 
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. اي مورد استفاده قرار نگرفته است ه رابطههاي داد ارائه شده است كه هنوز در پايگاه
  . هاي مذكور يكسان هستند  در كليه زبانSQLمفاهيم اصلي زبان 

    SQLدلايل گستردگي  - 2
اي با توجه به نياز خود اقدام به  هاي داده رابطه هاي فعال در زمينه پايگاه شركت

 ANSI/ISOهاي  رد كه اصولا همگي از استاندااند اي كرده طراحي زبانهاي رابطه
 را بصورت كامل پشتيباني كرده و SQLها مفاهيم زبان  اين زبان. كنند پشتيباني مي

امروزه اكثريت . علاوه بر آن دستورات ديگري نيز براي ساختار خود دارند
داده خود انتخاب   را بعنوان استاندارد زبان پايگاهSQL2اي زبان  هاي داده رابطه پايگاه
اي شيء گرا   بعنوان يك زبان رابطهSQL3وجه به اينكه پياده سازي زبان با ت. اند كرده

اي  هاي داده رابطه لذا امروزه از بين پايگاه، باشد هاي خاص خود مي داراي پيچيدگي
 SQL3قادر به پشتيباني از زبان ،  محصول شركت اراكل1داده اراكل تنها پايگاه

 را به شرح SQLردگي استفاده از زبان توان اهم دلايل گست بصورت كلي مي. باشد مي
  :زير عنوان كرد

كنند و آنرا قبول  ميهمه متخصصين از آن استفاده (مورد قبول همه است  •
  ).كنند مي

  .)ي استئزبان پرس و جو( است اي هشبه روي •
 مانند .ي برنامه سازي استها  در ديگر محيط)2توكار(به صورت تعبيه شده  •

   ....  و Access  ،Delphi  ،Oracleمحيط 
 

باشند كه بعضي از آنها در زبان   به شرح ذيل ميSQL برخي امكانات مهمتر زبان 
SQL1هاي   وجود نداشته و به مرور به زبانSQL2 و SQL3اند  افزوده شده:  
  ها دستورات تعريف داده •
  ها داده) مشاهده(دستورات پرس و جو  •
  ها دستورات كار بر روي داده •

                                                 
1.  ORACLE 

2.  Embedded  
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   دسترسيدستورات كنترل مجوز •
  ها و توابع دستورات نوشتن رويه •
  دستورات كنترل جامعيت •
 ها دستورات كنترل تراكنش •

       

هاي داده  با توجه به اينكه چهار دسته اول دستورات ذكر شده تقريبا در همه پايگاه
باشد لذا در ادامه چهار سري دستورات اول را به تفصيل مورد بحث و  موجود مي

كه (هاي برنامه نويسي  هاي داده و يا زبان بعضي از پايگاه. ادبررسي قرار خواهيم د
كنترل ، ها و توابع مجموعه دستورات نوشتن رويه، ) را درون خود دارندSQLزبان 

لذا اين . دهند ها را يا ندارند و يا در اختيار كاربر قرار نمي جامعيت و كنترل تراكنش
  .دشون نوع دستورات در اين كتاب توضيح داده نمي

1 ها هدستورات تعريف داد - 3
DDL  

تعريف ، 2تعريف شما، داده پايگاهاين دستورات در حالت كلي شامل تعريف 
   .باشند ميها  هاطلاعاتي و ديد 4 و تعريف جداول3كاربر

  داده پايگاهتعريف  1- 3
  :باشد ميشكل كلي دستور به شرح ذيل 

  

 CREATE DATABASE database -name      
  

 داده پايگاهنمائيم كه خود  مي مورد نظر را ايجاد داده پايگاهده از اين دستور با استفا
 اساساًداده  لازم به ذكر است كه تعريف پايگاه. تواند شامل جداول متعددي باشد مي

  .داراي پارامترهاي بسياري است كه موضوع اين كتاب نيست

                                                 
1.  Data  Def in i t ion Language  

2.  Schema 

3.  User  Def in i t ion  

4.  Table  Def in i t ion  
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  تعريف شما  2- 3
ها و  تعريف جداول و تعريف ديد، براين تعريف در حالت كلي شامل تعريف كار

داده انتخاب شده متفاوت  باشد و ساختار آن بسته به پايگاه بسياري مفاهيم ديگر مي
به )  آمده استView و Tableكه در آن صرفا تعاريف (شكل كلي دستور . باشد مي

  .باشد شرح ذيل مي
  

Schema::= CREATE SCHEMA 
      AUTORIZATION   User 
      { Schema -element -list } 
Schema -element::= base -table definition 
       | View definition 
       | grant -operation 

  

  :شود جهت حذف يك شما از عبارت زير استفاده مي
  

DROP SCHEMA Name [ Restrict | Cascade ] 

   جدول3- 3

  تعريف جدول  1- 3- 3
 شكل كلي .شود مييف جداول اطلاعاتي براي كاربر فراهم با اين دستور امكان تعر
  :باشد ميدستور به صورت زير 

  

Base -table definition::= CREATE TABLE base -table 
(base -table -element commalist) 
Base -table -element::= column -definition 
| Unique constraint -definition 
Column -definition::= column data -type [ NOT NULL [ UNIQUE ] ] 
Unique Constraint -definition::= UNIQUE (Column -Cammalist) 

  

هاي مختلف  خواهيم يك جدول شامل شماره و نام قاره براي مثال فرض كنيد مي
  :باشد عبارت ايجاد كننده جدول مذكور به شرح زير مي. جهان درست كنيم

  

CREATE TABLE Continent  
(CntId int ,  
CntName char(30)) 
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يي را ها حال چنانچه بخواهيم عبارت مذكور را كامل تر كنيم لازم است محدوديت
  .به آن اضافه نماييم

  

CREATE TABLE Continent 
(CntId int Unique,  
CntName char (30) NOT NULL) 

  

به عبارت ايجاد جدول  كلمات كليدي ديگري SQL -2لازم به ذكر است كه در 
كه امكان افزودن مقدار اوليه به يك صفت خاصه و يا امكان اي ه بگوناند افزوده شده

براي مثال با .  به جدول در هنگام ايجاد جدول فراهم شده استها افزودن محدوديت
توان مقدار پيش فرض   در جلوي يك صفت خاصه ميDefaultاستفاده از كلمه كليدي 

 1384در عبارت زير مقدار پيش فرض ستون سال برابر با . ون تعيين نمودرا براي آن ست
  :در نظر گرفته شده است

  

CREATE TABLE Info  
(InfoId int unique,  
InfoYear int default 1384,  
InfoName char (50) NOT NULL)  

  

  :تمرين
  SQLبه زبان طراحي ،  دانشگاه را به صورت زير در نظر بگيريدداده پايگاهسيستم 

  :آنرا كامل نمائيد
  

Stud (S#, Sname, S -add, S -tel) 
Prof (P#, Pname, P -add, P -off  )  
Crs (C#, Cname, unit) 
Enroll(S#, C#, Sec#, term, score) 
Sec (C#, Sec#, term, time, place, P#  )  

  ح ساختار جدولاصلا 2- 3- 3
ح ساختار جداول و حذف و اصلاًامكان ، يكي از ملزومات اساسي در مورد جداول
شود  بديهي است كه در مواقعي لازم مي. باشد اضافه كردن ستونهاي مربوط به آن مي

ايم  به ساختار جدولي كه از قبل طراحي كرده) صفات خاصه(تا ستونهاي جديدي 
همچنين اين امكان نيز . هايي از جدول مذكور حذف گردد اضافه گردد يا ستون
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د كه در مواردي تشخيص دهيم كه نوع داده مربوط به يك ستون بايد وجود دار
شود كه ساختار   استفاده ميALTER TABLEبراي اين منظور از دستور . تغيير يابد

  :كلي اين دستور در ذيل آمده است
  

ALTER TABLE tablename 
{ ADD [COLUMN] column definition } 
| { ALTER [COLUMN] column name 
{ SET DEFAULT default option } | { DROP DEFAULT }} 
| { DROP [COLUMN] column name } 
| { ADD table constraint definition } 
| { DROP CONSTRAINT constraint name }; 

  

شود ليست تغييرات قابل اعمال بر روي يك جدول  ميهمانطور كه در بالا مشاهده 
  :عبارتند از

   به جدولافزودن يك ستون •
  حذف يك ستون از جدول •
  افزودن يك محدوديت به جدول •
  حذف يك محدوديت از جدول  •
  افزودن مقدار اوليه به يك ستون •
  حذف مقدار اوليه يك ستون •

  

اي يك  توان نوع داده ممكن است در اينجا اين سئوال به ذهن برسد كه چگونه مي
اي  شاره شود كه تغيير نوع دادهدر اينجا لازم است به اين نكته ا. ستون را تغيير داد

هاي داده در نظر گرفته نشده است و اين مهم   در بسياري از پايگاهاساساًيك ستون 
باشد  ها در فضاي فيزيكي حافظه مي بواسطه نوع قرار گرفتن مقادير مربوط به ستون

 ها در يك جدول هاي داده امكان تغيير ترتيب ستون ايكه حتي در بعضي پايگاه بگونه
هاي  امكان تغيير نوع داده مربوط به يك ستون فقط در بعضي از پايگاه. وجود ندارد

حال در ادامه به منظور آشنايي بهتر با اين . داده و بصورت منطقي طراحي شده است
خواهيم ستوني به  فرض كنيد مي. دهيم نوع دستور چند مثال مختلف را نمايش مي

عبارت .  اضافه نماييمSalesPeople جدولي به نام اي را به   و از نوع رشتهfnameنام 
SQLمربوطه به شرح ذيل خواهد بود :  
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ALTER TABLE SalesPeople ADD fname char(10); 
  

 نوشته ADD بعد از كلمه COLUMNنماييد كلمه كليدي  همانطور كه مشاهده مي
 در اين COLUMNهاي داده استفاده از كلمه كليدي  در بعضي از پايگاه. نشده است

حال به مثال ديگري . حال آنكه در بعضي ديگر اجباري است، باشد شرايط اجباري نمي
  .شود داده تعريف مي توجه نماييد كه در آن مقدار پيش فرض براي يك ستون پايگاه

  

ALTER TABLE Salespeople  
ALTER COLUMN city  
ADD DEFAULT 'London'; 

  ستون جدوليك  هاي هتغيير نوع داد 3- 3- 3
همانطور كه در بالا اشاره شد تغيير نوع داده يك ستون از جدول در هر 

هاي  ه اينكه اين دستور در بعضي پايگاه با توجه ب. امكان پذير نيستاي داده پايگاه
  .داده فراهم شده است لذا شكل دستور مذكور در ذيل آمده است

  

ALTER  TABLE  tablename                             
MODIFY (< col -name > < new type >)      

  

   .دهد مي تغيير 40كاراكترهاي صفت درس را به تعداد اين دستور  :مثال
  

ALTER TABLE crs  
MODIFY (Cname char(40)); 

  

هاي داده   و در بعضي از پايگاه غير مجاز استها SQL در اكثر  داده تغيير نوع:توجه
گردد  هاي ستون مورد نظر مي ر اقدام به بررسي محتواي دادهقبل از تاييد عمل مذكو

بعنوان . گردد درخواست تائيد مي و در صورت قابل قبول بودن عمل تبديل نوع اين
مقادير يك ستون از  اي از كاراكتر به عدد فقط درصورتيكه تمامي مثال تغيير نوع داده

، ر شامل حروف باشدنوع عدد باشند امكان پذير است و چنانچه حتي يك مقدا
   .انجام اين كار غير ممكن است

   حذف يك جدول4- 3- 3
براي انجام . داده حذف گردد در مواردي ممكن است لازم باشد يك جدول از پايگاه
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لازم به ذكر است كه در هنگام حذف يك جدول . باشد اينكار دستور زير موجود مي
چه عملي ،  جدول مرتبط باشندبايد بررسي گردد كه چنانچه جداول ديگري به اين

 امكان حذف جدول وجود دارد يا اساساًبايد برروي جداول مرتبط انجام گيرد و آيا 
  :باشد شكل كلي دستور مذكور به شرح زير مي. خير

  

DROP TABLE tablename [ RESTRICT | CASCADE ]; 

  ها داده) مشاهده(دستورات پرس و جو  -4
هاي ثبت  امكان بازيابي داده، داده كاربران هر پايگاههاي  يكي از مهمترين خواسته

 كه امكان بازيابي اند به اين منظور دستوراتي ارائه شده. باشد شده در جداول مي
آورند كه  هايي از يك جدول و يا چند جدول اطلاعاتي را فراهم مي سطرها يا ستون

ن دستور از اين نوع مهمتري. گويند  مي1ها به آنها اصطلاحا زبان پرس و جوي داده
اين دستور يكي از پيچيده ترين دستورات در . باشد  ميSELECTدستورات دستور 

شكل كلي . باشد باشد و خود به تنهايي شامل دستورات متنوعي مي  ميSQLزبان 
  :باشد دستور به شرح ذيل مي

  

SELECT [DISTINCT] 
{ value expression 
[ AS column name ] } , … } 
| { qualifier.*} 
| * 
FROM { { table name [ AS ] [ correlation name ] } , … 
[ WHERE predicate ] 
[ GROUP BY [ table name | correlation name ].column name 
[ COLLATE collation name ] ]  
[ HAVING predicate ] 
[ { UNION | INTERSECT | EXCEPT } [ ALL ] 
Select statement | { TABLE table name} 
| table value constructor ] 
[ ORDER BY { { out put column | positive integer } [ ASC | DESC] , … } ] ; 

گردد اين دستور بسيار پيچيده و كلي   كه در عبارت بالا مشاهده ميهمانطور
براي . گنجد باشد كه در بحث اين كتاب نمي  داراي زير دستوراتي مياساساًباشد و  مي

                                                 
1.  Data  Query  Language  (DQL)  
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كنيم در ابتدا مثالهاي ساده تر در مورد اين دستور را  سعي مي، راحتي بيشتر خوانندگان
امه همين فصل در خصوص حالات پيچيده تر اين مورد بررسي قرار دهيم و در اد

حالت . ها از چندين جدول اطلاعاتي را شرح خواهيم داد دستور و طريقه بازيابي داده
 نيز SFWساده شده دستور مذكور بصورت زير قابل نمايش است كه به آن اصطلاحا 

  .باشد گويند كه حروف اول هر قسمت مي مي
  

SELECT column name , … 
FROM table name 
WHERE criteria 

 

 شرط مورد criteria نام جدول و table name، ها  نام ستون column nameكه در آن 
  .باشد ها مي نظر براي انتخاب و بازيابي ركورد
هاي يك جدول  خواهيم ركورد توان فرض كرد كه مي در حالت بسيار ساده مي

 داراي EMPفرض كنيم جدول . اييمرا بازيابي نم) EMPمثلا جدول اطلاعات پرسنلي (
باشد ساير مقادير   كه كليد اصلي ميEMPNOساختار زير باشد و بغير از صفت خاصه 

  : را بپذيرندNULLتوانند مقدار  مي
  

  Name  نام صفت خاصه

  EMPNO  شماره پرسنلي

  ENAME  نام پرسنل

  JOB  شغل

  MGR  شماره مدير 

  HIREDATE  تاريخ استخدام

  

عبارت مورد . هاي جدول را بازيابي نماييم خواهيم كليه ركورد ل ميدر عبارت ذي
  :باشد نظر به شرح ذيل مي

Select *  
From EMP; 

  

 به معناي انتخابي *شود علامت  همانطور كه در عبارت بالا مشاهده مي
تواند به شرح ذيل نيز  اين دستور مي. باشد هاي مربوط به سطرها مي ستون تمامي
  :باشد
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Select EMP.*  
From EMP ; 

  

نام ، *گردد در اين دستور قبل از استفاده از علامت  همانطور كه مشاهده مي
حال در ادامه . جدول نيز نوشته شده است كه در اين مورد بعدا توضيح خواهيم داد

پرسنل  هاي شماره پرسنلي و نام پرسنل را براي تمامي خواهيم فقط ستون فرض كنيم مي
  :باشد  عبارت مذكور به شرح ذيل مي.بازيابي نماييم

  

Select empno , ename  
From EMP ; 

  

نام جدول را نيز بكار ببريم كه از اين كار ، ستونها توانستيم قبل از اسامي مي
خواهيم بدانيم كه اگر حقوق هر يك از پرسنل را  حال فرض كنيم مي. اجتناب كرديم

عبارت . ك از پرسنل خواهيم داشتافزايش دهيم چه ميزاني حقوق براي هر ي% 10
  :مذكور به شرح زير خواهد بود

  

Select empno,ename,sall * 0.1  
From emp; 

  

 * sallچنانچه بخواهيم عبارت را واضح تر بيان كنيم لازم است كه براي عبارت 

 در نظر بگيريم كه عبارت مذكور به شرح زير NEWSALL يك نام مستعار مانند 0.1
  .خواهد بود

 
Select empno,ename,sall * 0.1 as newsall  
From emp; 

  

مثال ديگري را ) بيان كننده شرط (WHEREحال براي مشخص شدن عبارت 
خواهيم اطلاعات كساني را مشاهده كنيم كه ميزان حقوق  فرض كنيم مي. كنيم مطرح مي
  .به عبارت زير توجه نماييد.  تومان بيشتر باشد 10000آنها از 

SELECT  *   
FROM  emp  
WHERE sall > 10000 ;  
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چنانچه .  عبارت شرط مطرح شده استWHEREدر اين عبارت جلوي كلمه 
، *توان بجاي استفاده از علامت  صرفا بعضي از صفات خاصه مطرح باشند مي

  . را نوشت) صفات خاصه(ستونها  اسامي
 و SELECT يكي از نكات بساير مهم اين است كه لازم است ترتيب سه كلمه

FROM و WHEREچنانچه ترتيب مذكور رعابت نگردد سيستم با پيغام .  رعايت شود
 را در صورت نبودن WHEREكلمه ، توان در عبارات همچنين مي. گردد خطا مواجهه مي
  .  در عبارت باشندFROM و SELECTولي حتما بايد كلمات كليدي ، شرط بكار نبرد

 كه كه كاربر بخواهد مقداري را در سيستم  در بعضي شرايط امكان دارد:تذكر
از آنجاييكه لازم است حتما .  ارتباطي با هيچ جدولي ندارداصلاًمحاسبه نمايد كه 

هاي داده يك  لذا در بعضي از پايگاه،  نام جدول ذكر گرددFROMبعد از كلمه 
 نام جدول فرضي ORACLEداده  مثلا در پايگاه. جدول فرضي تعريف شده است

DUAL به عبارت ذيل توجه نماييد. باشد مي:  
SELECT  50 * 147   
FROM DUAL ; 

  

.  بصورت بسيار ساده مورد بررسي قرار گرفتSELECTتا اين مرحله از دستور 
. هاي پيشرفته تر اين دستور در ادامه همين فصل مورد بررسي قرار خواهد گرفت قسمت

  .ررسي قرار خواهيم دادها را مورد ب در ادامه دستورات كار بر روي داده

  ها دستورات كار بر روي داده - 5
باشد  ها مي وجود امكان كار بر روي داده، يكي از بديهي ترين نيازها براي كاربران

.  طراحي شده است1ها  كه متناسب با اين نياز دستوراتي تحت عنوان زبان كار با داده
  :تواند شامل موارد زير باشد اين عمليات مي

• INSERT - به يك جدول) هايي(افزودن ركورد  
• UPDATE -ًح اطلاعات موجود در يك جدولاصلا  
• DELETE - از جدول) هايي(حذف ركورد  

باشند كه در ادامه به شرح  ميهر يك از اين عمليات داراي دستورات خاص خود 
                                                 
1.  Data  Manipula t ion Language  (DML) 
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  .هر يك خواهيم پرداخت

  INSERT دستور 5-1
 يا ركوردهايي به يك جدول  ركورد)افزودن(اين دستور به منظور وارد كردن 

  :باشد شكل كلي دستور به شرح ذيل مي .تعريف شده است
  

INSERT INTO table name 
[ (column name , …) ] 
{ VALUES (value , …) } 
| sub query ; 

  

 subدر انتهاي دستور از عبارت ، گردد همانطور كه در دستور بالا مشاهده مي

queryدستور به منظور انتخاب چندين ركورد از يك جئول و  استفاده شده است كه اين 
در ابتدا براي آشنايي خوانندگان با اين . باشد افزودن يكباره آنها به جدول مذكور مي

در دستور بالا در . دهيم ميافزودن يك ركورد به جدول را مورد بررسي قرار ، دستور
كنيم و سپس  زاييم وارد ميخواهيم مقاديري را به آن بياف ابتدا نام جدول را كه مي

خواهيم مقاديري را در آنها وارد نماييم را نوشته و  ستونهايي از ركورد را كه مي اسامي
خواهيم در  براي مثال فرض كنيم مي. نماييم سپس مقادير مرتبط با هر ستون را وارد مي

مشخصي يك ركورد با مقادير ، باشد  كه داراي چهار ستون ميSalesPeopleجدولي بنام 
  :باشد عبارت مذكور به اين شرح مي. ذيل وارد نماييم

INSERT INTO Salespeople  
VALUES (1001,'Peel','London', 12); 

  

دانيم كه شخص مذكور در شهر لندن اقامت دارد و  حال فرض كنيم مثلا نمي
 خواهيم ركورد مذكور را وارد نماييم بدون آنكه كقداري براي صفت خاصه شهر در مي

  :باشد عبارت مذكور به شرح زير مي. نظر بگيريم
  

Insert Into salespeople 
Values (1001,'Peel', NULL, 12); 

 

سته از ستونهايي كه بعنوان كليد اصلي هستند و يا اينكه حتما بايد ند آ براي:توجه

در ، لازم است مقداري در نظر گرفته شود، را داشته باشند) NULLغير از (مقداري 
  .ر اينصورت امكان افزودن ركورد جديد وجود نداردغي
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لازم به ذكر است كه ترتيب وارد كردن مقادير به ترتيب تعريف ستونها فرض 
چنانچه بخواهيم ترتيب ورود مقادير براي ستونها را تغيير دهيم و يا اينكه . شده است

آن ستون را بكار  نام اصلاً،  براي يك ستونNULLصرفا بخواهيم بجاي قرار دادن مقدار 
لازم است نام ستونها به ترتيب مورد نظر در جلوي نام جدول وارد شده و سپس ، نبريم

براي توضيح بيشتر فرض كنيم جدولي بنام . مقادير مرتبط وارد شوند، به همان ترتيب
Customersهاي  خواهيم در ستون  داريم كه فقط ميcity و cname و cnum آن جدول 

  :به عبارت ذيل توجه نماييد. د نماييممقاديري را وار
  

 
INSERT INTO Customers (city, cname, cnum) 
                            VALUES ('London','Hoffman', 2001); 

  

چنانچه بخواهيم . تا اين مرحله صرفا يك ركورد به جدول وارد شده است
بجاي ، ذكور وارد نماييمتعدادي ركورد را از جدول ديگري انتخاب و به جدول م

براي روشن .  را وارد نماييمSelectلازم است تا يك عبارت ، Valuesاستفاده از كلمه 
  :شدن اين مطلب به عبارت زير توجه نماييد

  

INSERT INTO LondonStaff  
SELECT *  
FROM salespeople  
Where city = 'London'; 

  

 از جدولي Total و FDateهاي  امخواهيم صرفا دو ستون بن حال فرض كنيد مي
مثال زير بيانگر اين .  را با مقادير انتخاب شده از جدول ديگري پر كنيمDayTotalsبنام 

  :باشد مطلب مي
  

Insert Into daytotals (fdate,total) 
                    Select odate,income  
From orders ; 

  

 است كه تعداد ستونهاي انتخاب شده در نكته بسيار مهم در نوشتن اين عبارت اين
  .هاي جدول اصلي باشد  بايد برابر با تعداد ستونSelectعبارت 

  UPDATE دستور 5-2
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هايي است كه قبلا  توانايي اعمال تغييرات در داده، هاي كاربران يكي از مهمترين نياز
كردن مقدار براي ها و يا وادر  اين نياز ناشي از تغيير داده. اند در سيستم وارد كرده

دستور . ستونهايي است كه قبلا هيچ مقداري براي آن در نظر گرفته نشده بود
UPDATE ثبت شده در جداول  به منظور اعمال تغييرات در مقادير ركوردهاي

  :باشد طراحي شده و شكل كلي آن به شرح ذيل مي
  

UPDATE table name 
SET { column name = { value expression 
                  | NULL 
       | DEFAULT } } , …  
[ { WHERE predicate } ] ; 

  

در ادامه براي تشريح بهتر دستور مذكور مثالهايي آورده شده است كه حالات 
خواهيم  در ساده ترين حالت فرض كنيد مي. دهد مختلف استفاده از دستور را نشان مي

  . كنيم200 را برابر با Customers از جدول ratingمقدار صفت خاصه 
 
UPDATE customers  
                 SET rating = 200; 

  

كنيد هيچ نوع شرطي براي انتخاب ركوردها در نظر  همانطور كه در بالا مشاهده مي
 براي ratingلذا با اجرا دستور بالا مقدار صفت خاصه . گرفته نشده است

ر مثال زير يك شرط را جهت بروز رساني د. شود  مي200ركوردها برابر با  تمامي
  :كنيم جدول اضافه مي

UPDATE customers  
                 SET rating = 200  
                 WHERE snum = 1001; 

  

در ادامه . ايم اين مرحله صرفا يك صفت خاصه از جدول را بروز رساني كردهتا 
  .مان را مشاهده خواهيم كردطريقه بروز رساني چند صفت خاصه بصورت همز

 
UPDATE Salespeople 
SET sname = 'Gibson', city = 'Boston', comm. = 0.1 
WHERE snum = 1004; 

كنيد هر يك از صفات خاصه با يك كاما از ديگري جدا  همانطور كه مشاهده مي
ولي . ايم  مقدار يك صفت خاصه را تغيير دادهمعمولاًتا اين قسمت از كار . شده است
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براي . عبارتي شامل صفات خاصه نيز باشد، اين امكان نيز وجود دارد كه مقدار جديد
  .مثال ممكن است بخواهيم مقدار يك صفت خاصه را دو برابر كنيم

  

Update salespeople 
      SET comm = comm * 2; 

  

بلي شود مقدار جديد در واقع از پردازش بر روي مقدار ق همانطور كه مشاهده مي
اين امكان وجود دارد كه از مقادير ساير صفات . همان صفت خاصه بدست آمده است

خواهيم مقدار يك صفت خاصه را تبديل  حال فرض كنيد مي .خاصه نيز استفاده شود
  .دهد عبارت زير طريقه انجام اين كار را نشان مي. نماييم) مقدار هيچ (NULLبه 

 
UPDATE customers 
      SET rating = NULL 
      WHERE city = 'London'; 

  

 در واقع حذف مقدار يك ستون از ركورد NULLعمل تبديل يك مقدار به 
مفهوم حذف يك مقدار از يك ستون . گوييم ه آن بروز رساني ميبباشد كه در اينجا  مي

 را جهت DELETEدر ادامه دستور . باشد متفاوت مي) سطر(با مفهوم حذف يك ركورد 
  .وردها توضيح خواهيم دادحذف رك

 DELETEدستور  5-3

را از جدول اطلاعاتي حذف ) هايي(ممكن است در مواقعي كاربران بخواهند ركورد 
حذف خواهد ) ها و نه فقط بعضي ستون(در واقع كل اطلاعات يك ركورد . نمايند
شماي كلي اين دستور در .  طراحي شده استDELETEبراي اين منظور دستور . شد
  :آمده استزير 

  

DELETE FROM table name  
{ WHERE predicate } ; 

  

در ابتدا لازم بذكر است . مثالهايي در ذيل آمده است، براي درك بهتر دستور
شرطي آورده نشود بدين معنا است كه ، DELETEچنانچه در هنگام استفاده از دستور 

 ذيل بيانگر حذف براي مثال دستور. كليه اطلاعات موجود در آن جدول حذف شود
 .باشد  ميCustomersهاي موجود در جدول  كليه ركورد
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DELETE FROM customers; 
  

حال در مثالي ديگر يك عبارت شرطي جهت تعيين ركوردهاي مورد نظر جهت 
  .حذف نشان داده شده است

DELETE FROM salespeople 
WHERE snum = 1003; 

  

ها را در  د يك يا تعدادي از ركوردتوان لازم به ذكر است كه عبارت شرط مي
 توانايي حذف يك يا چند ركورد يا DELETEبا اين وصف دستور . برگيرد
 . هاي يك جدول را دارد ركورد تمامي

  1جستجوهاي پيشرفته با عملگر پيوند -6
هاي ارائه شده در اين فصل بر اساس يك جدول طراحي شده  تا بحال كليه مثال

امكان بازيابي اطلاعات ، داده ت بسيار مهم كاربران يك پايگاهيكي از انتظارا. بودند
به اين منظور عملگر پيوند بين جداول در زبان . باشد از جداول مرتبط با هم مي

SQLاين عملگر در واقع جزئي از دستور .  در نظر گرفته شده استSELECT 
اساس كليد اصلي در واقع عملگر پيوند باعث ايجاد ارتباط بين جداول بر . باشد مي

البته در مواردي نيز ممكن است كه ارتباط بين . باشد و كليد خارجي بين آنها مي
در حالت كلي . جداول بر اساس يك عبارت خاص يا يك تركيب شرطي باشد

 :تواند باشد عملگر پيوند به دو صورت مي
  2عملگر پيوند داخلي •
  3عملگر پيوند خارجي •

 

باشد كه در ادامه به شرح هر يك   مختلفي مياين عملگرها هريك داراي انواع
  :خواهيم پرداخت

                                                 
1.  Join  

2.  Inner  Jo in  

3.  Outer  Jo in  
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   داخليعملگر پيوند 6-1
باشد كه بر اساس آن  اين عملگر در واقع متداول ترين نوع پيوند بين دو جدول مي

، كنند ركوردهايي از دو جدول كه در شرط تعريف شده در پيوند صدق مي تمامي
سمت چپ در پيوند ) رابطه(ديگر اگر جدول به بياني . گيرند مورد بررسي قرار مي

هايي از دو  ركورد  صرفا تمامي،  بناميمR2 و جدول سمت راست در پيوند را R1را 
مورد بازيابي قرار ، جدول كه شرط تعريف شده در پيوند در مورد آنها صادق باشد

 .خواهند گرفت
 

R1  JOIN  R2  ON  criteria 
OR 
R1  INNER JOIN  R2  ON  criteria  

  

ها اين نوع   به اين علت است كه در بعضي از زبانInner Joinاستفاده از عبارت 
 و (EMP) براي درك بهتر دو جدول اطلاعات پرسنل  .نامند پيوند را پيوند داخلي مي

 :گيريم  آمده است در نظر ميزير را به صورت آنچه كه در (DEPT)ساختار سازماني 
  

  EMPرسنل جدول اطلاعات پ  1- 8جدول 
 

EMP 

EMPNO ENAME SAL DEPTNO 

7369 SMITH 800 20 

7499 ALLEN 1600 30 

7521 WARD 1250 30 

7566 JONES 2975 20 

7654 MARTIN 1250 30 

7698 BLAKE 2850 30 

7782 CLARK 2450 10 

7788 SCOTT 3000 20 

7839 KING 5000 10 

7844 TURNER 1500 30 

7876 ADAMS 1100 20 

7900 JAMES 950 30 
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7902 FORD 3000 20 

7934 MILLER 1300 10 

  
  

  DEPT جدول اطلاعات ساختار سازماني  2- 8جدول 
  

DEPT 

DEPTNO DNAME LOC 

10 ACCOUNTING  NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 

  

 Deptno بر اساس صفت خاصه خواهيم دو جدول مذكور را حال فرض كنيم مي
. به يكديگر پيوند داده و ببينيم هر يك از پرسنل در كدام واحد مشغول بكار هستند

 :باشد عبارت مذكور به شرح ذيل مي
  

Select Emp.ename, Emp.deptno, Dept.dname 
From Emp  Join  Dept  
On emp.deptno = dept.deptno 
 

 بر اساس صفت خاصه Dept و Empدول گردد دو ج همانطور كه ملاحظه مي
Deptno كه در جدول Dept بعنوان كليد اصلي و در جدول Emp بعنوان كليد خارجي 

با اين وصف خروجي حاصل از عبارت مذكور . اند به يكديگر پيوند داده شده، باشد مي
  :به صورت زير خواهد بود

  
  
  

  SQL خروجي حاصل از عبارت  3- 8جدول 
  

ENAME DEPTNO DNAME 

SMITH 20 RESEARCH 
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ALLEN 30 SALES 
WARD 30 SALES 
JONES 20 RESEARCH 
MARTIN 30 SALES 
BLAKE 30 SALES 
CLARK 10 ACCOUNTING 
SCOTT 20 RESEARCH 
KING 10 ACCOUNTING 
TURNER 30 SALES 
ADAMS 20 RESEARCH 
JAMES 30 SALES 
FORD 20 RESEARCH 
MILLER 10 ACCOUNTING 

  
 عبارت بالا را بدون استفاده از عملگر پيوند نيز توان ميتوجه داشته باشيد كه 

  :باشد نحوه نوشتن عبارت مذكور بدون عملگر پيوند به شرح ذيل مي. نوشت
 
Select Emp.ename, Emp.deptno, Dept.dname 
From Emp , Dept  
Where emp.deptno = dept.deptno 

  

جداول مورد نظر را در جلوي كلمه  ميتوان اسا مي كنيد ميهمانطور كه مشاهده 
FROMتوان بدون نياز به استفاده از عملگر  پيوند اقدام به  مي با اين وصف . بكار برد

 ولي بهتر است از عملگر پيوند استفاده .برقراري ارتباط بين دو يا چند جدول نمود
لازم است ، ستفاده نماييمخواهيم از بيش از يك جدول ا در هر حال هنگاميكه مي. گردد

اين وضعيت . مورد نظر بكار ببريم) صفات خاصه(ها  نام جداول را قبل از نام ستون
كند كه صفات خاصه همنام در جداول مورد پيوند داشته  بيشتر زماني اهميت پيدا مي

 .باشيم
. هاي مستعار استفاده نماييم جداول از نام بجاي اساميخواهيم  ميحال فرض كنيد 

 .باشد ثال زير بيانگر نحوه پياده سازي اين وضعيت ميم
 
Select E.ename, E.deptno, D.dname 
From Emp E  Join  Dept  D 
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On E.deptno = D.deptno 
 

كند كه بخواهيم چند جدول با  اين وضعيت بيشتر زماني نمود پيدا مي
 اينكه در مواردي مختلف و يا نسبتا طولاني را به يكديگر پيوند بزنيم و يا اسامي

  .بخواهيم يك جدول را با خودش پيوند بزنيم

 1عملگر پيوند طبيعي

 لازم به . بنويسيمNatural joinخواهيم عبارت مذكور را بر اساس عملگر  ميحال 
ي داده طراحي شده ها ه در بعضي از پايگا Natural Joinذكر است كه نوع پيوند 

 نوع . نوع پيوند پشتيباني نشوده ايني دادها هاست و ممكن است در بعضي از پايگا
Natural Join كند كه كليد ارتباطي را بصورت اتوماتيك از  مي بر اين اساس عمل
 به بياني ديگر در اين نوع از پيوند نيازي به تعريف .خواند مي داده پايگاهديكشنري 

  :باشد مي مثال زير بيانگر اين وضعيت .شرط پيوند نيست
  

Select Emp.ename, Emp.deptno, Dept.dname 
From Emp Natural Join Dept  

  2ي پيوند خارجيها عملگر 3- 6
خواهيم به يكديگر  در بسياري از موارد ممكن است بعضي مقادير ستونهايي كه مي

در چنين شرايطي چنانچه از عملگر پيوند .  باشندNULLداراي مقدار ، پيوند بزنيم
حال . توانيم بازيابي نماييم تعدادي از ركوردها را نمي، بصورت عادي استفاده نماييم

ركوردهاي اطلاعاتي مورد نظر از   چنانچه بخواهيم بگوييم كه در پيوند مذكور تمامي
سته از ركوردهايي كه در شرط بين اند يك جدول نمايش داده شود و از جدول دوم

وند خارجي استفاده لازم است تا از پي، كنند نمايش داده شوند دو جدول صدق مي
  :باشد هاي زير قابل پياده سازي مي پيوند خارجي به صورت. گردد
  3پيوند خارجي چپ •
  1پيوند خارجي راست •

                                                 
1.  Natura l  Jo in  

2.  Outer  Jo in  

3.  Lef t  Outer  Jo in  
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  2پيوند خارجي كامل •
  

  .در ادامه هر يك از پيوندهاي مذكور مورد بررسي قرار خواهند گرفت

  پيوند خارجي چپ 1- 3- 6
ركوردهاي مورد   ميتما، ن دو جدولهر گاه بخواهيم در خروجي حاصل از ارتباط بي

 را انتخاب كرده و از جدول سمت راست )جدول اول(نظر از جدول سمت چپ 
از ، سته از ركوردهايي كه شرط ارتباط بين دو جدول را دارند نمايش بدهيماند صرفا

 بديهي است در چنين شرايطي براي بعضي از .كنيم ميپيوند خارجي چپ استفاده 
 .توان يافت ميهيچ مقداري از جدول سمت راست ن، سمت چپركوردهاي جدول 
سته از ستونهاي انتخاب شده از جدول سمت راست كه اند رايبا اين اوصاف ب
  .  در نظر گرفته خواهد شدNULLمقدار ، مقداري ندارند

قبل تر معرفي   كه كميDEPT و EMPبراي درك بهتر موضوع همان دو جدول 
 Deptnoبدين منظور با استفاده از عبارت زير مقدار . دهيم ميشدند را مورد بررسي قرار 

 .دهيم  قرار ميNULL را برابر با EMPهاي جدول  يكي از ركورد
  

Update emp  
set deptno = NULL  
where ename = ‘KING’; 

  

 بعنوان جدول سمت راست پيوند و DEPTحال به عبارت زير كه در آن جدول 
  :باشند توجه نماييد مت چپ پيوند مي بعنوان جدول سEMPجدول 

  

Select e.ename , e.deptno , d.dname 
From    EMP e     LEFT JOIN    DEPT d  

ON e.deptno = d.deptno 
 و يا

Select e.ename , e.deptno , d.dname 
From    EMP e    LEFTOUTER JOIN    DEPT d 

ON e.deptno = d.deptno 
  

                                                                                                                   
1.  Right  Outer  Jo in  

2.  Fu ll  Outer  Jo in  
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 لحاظ معنايي با يكديگر برابر هستند و خروجي حاصل از دو عبارت مذكور از
كنيد با توجه به  همانطور كه مشاهده مي.  خواهد بود4-8جدول عبارت بالا به شرح 

لذا هيچ ركورد متناظري ،  شده استNULL برابر با EMP از جدول deptnoاينكه مقدار 
 NULLمربوطه برابر با  وجود نداشته و مقدار جايگزين براي ستونهاي DEPTبا جدول 

  .باشد مي
ممكن است اين سئوال مطرح گردد كه چرا عبارت مذكور به دو شكل مختلف 

 ارائه شده از سوي SQLدر پاسخ به اين سئوال بايد گفت كه در زبان . نوشته شده است
ANSI از كلمه Left Outer Joinهاي داده اين  ولي در بعضي از پايگاه.  استفاده شده است
هاي داده از  حتي در بعضي از پايگاه.  نوشته شده استLeft Joinت به صورت عبار

  . بجاي اين عبارت استفاده شده است" + "علامت 
 

   پيوند خارجي چپSQL خروجي حاصل از عبارت  4- 8جدول 
 

ENAME DEPTNO DNAME 
SMITH 20 RESEARCH 
ALLEN 30 SALES 
WARD 30 SALES 
JONES 20 RESEARCH 
MARTIN 30 SALES 
BLAKE 30 SALES 
CLARK 10 ACCOUNTING 
SCOTT 20 RESEARCH 

KING   
TURNER 30 SALES 
ADAMS 20 RESEARCH 
JAMES 30 SALES 
FORD 20 RESEARCH 
MILLER 10 ACCOUNTING 

 

  راستپيوند خارجي  2- 3- 6
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كوردهاي مورد ر ميتما، هر گاه بخواهيم در خروجي حاصل از ارتباط بين دو جدول
 چپ را انتخاب كرده و از جدول سمت )دومجدول ( راستنظر از جدول سمت 

از ، ين دو جدول را دارند نمايش بدهيمسته از ركوردهايي كه شرط ارتباط باند صرفا
 بديهي است در چنين شرايطي براي بعضي از .كنيم مي استفاده راستپيوند خارجي 

توان  مي نچپيچ مقداري از جدول سمت ه، راست پيوندركوردهاي جدول سمت 
   چپسته از ستونهاي انتخاب شده از جدول سمت اند برايبا اين اوصاف  .يافت
  .  در نظر گرفته خواهد شدNULLمقدار ، كه مقداري ندارندپيوند 

قبل تر معرفي   كه كميDEPT و EMPبراي درك بهتر موضوع همان دو جدول 
 يك ركورد DEPTدانيد در جدول  همانطور كه مي. مدهي شدند را مورد بررسي قرار مي

 وجود ندارد كه دمقدار EMPولي هيچ ركوردي در جدول .  وجود داردdeptno = 40با 
حال به عبارت زير كه در آن جدول .  باشد40 در آن برابر با deptnoصفت خاصه 

DEPT بعنوان جدول سمت چپ پيوند و جدول EMP بعنوان جدول سمت راست 
  :باشند توجه نماييد د ميپيون

Select e.ename , e.deptno , d.dname 
From    EMP e     RIGHT JOIN    DEPT d 

ON e.deptno = d.deptno 
 و يا 

Select e.ename , e.deptno , d.dname 
From    EMP e    RIGHT OUTER JOIN    DEPT d 

ON e.deptno = d.deptno 
  :به شرح ذيل خواهد بودخروجي حاصل از عبارت بالا 

  
   پيوند خارجي راستSQL خروجي حاصل از عبارت  5- 8جدول 

  

ENAME DEPTNO DNAME 
CLARK 10 ACCOUNTING 
MILLER 10 ACCOUNTING 
SMITH 20 RESEARCH 
SCOTT 20 RESEARCH 
ADAMS 20 RESEARCH 
FORD 20 RESEARCH 
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 برابر EMP از جدول deptnoكنيد با توجه به اينكه مقدار  همانطور كه مشاهده مي
 وجود نداشته و مقدار DEPTلذا هيچ ركورد متناظري با جدول ،  شده استNULLبا 

  .باشد  ميNULLي مربوطه برابر با جايگزين براي ستونها

  كامل پيوند خارجي 3- 3- 6
قبل از توضيح اين نوع از پيوند لازم است به اين نكته مهم توجه شود كه اين نوع 

هاي داده طراحي شده است و در بسياري از  پيوند فقط در بعضي از پايگاه
 . چنين پيوند وجود ندارداصلاًهاي داده  پايگاه

ركوردهاي  تمامي، ولم در خروجي حاصل از ارتباط بين دو جدهر گاه بخواهي
مورد نظر از هر دو جدول چه آنهاييكه در شرط پيوند هستند و چه آنهاييكه در شرط 

بديهي . گردد از اين نوع پيوند استفاده مي، در خروجي حاصل بيايند، پيوند صادق نيستند
 NULLبا مقدار ، د صادق نباشنداست كه هر يك از مقادير ستونهايي كه در شرط پيون

 كه DEPT و EMPبراي درك بهتر موضوع همان دو جدول . جايگزين خواهند شد
بدين منظور با استفاده از عبارت . دهيم قبل تر معرفي شدند را مورد بررسي قرار مي كمي

  .دهيم  قرار ميNULL را برابر با EMPهاي جدول   يكي از ركوردDeptnoزير مقدار 
 

Update emp  
set deptno = NULL  
where ename = ‘KING’; 

  

 بعنوان جدول سمت راست پيوند و DEPTحال به عبارت زير كه در آن جدول 
  :باشند توجه نماييد  بعنوان جدول سمت چپ پيوند ميEMPجدول 

JONES 20 RESEARCH 
ALLEN 30 SALES 
JAMES 30 SALES 
TURNER 30 SALES 
BLAKE 30 SALES 
MARTIN 30 SALES 
WARD 30 SALES 

   OPERATIONS 
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Select e.ename , e.deptno , d.dname 
From    EMP e    FULL OUTER JOIN    DEPT d 

ON e.deptno = d.deptno 
 

 همانطور كه مشاهده .بارت بالا به شرح ذيل خواهد بودخروجي حاصل از ع
لذا دو ،  شده استNULL برابر با EMP از جدول deptnoكه مقدار ه اينكنيد با توجه ب مي

  .باشند مي NULLركورد در خروجي حاصل داراي مقادير 
  

  جي كامل پيوند خارSQL خروجي حاصل از عبارت  6- 8جدول 
  

ENAME DEPTNO DNAME 
SMITH 20 RESEARCH 
ALLEN 30 SALES 
WARD 30 SALES 
JONES 20 RESEARCH 
MARTIN 30 SALES 
BLAKE 30 SALES 
CLARK 10 ACCOUNTING 
SCOTT 20 RESEARCH 
TURNER 30 SALES 
ADAMS 20 RESEARCH 
JAMES 30 SALES 
FORD 20 RESEARCH 
MILLER 10 ACCOUNTING 

   OPERATIONS 

KING    

  ساير عملگرها در جستجوهاي پيشرفته - 7

  1عملگر گروه بندي  1- 7

                                                 
1.  Group  By 
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 يك جدول را بر اساس مقادير يك يا )سطرها(خواهيم ركوردهاي  ميفرض كنيد 
كه ركوردهاي موجود در هر گروه اي هچند ستون آن جدول گروه بندي نماييم بگون

 براي انجام اين .ونهاي مورد نظر در گروه بندي باشندداراي يك مقدار مشترك از ست
خواهيم  ميبراي مثال فرض كنيد  .شود مي استفاده GroupByامر از عملگر 

 گروه deptno )ستون( را بر اساس مقادير صفت خاصه EMPركوردهاي جدول 
  : عبارت مورد نظر به شرح ذيل خواهد بود.بندي نماييم

Select *  
From EMP 
Group By deptno 

    عملگر مرتب سازي  2- 7
 بر ها  اقدام به دسته بندي ركوردGroup Byگردد عملگر  ميهمانطور كه مشاهده 
 الزام به مرتب منطقاً ولي اين عملگر .نمايد مي ستون )يا چند(اساس مقادير يك 

كند و صرفا گروه بندي را انجام  ميسازي مقادير بصورت صعودي يا نزولي ن
 اقدام به مرتب سازي خروجي بنماييم لازم اي ه اگر لازم باشد بگون حال.دهد مي

 اين عملگر توانايي مرتب سازي ركوردها . استفاده گرددORDERBYاست از عملگر 
 براي انتخاب نوع مرتب سازي يكي از دو عملگر .به صورت صعودي و نزولي دارد

  :گيرند ميزير مورد استفاده قرار 
  

ASC  :كند ميرت صعودي مرتب سازي ركوردها را بصو  
DESC   : كند ميركوردها را بصورت نزولي مرتب سازي  

  

 و ename را بر اساس صفت خاصه EMPبه عبارت زير كه ركوردهاي جدول 
  :كند توجه نماييد ميبصورت صعودي مرتب 

Select *   
From EMP 
ORDER BY ename ASC  

  

 را بر اساس دو صفت خواهيم ركوردهاي جدول مذكور ميحال فرض كنيد 
  :باشد مي عبارت زير بيانگر نحوه انجام اين موضوع .خاصه مرتب سازي نماييم

  

Select *  
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From EMP 
ORDER BY deptno DESC , ename ASC 

  

نماييد در عبارت فوق ابتدا ركوردها بر اساس مقدار  ميهمانطور كه مشاهده 
 enameر اساس صفت خاصه  بصورت نزولي مرتب شده و سپس بdeptnoصفت خاصه 

  .گردند ميبصورت صعودي مرتب 

  توابع تجمعي 3- 7
 .باشد مييكي از نيازهاي معمول كاربران انجام محاسباتي بر روي بعضي ستونها 

خواهيد ميانگين نمره دانش آموزان در يك كلاس براي  ميبعنوان مثال فرض كنيد 
گيرد  ميرت ستوني انجام  عمل بصوه اين بديهي است ك.يك درس را بدست آوريد

 توابعي كه بر روي مقادير .باشد ميم متفاوت اي هو با ساير دستوراتي كه تا بحال گفت
 ليستي از معروفترين اين توابع به .ناميم ميكنند را توابع تجمعي  ميستونها عمل 
  :باشند ميشرح ذيل 

  

COUNT  :دهد تعداد مقادير در يك ستون را ارائه مي.  
SUM   :دهد ل جمع مقادير يك ستون را ارائه ميحاص.  
AVG   :دهد ميانگين مقادير يك ستون را ارائه مي.  
MAX   :دهد بالاترين مقدار در بين مقادير يك ستون را ارائه مي.  
MIN   :دهد پايين ترين مقدار در بين مقادير يك ستون را ارائه مي.  

 

ي حاصل از توابع مذكور اي كه بايد بدان توجه كرد اين است كه خروج نكته
اي علاوه بر توابع  داده لازم به ذكر است كه هر پايگاه. باشند بصورت يك مقدار مي

هاي داده  براي مثال در بعضي از پايگاه. تعدادي تابع ديگر نيز طراحي كرده است، مذكور
براي درك بهتر  .اند توابعي جهت محاسبه واريانس و يا انحراف معيار طراحي شده

خواهيم تعداد پرسنلي كه مقدار  فرض كنيد مي.  را در نظر بگيريدEMPجدول ، وعموض
عبارت مذكور به شرح . بدست آوريم،  باشد را10 در آنها برابر با deptnoصفت خاصه 
  :ذيل خواهد بود

SELECT Count (*)  as Tedad 
FROM EMP  
WHERE deptno = 10 ;  
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  :ل خواهد بودخروجي حاصل از عبارت مذكور به شرح ذي
  

TEDAD 
3 

  

خواهيم بالاترين و پايين ترين ميزان حقوق پرسنلي كه مقدار  حال فرض كنيد مي
عبارت مذكور به شرح . بدست آوريم،  باشد را10 در آنها برابر با deptnoصفت خاصه 
  :ذيل خواهد بود

SELECT Max(sal) as maxval , Min(sal) as minval 
From EMP 
Where deptno =10 ; 

  

  :خروجي حاصل از عبارت مذكور به شرح ذيل خواهد بود

MAXVAL MINVAL 
5000 1300 

  

خواهيم حداقل ميانگين حقوق را براي پرسنل تعريف شده   فرض كنيد ميحال
در اين شرايط لازم است .  بدست آوريمdeptno بر حسب صفت خاصه EMPدر جدول 

به عبارت زير كه .  نيز استفاده نمودGroup Byعلاوه بر استفاده از توابع تجمعي از 
  :باشد توجه كنيد بيانگر اين درخواست مي

Select deptno , Min(sal) as MinVal  
From emp   
Group by deptno 

   

  :خروجي حاصل از عبارت مذكور به شرح ذيل خواهد بود
  

  

  

  HAVINGعملگر  4- 7

DEPTNO MINVAL 
10 1300 
20 800 
30 950 
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 براي تعيين شرايط استفاده WHEREدانيد تابحال از عملگر  ور كه ميهمانط
حال آنكه ،  فقط قادر بود بر روي ستونها عمل نمايدWhereولي عملگر . كرديم مي

اين وضعيت بيشتر . گاهي لازم است عملگر تعيين شرايط برروي سطرها عمل نمايد
ييم و يا اينكه بخواهيم از  استفاده نماGroup Byدهد كه بخواهيم از  زماني رخ مي

در چنين . استفاده نماييم، كنند  بر روي سطرها عمل مياساساًتوابع تجمعي كه 
براي درك . كنيم  استفاده ميHaving از كلمه Whereشرايطي بجاي استفاده از كلمه 

  :بهتر موضوع به مثال زير توجه نماييد
Select deptno  
From emp  
Group By deptno  
Having COUNT (*) > 4 

  

  :خروجي حاصل از عبارت بالا به شرح ذيل خواهد بود
  

DEPTNO 
20 
30 

  

نماييد از آنجائيكه تعداد ركوردهايي كه در آنها مقدار  همانطور كه مشاهده مي
deptno در ستون 10لذا ركوردي كه بيانگر مقدار ،  تا هستند4كمتر از ،  باشد10 برابر 
deptno يكي از نكات مهم در زبان . گردد مشاهده نمي باشد در خروجيSQL اين است 

 مورد SQLتوانند بصورت تركيبي در يك عبارت   ميWhere و Havingكه عملگرهاي 
  . استفاده قرار گيرند

  BETWEENعملگر  5- 7
امكان انتخاب ركوردها بر اساس مقاديري ، هاي مورد نياز كاربران يكي از ويژگي

براي مثال فرض كنيد ليست پرسنلي را . رار داشته باشنداست كه در يك بازه ق
عبارت زير نحوه استفاده از دستور .  باشد2000 و  1000بخواهيم كه حقوق آنها بين 

Betweenدهد  را نشان مي:  
Select  ename ,Sal  
From EMP  
Where  sal   Between 1000  and  2000 ; 
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  : خواهد بودخروجي حاصل از عبارت مذكور به شرح زير
  

ENAME SAL 
ALLEN 1600 
WARD 1250 

MARTIN 1250 
TURNER 1500 
ADAMS 1100 
MILLER 1300 

  LIKEعملگر  6- 7
در بعضي موارد كاربران نياز دارند تا عبارتي را در بين مقادير يك صفت خاصه 

 دهد كه كاربران در حال كار با اين وضعيت بيشتر زماني رخ مي. جستجو نمايند
  . نماييم  استفاده ميLikeدر اين شرايط از عملگر . اي باشند مقادير رشته

 به دنبال افرادي بگرديم كه در EMPخواهيم در جدول  براي مثال فرض كنيد مي
عبارت زير نحوه نوشتن چنين درخواستي .  باشد’AM‘  آنها كلمه enameصفت خاصه 
  :دهد را نشان مي

  

Select ename ,deptno, sal 
From emp  

Where ename LIKE ' % AM % ' ; 
  

 “ AM “دهد كه كلمه   نشان مي" % "كنيد علامت  همانطور كه مشاهده مي
تواند در بين مقادير موجود باشد و لازم نيست حتما در ابتدا يا انتهاي آن مقادير  مي
 . زير خواهد بودحخروجي حاصل از عبارت بالا به شر. باشد

  

ENAME DEPTNO SAL 
ADAMS 20 1100 
JAMES 30 950 
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  1استفاده از پرس و جوهاي تودرتو - 8
 خود بصورت مشخص نبوده whereموارد مقادير مورد نظر در عبارت از در بسياري 

در چنين شرايطي لازم . د اينو بر اساس يك عبارت پرس و جوس ديگر بدست مي
رتو استفاده كرد تا خروجي از عبارات تود، از عبارات جداگانهاست تا بجاي استفاده 

هر يك از عبارات دروني بعنوان مقادير مورد استفاده در عبارت بيروني تر در نظر 
  .در ادامه انواعي از عبارات تودرتو را نشان خواهيم داد. گرفته شود

  

  )ي فرعيها پرسش( 2 ها استفاده از زيرپرسش 1- 8
هر گاه . باشد رسش ديگر مييكي از نيازهاي كاربران امكان طرح پرسشي درون پ
. گويند به آن زير پرسش مي، بخواهيم پرسشي را درون پرسشي ديگر مطرح نماييم

بديهي است كه هر پرسشي چه بصورت پرسش بيروني باشد و يا بصورت پرسش 
 بعنوان معمولاًها  زير پرسش.   آغاز گرددSelectلازم است كه با عبارت ، دروني

  . روند بكار مي Where  قسمتي از عبارت
 نوشته 3توانند بصورت تودرتو  ميمعمولاًعباراتي كه بصورت زيرپرسش باشند 

در چنين شرايطي براي اجراي هر عبارت بيروني لازم است ابتدا عبارت . شوند
به بياني . جستجوي دروني محاسبه شده و سپس عبارت بيروني مورد بررسي قرار گيرد

 از دروني ترين عبارت به سمت بيروني ترين عبارت ديگر مسير حل در عبارات تودرتو
 :باشد ها مي اي از اين نوع پرسش عبارت زير بعنوان نمونه. خواهد بود

 

Select ename,deptno,sal  
From EMP  
Where Sal > (Select AVG (sal) as Xval  
From EMP  )  

 

  :باشد خروجي حاصل از عبارت بالا به شرح ذيل مي
  

                                                 
1.  nes ted  Quer ies  

2.  Sub  query  

3.  Nes ted  
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ENAME DEPTNO SAL 
JONES 20 2975 
BLAKE 30 2850 
CLARK 10 2450 
SCOTT 20 3000 
KING 10 5000 
FORD 20 3000 

  IN عملگر 2- 8
خواهد مقداري را از بين  ايست كه كاربر مي ها شرايط بگونه  در زير پرسشمعمولاً

. گردد استفاده مي  INبراي اين منظور از عملگر . يك مجموعه مقادير بدست آورد
باشد با اين تفاوت كه مقداري را  مي Betweenاين عملگر تقريبا شبيه به عملگر 

ايست از  مثال زير نمونه. دهد ميدرون يك مجموعه مقادير مورد جستجو قرار 
  :شوند عباراتي كه بدين صورت نوشته مي

 
Select ename,sal  
           From emp      
                    Where empno IN    
                                                (Select empno   

                                                    From emp         
                                                                        Where sal >2000) 

 

 :باشد ت جدول زير ميخروجي حاصل از عبارت بالا به صور
 

ENAME SAL 
JONES 2975 
BLAKE 2850 
CLARK 2450 
SCOTT 3000 
KING 5000 
FORD 3000 
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توان بصورتي  رت مذكور را ميممكن است اين سئوال به ذهن برسد كه عبا
در اينجا لازم است .  نباشدINتر نيز نوشت كه در آن نيازي به استفاده از عملگر  ساده

  .باشد  ميINكه عبارت مذكور فقط جهت نشان دادن نحوه استفاده از عملگر گفته شود 
يكي از نكات كليدي در استفاده از عملگر مذكور اين است كه بايد زيرپرسش 

توان   حتما داراي يك ستون همنوع با ستون مورد پرسش باشد و نميINجلوي عملگر 
  .در زيرپرسش از هر ستوني بعنوان خروجي استفاده كرد

 EXISTS عملگر 3- 8

استفاده از كلمه ، يكي ديگر از عبارات مورد استفاده در پرس و جوهاي تودرتو
 INاين دستور نيز تا حدودي شبيه به كلمه كليدي . باشد  ميEXISTSكليدي 

در هنگام استفاده از . شود  به ندرت استفاده ميEXISTS از عملگر معمولاً. باشد مي
 عبارت دروني از مقادير عبارت بيروني Whereسمت توان در ق اين عملگر مي

 تا حدودي با ساير عملگرهاي مربوط به عبارات پرس EXISTSعملگر . استفاده كرد
زيرا تركيبي از مقادير مربوط به عبارات بيروني و . باشد و جوي تودرتو متفاوت مي

ر توجه براي مثال به عبارت زي. گيرد دروني درون شرط عبارات دروني قرار مي
 از رابطه بيروني در STIDكنيد مقدار صفت خاصه  ميهمانطور كه مشاهده . كنيد

 . عبارت دروني مورد مقايسه قرار گرفته استWHEREقسمت 
  

SELECT STNAME  
FROM STT  
WHERE EXISTS (SELECT *  
FROM STCOT  
WHERE STCOT.STID = STT.STID 
AND COID = '1234') 

  مجوز دسترسيدستورات كنترل  - 9
هاي داده به دو صورت كلي زير  دستورات كنترل كننده مجوز دسترسي در پايگاه

  :شود تقسيم مي
  ها دسترسي به داده •
 دسترسي به امكانات مديريتي •
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با توجه به اينكه بحث دسترسي به امكانات مديريتي در اين قسمت از كتاب مطرح 
دستورات . گيرد  بررسي قرار ميها مورد لذا صرفا كنترل دسترسي به داده، نيست

  :باشد ها به شرح زير مي كنترل كننده دسترسي به داده
1دستور اعطا •

  اختيارات 
 اختيارات 2دستور لغو •

   دستور اعطا اختيارات1- 9
شكل كلي اين دستور به شرح . شود  استفاده ميGRANTبراي اعطا امتياز از دستور 

  :باشد زير مي
GRANT Privileges | ALL Privileges  
ON Object  
TO Users [WITH GRANT OPTION]; 

  

  :گردد  زير استفاده مي كلمات يكي يا تركيبي از ازPrivilegesدر قسمت 
  

INSERT 
DELETE 
UPDATE 
SELECT 

  

 يك كاربر انتخاب شده و در Schema يكي از اشياء موجود در Objectدر قسمت 
  .گردد اده انتخاب ميد  نام يكي از كاربران پايگاهUsersقسمت 

گيرد كه   در مواردي مورد استفاده قرار ميWITH GRANT OPTIONعبارت 
به او اجازه دادن همان اختيارات به ، بخواهيم جدا از اعطا اختيارات مذكور به يك كاربر

  :براي درك بهتر موضوع به عبارات زير توجه كنيد. كاربر ديگري را نيز بدهيم
  

Grant delete,update,insert  
ON EMP  
TO ALI; 
 
Grant select  
On dept  
TO PERSON[With Grant Option]; 

                                                 
1.  Grant  

2.  Revoke  
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   اختيارات لغو دستور2- 9
شكل كلي اين دستور به شرح . شود  استفاده ميREVOKEبراي لغو امتياز از دستور 

 :باشد زير مي
  

REVOKE  Privileges | ALL Privileges  
ON Object  
FROM Users 

  :گردد  زير استفاده مي كلمات يكي يا تركيبي از ازPrivileges در قسمت
  

INSERT 
DELETE 
UPDATE 
SELECT 

 

 يك كاربر انتخاب شده و در Schema يكي از اشياء موجود در Objectدر قسمت 
براي درك بهتر . گردد داده انتخاب مي  نام يكي از كاربران پايگاهUsersقسمت 

 :كنيدموضوع به عبارات زير توجه 
  

Revoke select  
On DEPT  
FROM ALI; 

  SQL3 و SQL2هاي  امكانات و ويژگي -10
در ادامه درخصوص ، SQLبا توجه به توضيحات ارائه شده در خصوص زبان 

 به اختصار مطالبي بيان SQL3 و SQL2هاي دو زبان استاندارد  امكانات و ويژگي
  .شده است

  SQL2 امكانات 1- 10
.  استاندارد معرفي گرديدSQL ميلادي به عنوان 1992در سال  SQLاين نسخه از 

در اين دستور .  بودSQL1اين نسخه در واقع نسخه تصحيح شده و كاملتر نسخه 
.  كامل تر شدندSQL1 افزوده شده و يا بعضي از دستورات SQL1امكاناتي به نسخه 

 :در ادامه تغييرات اعمال شده به اختصار آمده است
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 Domainح و حذف اصلاً، ات مربوط به ايجادافزودن دستور •

  تكميل دستورات مربوط به ايجاد و حذف جدول  •
  ح جدولاصلاًافزودن دستور  •
  افزودن دستور تعريف جدول موقت •
   ديگرSelectاز يك .Selectامكان نوشتن  •
  WHERE بعد از Selectامكان نوشتن  •
  JOINتكميل دستور  •
  ...اسكالر و، ااجتماعح و تكميل عملگرهاي خاص مانند فراصلاً •
  ...افزودن امكانات جامعيتي و ايمني و •

 SQL3 امكانات 10-2

ORDBMSهاي   براي محيطSQLاين نسخه از 
در واقع .  توليد شده است1

 هيچيك OODBMS و RDBMSهاي  پژوهشگران به اين نتيجه رسيدند كه تكنولوژي
خگوي نيازهاي آتي به تنهايي كامل نبوده و صرفا تركيب اين دو تكنولوژي پاس

 ارائه گردد تا پاسخگوي SQLلذا تصميم گرفته شد نسخه اي از . خواهد بود
  .اند دراين نسخه  امكانات زير افزوده شده. نيازهاي آتي باشد

مدل داده اي قوي تر براي نمايش . هاي جديد ايجاد امكان تعريف انواع داده •
  . وجود نداردهايي كه امكان نمايش آنها با ساختار جدولي داده

 را از نظر برنامه سازي و محاسباتي SQLبه نحوي كه . رويه اي شدن زبان •
  .كند كامل و انرا به يك زبان برنامه سازي تبديل مي

و يا قواعدي است كه قبل يا ) محدوديت( قاعده  2ازاند راه. ازاند ايجاد امكان راه •
ك رويداد بايد اعمال ها و يا بجاي ي داده بعد از بروز يك رويداد در پايگاه

بصورت رويه اي از ، اين قاعده يا محدوديت در سطح برنامه سازي . گردد
قبل يا بعد از انجام ، پيش تعريف شده است كه بصورت شرطي يا غير شرطي

  شود ها بصورت اتوماتيك اجرا مي داده يك عمل در پايگاه
 

                                                 
1.  Objec t  Re la t ional  Database Management  Sys tem 

2.  Trigger  
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  تمرينات
  

 دهاي زير را در نظر بگيري  رابطه:1تمرين 
  

Student (SID, Name, Major, Gradelevel, Age)  
Class (Name, Time, Room)  
Enrollment (Student Number, Class Name, Polition Number) 
Junior (Snum, Name, Major)  
Honor-Student (Number, Name, Interset)  
Facuity (FID, Name, Department) 

 
  

STUDENT  
Age  Gradelevel  Major  Name  SID  
21 G Hestory J 100 
19 S Acount P 150  
50 G Math B 200 
50 S Hestory G 250 
41 S Acount  B 300 
20 J Math  RU 350 
18 F Acount  R 400 
24 S Hestory  J 450 
 
 
 
 

Enrollment  
Polition 

Num  
Class 
Name  

Student 
Num  

1 BD445 100 
1 BA200 150 
2 BD445 200 
1 CS250 250 
1 CS150 300 
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2 BA200 350 
1 BF410 400 
2 CS250 450 

 
 
 
  

Class  
  

 
 

  خروجي حاصل از عبارات زير را بدت آوريد؟
  
SELECT    Name,Major,Age  
FROM    Student 
WHERE Major = ' Acount' 
ORDER   by Name 
 
SELECT    Name,Major,Age  
FROM    Student 
WHERE   Gradelevel   IN ['F', 'S'] 
  
SELECT   Count (*)  
FROM    Student 
 
SELECT    Count (DISTINCT Major) 
FROM    Student 

  

SELECT   Major, Count(*)  
FROM    Student 
Order   By  Major  
 
SELECT   Major, Count(*)  
FROM    Student 
GROUP  By  Major  
HAVING   Count (*)  >   2 

  

SELECT   Major, AVG(Age)  
FROM    Student 
WHERE   Gradelevel  = 'S' 
GROUP  By  Major  
HAVING   COUNT (*)  >   1 

Room  Time  Name  
110 F9  BA200  
213 F3 BD445  
213 F8 BF410  
314 F3 CS150  
210 F12 CS250  
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SELECT    Name  
FROM    Student 
WHERE   SID   IN 

                 (SELECT    Student Number 
                  FROM    Enrollment  
                  WHERE   Class Name = '445' ) 

  

  :2تمرين 
بر ،  به شرح زير تنظيم شده است ها بانك اطلاعاتي عرضه كنندگان قطعات و پروژه
  اساس آنها به سوالات مطرح شده پاسخ دهيد ؟

  
S { S# , SNAME , STATUS , CITY } 
PRIMARY KEY  { S# } 
P { P# , PNAME , COLOR , WEIGHT , CITY } 
PRIMARY KEY  { P# } 
J { J# , JNAME , CITY } 
PRIMARY KEY  { J# } 
SPJ { S# , P# , J# , QTY } 
PRIMARY KEY  { S# , P# , J# } 
FOREIGN KEY { S# } REFRENCES   S  
FOREIGN KEY { P# } REFRENCES   P 
FOREIGN KEY { J# } REFRENCES   J 

 

  كنند؟  ميشماره قطعاتي را مشخص كنيد كه بيش از يك عرضه كننده آنها را عرضه 
  كنند ؟  مي را عرضه نP2عرضه كنندگاني كه قطعه  مياسا
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  ۹فصل 

  نرمال سازي

  هدف كلي
هاي  در اين فصل ابتدا تعريفي از رابطه نرمال را ارائه كرده و معايب و مزاياي رابطه

سپس با مفهوم تئوري وابستگي و در ادامه . نرمال و غيرنرمال را بيان خواهيم كرد
وابستگي تابعي و حالتهاي وابستگي آشنا خواهيم ،  تابعيمفاهيم تئوري وابستگي

ها را به تفصيل  هاي نرمال رابطه در ادامه مفهوم نرمال سازي و انواع صورت. شد
 .مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد

  هدف رفتاري
  :گيرند  فصل عناوين زير مورد بحث و بررسي قرار ميايندر

  تعريف رابطه نرمال •
  هاي نرمال رابطهمزايا و معايب  •
  هاي غير نرمال مزايا و معايب رابطه •
  ها انواع وابستگي و  وابستگي تئوريمفاهيم •
  حالتهاي وابستگي •
   تابعيهاي نمودار وابستگي •
   نرمالهاي صورت •
  فرايند نرمال سازي •
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  تعريف رابطه نرمال -1
ها  بحث نرمال سازي رابطه، اي هاي داده رابطه يكي از مهم ترين مباحث در پايگاه

در ادامه . رسد كه اصولا رابطه نرمال چيست حال اين سئوال به ذهن مي. است
  .كنيم تعاريفي از رابطه نرمال را ارائه مي

اي است كه مقادير تمام صفاتش تجزيه نشدني   رابطه نرمال رابطه:تعريف اول •
  .باشند

يك ، اي است كه مقادير هيچيك از ميدانهايش  رابطه نرمال رابطه:تعريف دوم •
  . اي با كارديناليتي بزرگتر از يك نباشد مقدار رابطه

 

توان يك  توان گفت يك مقدار ساده تجزيه نشدني را مي در توصيف تعاريف بالا مي
به بياني ديگر در بدنه رابطه . اي از درجه يك و كارديناليتي يك دانست مقدار رابطه

گوييم رابطه  طلاحا ميصفت ساده يا مركب چند مقداري وجود ندارد و اص، نرمال

توان بصورت زير   را ميرابطه غير نرمالبا توجه به تعاريف بالا . مسطح است
  :توصيف كرد
اي باشند را  خود مقادير رابطه، اي كه در آن مقادير حداقل يك صفت رابطه

اي كه حداقل يك صفت ساده  به بياني ديگر  رابطه. رابطه غير نرمال گوييم
  .رابطه غير نرمال است،  داشته باشديا مركب چند مقداري

  دلايل لزوم نرمال بودن رابطه 1-1
توان گفت صرفا  دانيد نرمال بودن رابطه دليل رياضي ندارد و مي همانطور كه مي

اي خود  سادگي عنصر اساسي ساختار رابطه. جنبه سادگي آن مطرح است
  :هاي زير را در بر دارد سادگي
  سادگي در نمايش ظاهري رابطه •
  سادگي دستورات زبان •
  داده سادگي اجراي عمليات در پايگاه •

   معايب رابطه نرمال1-2
  :رابطه نرمال معايبي دارد كه به شرح ذيل آمده است
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  .تواند فيزيكي هم باشد بروز پديده افزونگي كه مي •
  طولاني تر شدن كليد رابطه •
  هاي پيچيده عدم امكان نمايش داده •
  لسله مراتبدشواري در نمايش طبيعي مفهوم س •
  دشواري در نمايش مفهوم وراثت •

   رابطه غير نرمالب مزايا و معاي1-3
  باشد رابطه غير نرمال نيز داراي مزايايي به شرح ذيل مي

  كاهش ميزان افزونگي •
  كوتاه شدن كليد •
  هاي پيچيده امكان نمايش داده •
  دشواري كمتر در نمايش مفهوم سلسله مراتب •
  اثتدشواري كمتر در نمايش مفهوم ور •
  ها  در بازيابي داده) در بعضي موارد(افزايش سرعت عمليات  •

  

باشد  ميرابطه غير نرمال خود نيز داراي معايبي ،  مزايا  اينديهي است كه در كنارب
  : معايب در ذيل آمده است اينكه

  ها پيچيدگي در نمايش داده •
  پيچيدگي در نگارش دستورات •
    پيچيدگي در اجراي دستورات •

   1 وابستگيوري تئمفاهيم -2
در اين قسمت . به مفاهيم تئوري وابستگي نياز داريم، ها در بحث نرمال سازي رابطه

  .شويم با برخي مفاهيم وابستگي آشنا مي
  

                                                 
1.  Dependency  
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  ها  انواع وابستگي2-1
  :وابستگي داراي حالات مختلفي است كه در ذيل آمده است

  1وابستگي تابعي •
  2وابستگي پيوندي •
•

  3وابستگي چند مقداري 

   وابستگي تابعي2-1-1
در حالت كلي وابستگي تابعي را . مهمترين نوع وابستگي وابستگي تابعي است

  :توان اينگونه توصيف كرد مي
   A  ￫  Bآنگاه وابستگي تابعي ،  باشند R دو صفت در شماي B و Aاگر 

 A به ازاي هر مقدار R در ها رابطه مي براي تمابه شرطي كهبرقرار است 
  .وجود داشته باشد Bفقط يك مقدار 

  

  :توان بدين صورت نيز توصيف كرد وابستگي تابعي را مي
 دو زير مجموعه دلخواه از B و Aاي و   يك متغير رابطهRكنيم كه  فرض مي

 وابستگي تابعي دارد و A با  Bگوييم  مي.  باشندH يعني Rمجموعه عنوان 
كن از متغير  اگر و فقط اگر در هر مقدار ممA→ B  :دهيم چنين نمايش مي

به بيان ديگر .  متناظر باشدB فقط يك مقدار Aبه هر مقدار ،  Rاي  رابطه
  در اينصورت،  باشندR دو تاپل متمايز از t2 و t1اگر 

 
If t1.A = t2.A  then  t1.B = t2.B 

   وابستگي تابعي كامل 2-1-2

A￫Bگويند اگر  4 كامل  تابعي  را وابستگيB به هيچ زيرمجموعه از Aبسته  وا
هاي معنايي صفات است و به بيان ديگر هر  وابستگي تابعي از ويژگي .نباشد

                                                 
1.  func t iona l  Dependency  

2.  Join  Dependency  

3.  Mult i  Value  Dependency  

4.  Fu ll  Func t iona l  Dependency  
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. نمايشگر يك قاعده سمنتيك در جهان واقعي است، وابستگي تابعي بين دو صفت
  :گوييم مثلا وقتي مي

  

STID→STMJR 
  

  . كند معنايش اين است كه يك دانشجو فقط دريك رشته تحصيل مي

   حالتهاي وابستگي 2-2
 :اند باشد كه در ذيل نام برده شده ميستگي داراي حالات مختلفي واب

  وابستگي به كليد •
  ابستگي به بخشي از كليدو •
  وابستگي غيركليد به غيركليد •
  وابستگي معكوس •
  كليد يا بخشي از آن به صفت يا صفتهاي ديگر وابسته باشد  •

   F ﹢﹢﹢﹢ تعريف 2-3
 هاي گاه مجموعه تمام وابستگيآن،  تابعي باشد هاي  يك مجموعه از وابستگيFاگر 

  .دهند مي نشان F﹢نامند و با  مي Fتابعي قابل استخراج از آنرا مجموعه پوششي 

  :F ﹢﹢﹢﹢روش يافتن
  :دهيم مي عمليات زير را به ترتيب انجام +Fبراي يافتن 

   بازتاب •

IF   B  ⊆  A   THEN   A ￫  B 

 افزايشي •

IF   A ￫  B   , C   THEN   AC ￫  BC                              
      ))  باشد  مي صفت  C :توجه ((         

 انتقال •

IF  A ￫  B  , B ￫  C   THEN   A ￫  C                                         
  

  .كنيم ميآنها را به صورت ساده تر بيان ، باشد  مي قواعد مشكل  اينچون اعمال
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 اجتماع •

IF A ￫  B  AND  A ￫  C  THEN  A ￫  BC                                

 تجزيه •

IF  A ￫  BC  THEN   A ￫  B  AND  A ￫  C                               

 تركيب •

IF  A ￫  B  ,  C ￫  D   THEN    AC ￫  BD                        
  

 تكراري را حذف نموده و به هاي كنيم وابستگي مي قواعد سعي  اينعمالبا ا
  .وعه وابستگي كمينه يا بهينه برسيممجم
  :مثال

 { A ￫  B , A ￫  C , B ￫  C , AB ￫  C , AC ￫  D } = ﹢ F 
 = { A ￫  B , B ￫  C , A ￫  D }    )﹢ F( min  

  

  :مثال
R=(U ,V,W,X,Y,Z) 
 

F={ U ￫  XY , X ￫  Y , XY ￫  ZV }  

{ U ￫  XY , X ￫  Y , XY ￫  ZV , U ￫  ZV } = ﹢ F  
{ U ￫  X, U ￫  Y , X ￫  Y, XY ￫  ZV , U ￫  ZV } = ﹢ F  
{ U ￫  X, U ￫  Y , X ￫  Y, X ￫  ZV , U ￫  ZV } = ﹢ F  
{ U ￫  X, U ￫  Y , X ￫  Y, U ￫  Z , U ￫  V, X ￫  Z, X ￫  V } = ﹢ F 

  

  :تمرين
R = (U ,V,W,X,Y,Z,O,P,Q) 
F={ U ￫  VXQ , UVP ￫  O , OQ ￫  YZ, UP ￫  XY }  

  1 تابعي هاي ر وابستگي نمودا2-4
نحوه  .كنيم مي تابعي را رسم هاي نمودار وابستگي،  ها جهت درك بهتر از وابستگي

 به يكي از دو شكل زير قابل ترسيم STTنمايش نمودار وابستگي تابعي براي رابطه 
  .است

                                                 
1.  Func t iona l  Dependency  Diagram 
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  روش اول

  
  روش دوم

  

 
 

 
STT      (STID,       STNAME,    STDEG,         STMJR,       STDEID) 

   نرمالهاي صورت -3
اين سه سطح . در آغاز سه سطح نرمال را تعريف كرد، اي  كاد واضع مدل رابطه

  :عبارت هستند از
  1صورت نخست نرمال •
  2صورت دوم نرمال •
  3صورت سوم نرمال •

  

رح زير تعريف پژوهشگران و متخصصين بعدا سه نوع ديگر از صور نرمال را به ش
  :كردند
  4كاد -صورت نرمال بويس •
  5صورت چهارم نرمال •

                                                 
1.  F ir s t  Normal  Form 

2.  Second  Normal  Form 

3.  Thi rd  Normal  Form 

4.  Boyce-Codd Normal  Form 

5.  Forth  Normal  Form 

STID 

STNAME 

STDEG 

STMJR 

STDEID 

STT 
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  1صورت پنچم نرمال •
   

 كه البته در شرايط بسيار اند هاي نرمال تعريف شده امروزه دو نوع ديگر از صورت
 :اين دو صرت نرمال عبارتند از. دهند خاص رخ مي

  كليدي -صورت نرمال ميدان •
 اجتماع -صورت نرمال تحديد •

 

  :ا لازم است به نكات زير توجه شوددر اينج
، بصورت غيرنرمال باشد، اي در هر يك از حالات نرمال چنانچه رابطه •

  .گوييم رابطه در آن سطح داراي آنومالي است مي
در واقع هشت صورت نرمال مذكور هر يك از سطح قبلي خود نرمال تر  •

   .) كه شرايط خاصي داردBCNFبغير از (هستند 
 داراي شرايط 5NF و 4NF و BCNFهاي  ذكر است كه صورتهمچنين لازم به  •

در ، خاصي بوده و تقريبا چنانچه رابطه در يكي از اين سه سطوح نرمال باشد
  ). اين موضوع هميشگي نيست( دو مورد ديگر نيز نرمال خواهد بود

 رخ اصلاً شرايط خاصي هستند كه در خيلي از مواقع 3NFحالات بالاتر از  •
بطور معمول ،  نرمال كنيم3NFاي را تا سطح   چنانچه رابطهلذا. دهند نمي
توان سطوح  با توجه به تعاريف بالا مي. ايم گوييم نرمال سازي را انجام داده مي

 :نرمال سازي را بصورت ذيل نشان داد
 

DKNF  ∁  5NF  ∁  4NF  ∁  BCNF  ∁  3NF  ∁  2NF  ∁  1NF 

  2نرمال سازيفرايند  -4
 پياده  از قبللازم است تا،  عملياتي و ارتباط بين موجوديتهاهاي با توجه به داده

ها   مراحل نرمال سازي رابطه.آنها را نرمال سازي نماييم، سازي جداول طراحي شده
 :باشند به شرح ذيل مي

                                                 
1. Fif th  Normal  Form 
2.  Normal iza t ion  
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  مراحل نرمال سازي •
  مشخص كردن جداول  •
   و ارتباطشانها شناسائي داده •
  رسم نمودار وابستگي •
  طراحي جداول اوليه •
  ها در نظر گرفتن وابستگي •
  ال فرمهاي نرمالاعم •

  

  :هاي نرمال را مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد در ادامه رابطه

  1NF رابطه 4-1
 :  است كه 1NFاي رابطه
  همه كليدهاي آن تعريف شده باشد  •
   آن به كليد اصلي وابسته باشندهاي همه صفت •
   تركيبي نداشته باشيمهاي صفت •

  

تك ،  است اگر و فقط اگر هر صفت آن در هر تاپل1NFاي   رابطهبه بياني ديگر
  ).صفت چند مقداري نداشته باشد(مقداري باشد 

  

 تواما كليد اصلي هستند را در COID و STID را كه در آن STCOR رابطه :1مثال 
  :نظر بگيريد

STCOR (STID, COID, STNAME, GRADE, STMJR, STDEID)  
 

  

GRADE 

STID 

COID 

STNAME 

STMJR 

STDEID 
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 :2مثال 
  

  

       R = { S# , P# , STATUS ,     CITY ,  QTY }     
  
 

    2NF رابطه 4-2
    است كه 2NFاي رابطه
• 1NF باشد   
   كليد اصلي وابسته نباشدهاي  آن به زير مجموعههاي صفت •

 

ر كليد با  باشد و ثانيا تمام صفات غي1NF است كه اولا 2NFاي  به بياني ديگر رابطه
 .كليد اصلي وابستگي تابعي كامل داشته باشند

  

  :1مثال 

  
  

  
 

STID 

STNAME 

STMJR 

STDEID 

GRADE 

STID 

COID 
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  :2مثال 
      R = (Std# , cr# , st.name ,  g/u ,   place ,    mintopas ,   grade ,  time)     

  
 

  
1NF 2باشد براي  ميNF بودن : 

  

R1=( Std# , cr# , grade)  
R2=( Std#  , st.name , g/u) 
R3= (cr# , place , mintopas , time) 

  

 بودن هركدام از جداول 2NF و 1NFبايد ، كه جداول شكسته شد  اينبعد از
  2NF وهم  1NFهر سه جدول بدست آمده فوق هم (بدست آمده را بررسي كنيد 

  .)باشد مي

 3NF رابطه 4-3

    است كه  3NFجدولي 
   باشد 2NFدر  •
  )وابستگي غير كليد به غير كليد (وابستگي انتقالي نداشته باشد  •

 

 باشد و هر صفت غيركليد با 2NF است اگر و فقط اگر 3NFاي  به بياني ديگر رابطه
  .وابستگي تابعي بي واسطه داشته باشد، كليد اصلي

  :1مثال 

  

GRADE 

STID 

COID 
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 BCNF رابطه 4-4

باشد   حالت خاصي از رابطه نرمال است و داراي تعاريف متعددي ميBCNFرابطه 
 :كه در ذيل آمده است

   است كهBCNFجدولي :تعريف اول
   باشد 3NFدر  •
  )وابستگي كليد به غير كليد (وابستگي معكوس نداشته باشد  •

كليد كانديد ، ر در آن هر دترمينان است اگر و فقط اگBCNFاي   رابطه:تعريف دوم
  .باشد

 است اگر BCNFدر ، Fهاي تابعي  با مجموعه وابستگي، R(H) رابطه :تعريف سوم
 B ∁ R(H)  و A ∁ R(H) كه در آن A→B به صورت +Fبراي هر وابستگي تابعي 

 :حداقل يكي از دو حالت زير برقرار باشد، است
• A → B يك وابستگي غير مهم باشد يعني B ∁ A  
• A سوپر كليد رابطه Rباشد   

 است اگر و فقط اگر سمت چپ هر وابستگي تابعي BCNFاي   رابطه:تعريف چهارم
  .كليد كانديد رابطه باشد، مهم و كاهش ناپذير

  4NF رابطه 4-5
  است اگر4NFاي  رابطه

• BCNF باشد  

  .در آن وابستگي چند مقداري مهم وجود نداشته باشد •
 

STID 

STNAME 

STMJR 

STDEID STMJR 



 نرمال سازي                                                                                   

 

205 

اي كه از   بدين صورت است كه گاهي دو رابطه4NFمشكل آنومالي در سطح 
توانيم تحت  ايم مي يكديگر مجزا هستند را به اشتباه و صرفا بواسطه اينكه فرض كرده

داده  كنيم و تحت عنوان يك رابطه در پايگاه با يكديگر تركيب مي، يك رابطه قرار دهيم
طه را به دو رابطه قبلي اين راب، پس از ورود اطلاعات در رابطه جديد. دهيم قرار مي

 حال چنانچه .شوند كنيم و طبيعتا مقادير رابطه كلي در د رابطه تقسيم مي تجزيه مي
البته . شويم ها مواجه مي با حذف بعضي از تاپل، بخواهيم دو رابطه را با هم تركيب كنيم

ه براي مثال رابط. اين شرايط بسيار خاص بوده و امكان رخداد آن نيز بسيار كم است
  :زير را كه اشتباها نرمال شده است را در نظر بگيريد

  

PSR(PRID,STID,RNUM) 
 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

 بصورت PSR عملا به مفهوم درج دو تاپل در جدول (Pr22,S8)درج تاپلي مانند 
  :زير خواهد بود

(Pr22,S8,R1) 
(Pr22,S8,R2) 

 

 مانند زير در PR و PS را عملا از ابتدا بصورت دو رابطه PSRحال چنانچه رابطه 
  .نظر بگيريم ديگر دچار چنين مشكلاتي نخواهيم شد

  

PS(PRID,STID) 
PR(PRID,RNUM) 

  5NF رابطه 4-6

PRID STID RNUM 
Pr22 S2 R1 
Pr22 S1 R1 
Pr22 S3 R1 
Pr22 S2 R2 
Pr22 S1 R2 
Pr22 S3 R2 
Pr33 S2 R1 
Pr33 S6 R1 
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درهر مرحله عبارت بود  يتم عموميالگور، 4NFدر فرايندهاي نرمال سازي تا سطح 
همان رابطه اصلي ، و رابطهايكه با پيوند د از تجزيه رابطه به دو رابطه نرمالتر به گونه

اماممكن است در وضع خاصي رابطه را به دو رابطه تجزيه كنيم ولي . يدآ بدست مي
  :زير توجه كنيد مثال به. رابطه اوليه بدست نيايد، با پيوند دو رابطه

  

PRCODE (PRID, COID, DEID) 
  

PRID COID DEID 
Pr11 C1 D4 
Pr11 C3 D1 
Pr22 C1 D1 
Pr11 C1 D1 

  

هاي زير از تجزيه  پس رابطه. كنيم حال  اين رابطه را به دو رابطه زير تجزيه مي
  :آيند  بدست ميPRCODEرابطه 

PRCO (PRID, COID) 
CODE (COID, DEID) 

 
PRCO  CODE 

PRID COID  COID DEID 
Pr11 C1  C1 D4 
Pr11 C3  C3 D1 
Pr22 C1  C1 D1 

  

حال چنانچه دو رابطه را با يكديگر تركيب كنيم در خروجي حاصل يك ركورد 
  .گردد مياضافي مشاهده 

Proc JOIN Code = XPRCODE  
  

DEID COID PRID   

D4  C1  Pr11   

D1  C1  Pr11   

D1  C3  Pr11   

D4  C1  Pr22 →ركورد اضافه   

D1  C1  Pr22   

 مكل صرفا تا قبل از  اينرفع. گويند مي 5NF شرايط آنومالي در سطح  اينبه
  . ممكن خواهد بودها ورود داده

  : به شرح زير خواهد بود5NFتعريف رابطه ، با  اين وصف
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هاي پيوندي آن ناشي از كليدهاي   است اگر تمام وابستگي5NFاي  رابطه
 Rوانيم يك وابستگي پيوندي در رابطه با اين وصف اگر بت. كانديد آن باشد

 5Nfرابطه ،  وجود نداشته باشدRپيدا كنيم كه در پرتوهايش كليد كانديد 
  .نيست

  

 صرفا در شرايط خاص و براي محيطهاي 5NF و 4NFآنومالي در سطوح  :توجه
ها در طراحي ساختار اطلاعاتي  دهد و در حالت عادي اين نوع آنومالي خاص رخ مي

لذا بطور معمول اگر بتوانيم ساختار اطلاعاتي سيستم مورد . دهد رخ نميها  سيستم
گوييم نرمال  اصطلاحا مي،  نرمال كنيمBCNF و يا 3NFنظر را حداكثر تا سطح 

  .سازي كامل انجام شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تمرينات
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  .رابطه نرمال را تعريف كنيد .1
  مزايا و معايب رابطه نرمال را نام ببريد .2
  غير نرمال داراي چه مزايا و معايبي خواهد بودرابطه  .3
  انواع وابستگي را نام ببريد .4
  وابستگي تابعي را توضيح دهيد .5
   وابستگي را نام ببريدهاي حالت .6
   نرمال را نام ببريدهاي صورت .7
  صورت نرمال اول را توضيح دهيد .8
  صورت نرمال سوم به چه صورت است .9
   راشرح دهيدBCNFصورت نرمال  .10
   چگونه است5NFصورت نرمال  .11
  
  



 

  ۱۰فصل 

  داده هاي مختلف سيستم پايگاه معماري

  هدف كلي
هاي  ابتدا معماري. ها مي پردازيم داده پايگاهدر اين فصل به موضوع معماري 

هاي غير متمركز  يرها را شرح داده و سپس وارد بحث معما داده پايگاهمتمركز 
يي ها معماري، داده نامتمركزي ها در بحث معماري پايگاه. شويم ها مي داده پايگاه
، معماري با پردازش موازي، معماري توزيع شده، خدمتگزار- معماري مشتريمانند 

معماري چند پايگاهي و سيستم پايگاهي همراه را با ذكر توضيحات در مورد هر 
  .يم دادهاي مذكور مورد بحث و بررسي قرار خواه يك از انواع معماري

  هدف رفتاري
  :گيرند ين زير مورد بحث و بررسي قرار مي فصل عناوايندر

  معماري متمركز •
  معماري نامتمركز •
   خدمتگزار-معماري سيستم پايگاهي مشتري •
  معماري سيستم پايگاهي توزيع شده •
  معماري با پردازش موازي •
  معماري با حافظه مشترك •
  ي مشتركها معماري با ديسك •
  معماري بي اجزا مشترك •
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  معماري سلسله مراتبي •
  ند پايگاهيمعماري چ •
  سيستم پايگاهي همراه •

  مقدمه -1
اجزاء تشكيل دهنده و پيكر ، داده يكي از مباحث مهم و كليدي در معماري پايگاه

در . بندي يا طرز تركيب اجزاء سيستم و چگونگي تعامل اجزاء با يكديگر است
، ها داده يك سيستم مديريت پايگاه، ها داده ها حداقل يك پايگاه داده معماري پايگاه

هاي جانبي و تعدادي برنامه كاربردي و  يك كامپيوتر با دستگاه، يك سيستم عامل
  . كاربر وجود دارند

افزار و  ها بستگي به دو عنصر اصلي سيستم يعني سخت داده معماري پايگاه
البته عوامل ديگري هم در طراحي اين معماري . ها دارد داده افزار مديريت پايگاه نرم

  :ه اهم اين عوامل عبارتند ازدخالت دارند ك
  موقعيت جغرافيايي كاربران •
  نيازهاي كاربران •
  ها ها و تراكنش ماهيت پردازش •
  ها تعداد تراكنش •
  هاي ذخيره شدني حجم داده •
  ها و  ارتباطات بين آنها موقعيت مكاني داده •
 ماهيت كاربردهاي مورد نظر •

  انواع معماري  -2
اين دو معماري  يگاهي وجود دارد كهدر اساس دو نوع معماري براي سيستم پا

  :عبارتند از
  معماري متمركز •
  معماري نا متمركز •
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  .در ادامه هر يك از انواع معماري مورد بحث و بررسي قرار خواهند گرفت

   معماري متمركز 2-1
ها روي يك سيستم كامپيوتري و بدون ارتباط با  داده در اين معماري يك پايگاه

تواند كامپيوتر  افزار اين سيستم مي سخت. شود ايجاد مي، سيستم كامپيوتري ديگر
توانش و كارايي سيستم نيز ، شخصي متوسط و يا بزرگ باشد و طبعا قدرت

  . متفاوت است
  

 

  معماري متمركزي از نمايش 1-10شكل 
  

تك ، شود سيستم با معماري متمركز كه روي يك كامپيوتر شخصي ايجاد مي
براي كاربردهاي كوچك و با امكانات محدود است و سيستم مديريت نيز ، كاربري

هاي متوسط و به ويژه  اما سيستم معماري متمركز روي كامپيوتر. توانش چنداني ندارد
 طرحي 1-10شكل . تواند سيستم كارايي باشد مي، بزرگ متصل به تعداد زيادي پايانه
   .از معماري متمركز ارائه شده است

   معماري نامتمركز2-2
  :خود داراي انواع مختلفي است از جمله، معماري نا متمركز

 خدمتگزار  -معماري مشتري •

 معماري توزيع شده  •
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 معماري چند پايگاهي  •

 معماري با پردازش موازي  •

  معماري موبايل •
  

هاي غير متمركز را مورد بحث و بررسي قرار  در ادامه هر يك از انواع معماري
  .ادخواهيم د

  خدمتگزار  -هي مشتري معماري سيستم پايگا2-2-1

  تعريف  2-2-1-1
در معناي . خدمتگزار تعريف واحد و مورد پذيرش همگان ندارد- معماري مشتري

  :توان اين معماري را چنين تعريف كرد عام مي
سيستم يا ماشين ، هر معماري كه در آن قسمتي از پردازش را يك برنامه

سيستم يا ماشين ، سمت ديگر از پردازش را از برنامهانجام دهد و انجام ق
 .شود خدمتگزار ناميده مي- معماري مشتري، ديگر بخواهد

  

   :شوند  انجام دهد به دو دسته تقسيم مي" سيستم"در واقع وظايفي كه بايد 
  اي كه انجام آن بر عهده خدمتگزار است دسته •
  .شود اي كه توسط مشتري انجام مي  دسته •

  

هاي  ب يك معماري دو سطحي داريم كه برخورد با پيچيدگي سيستمبدين ترتي
)DBMS (ماشين در اين تعريف در . كند جديد و نيز مشكل توزيع را تسهيل مي

در اين معماري يك ، با اين تعريف). فيزيكي يا منطقي(معناي عام آن آمده است 
ديگر ارائه ) رنامهيا سيستم يا ب(خدمتي را به ماشين ) يا سيستم يا برنامه(ماشين 

. گويند خدمتگزار مي، )يا سيستم يا برنامه(اين ماشين  از اين رو به ، كند مي
خدمتگزار آن نوع از معماري است كه در آن - منظور از معماري مشتري، ينابنابر

  . ها به طور منطقي تقسيم شده است مسئوليت
ذهن برسد كه حتما ممكن است اين موضوع به ، اين تقسيم كار  با توجه به:توجه

دو ، حال آنكه لزوما چنين نيست. حداقل دو كامپيوتر در اين معماري وجود دارد
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توانند با هم تقسيم كار  مي... دو زير سيستم از يك سيستم كامپيوتري و، برنامه
،  با تعدادي كامپيوتر شخصيمعمولاً، هاي جديد اما در محيط.... داشته باشند
  . شود ايجاد مي، متگزار فايل و تجهيزات ديگرخد، چاپگر، ايستگاه كار

  خدمتگزار - معماري پايگاهي مشتري2-2-1-2
.  گروه مشتري و گروه خدمتگزار: دو گروه كامپيوتر داريممعمولاًدر اين معماري 

هاي كاربردي  شوند و تمام برنامه ها در كامپيوترهاي خدمتگزار ذخيره مي تمام داده
 مثالي از طرح ساده شده 2- 10در شكل . شوند را ميدر كامپيوترهاي مشتري اج

گاه موسوم به معماري (شود  اين معماري با يك مشتري و يك خدمتگزار ديده مي 
هم وجود ) n≥2،  رديفيn، و از نظر تئوريك(البته معماري سه رديفي . دو رديفي

  ). دارد
  

  

  گزارخدمت -معماري مشتري  2-10شكل 
  

) اي فرعي مثلا زبان داده(تواند از طريق واسط زماني  كاربر در ماشين مشتري مي
، 3-10در شكل . عمل كند... و واسط فرمي، هاي ديگر مثل واسط گرافيكي يا واسط

در . شود  ديده ميRDBMSافزاري اين معماري با فرض وجود يك  عناصر محيط نرم
ين مشتري و بقيه واحدهاي آن در ماشين  در ماشRDBMSهايي از  واحد، اين شكل

  . خدمتگزار قرار دارند
 JDBC و ODBCهايي مثل  براي تسهيل تماس بين مشتري و خدمتگزار، ابزار

ها  ها در اساس واسط برنامه كاربردي هستند كه به مشتري اين ابزار. اند توليد شده... و
ه و به ماشين خدمتگزار  توليد شدSQLها به صورت احكام  دهند تا پرسش امكان مي

تواند با هر ماشين  با استفاده از اين واسط استانده، هر ماشين مشتري مي. فرستاده شوند
در . دو ماشين، همگن باشد خدمتگزار متصل باشد و نياز نيست كه محيط سيستمي
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بعضي از كاربردها، ممكن است واسطهاي خاص در ماشين مشتري وجود داشته باشد 
  . تواند ماشين خاصي باشد شين مشتري هم ميو حتي خود ما

  

  
  خدمتگزار-ي معماري مشتريافزار نرم يك طرح ممكن از اجزاء  3-10شكل 

  

تماس مشتري با خدمتگزار از طريق فراخوان دور انجام ، ها در بعضي از سيستم
تركنش در ) يا چند(ر يك د، هاي دور از سوي ماشين مشتري تمام فراخوان. شود مي

اي كه اگر  به گونه، شوند تا در اين ماشين اجرا شوند ماشين خدمتگزار جاي داده مي
تواند تاثيرات اجراي هر يك از  خدمتگزار مي، طرد شود، تراكنش به هر دليلي

ها را به وضع صحيح قبل از اجراي  داده پايگاه، هاي دور را  از بين برده فراخوان
  .رداندتراكنش برگ
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   طرحهاي معماري2-2-1-3

   از نظر تعداد مشتري و خدمتگزار 1- 2-2-1-3
  :از نظر تعداد مشتري و خدمت گذار طرحهاي زير وجود دارند

 يك خدمتگزار -يك مشتري •

 يك خدمتگزار -چند مشتري •

 چند خدمتگزار  -يك مشتري •

 چند خدمتگزار -چند مشتري •

   يافزار سختاز نظر پيكر بندي  2- 2-2-1-3
  :دو نوع معماري به شرح زير وجود دارد، افزاري  از نظر پيكربندي سخت

  معماري حول كامپيوتر بزرگ •
  معماري حول شبكه •

  معماري حول كامپيوتر بزرگ 
ها روي همين  داده ماشين خدمتگزار يك كامپيوتر بزرگ است و پايگاه، در اين طرح

از خدمات پايگاهي ،  شخصيشود و تعدادي كامپيوتر كامپيوتر ايجاد و مديريت مي
 4- 10مثالي از طرح اين معماري در شكل . كنند اين كامپيوتر بزرگ استفاده مي

  . نشان داده شده است
  

  
  خدمتگزار حول كامپيوتر بزرگ - معماري مشتري 4-10شكل 
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   حول شبكه معماري
خدمتگزار و تعدادي ديگر به تعدادي كامپيوتر شخصي به عنوان ، در اين طرح
كامپيوتر ) يا بيش از يك(يك . اند از طريق شبكه بهم مرتبط، عنوان مشتري

توانند وجود  هاست و خدمتگزاران ديگري هم مي داده خدمتگزار پايگاه، شخصي
  .شود  ديده مي5- 10مثالي از طرح اين معماري در شكل . داشته باشند

  دمتگزار خ -  مزاياي معماري مشتري2-2-1-4
  :اين نوع معماري مزاياي زير را دارد، در مقايسه با معماري متمركز

 تقسيم پردازش •

 )در معماري حول شبكه(كاهش ترافيك شبكه  •
 استقلال ايستگاههاي كار  •

 ها  اشتراك داده •
  
  

  

  خدمتگزار حول شبكه - معماري مشتري5-10شكل 
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  پايگاهي توزيع شده  معماري سيستم 2-2-2

   تعريف 2-2-2-1
ولي در ،  به يك سيستم تعلق دارندمنطقاًكه ، هاي ذخيره شده اي از داده مجموعه

. اند قرار گرفته، اند كامپيوترهاي مختلف كه در يك يا بيش از يك شبكه توزيع شده
هاي ذخيره شده روي  داده توان گفت كه در اين معماري تعدادي پايگاه مي

، به بيان ديگر. پايگاه واحدي هستند، هاي مختلف داريم كه از نظر كاربران ركامپيوت
ولي به ، )مجتمع( يكپارچه منطقاًداده  اي است از چند پايگاه اين معماري مجموعه

توجه داشته باشيد كه در اين . طور فيزيكي توزيع شده روي يك شبكه كامپيوتري
هاي يكپارچه  داده غاز يك پايگاهدر آ، در سطح طراحي منطقي پايگاه، معماري

، داريم كه طراح بر اساس يك استراتژي توزيع و يك طرح تخصيص مشخص
كامپيوترها با يكديگر چنان همكاري . كند هايش را در چند كامپيوتر توزيع مي داده

هاي مورد نيازش در هر كامپيوتر دستيابي داشته  تواند به داده دارند كه هر كاربر مي
  . ها در كامپيوتر خودش ذخيره شده باشند اي كه انگار داده ونهباشد به گ

 :هاست يعني داده در اين معماري هر كامپيوتر خود يك سيستم پايگاه
اصطلاحا . ها دارد ها و مدير انتقال داده داده سيستم مديريت پايگاه، ها داده پايگاه
هاي  ن اين سيستم محلي داريم و براي ايجاد هماهنگي بيDBMSگوييم تعدادي  مي

در واقع . لازم است،  استDBMSافزاري خاصي كه نوعي گسترش  عنصر نرم، محلي
 با توانش ايجاد و مديريت DBMSيعني يك ،  داريمDDBMSيك ، در هر كامپيوتر

بنابرين نماي كلي هر كامپيوتر به صورتي است كه در شكل . هاي توزيع شده داده پايگاه
  . شود  ديده مي10-6

  

  
  

   نماي يك كامپيوتر در معماري توزيع شده 6-10شكل 
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به هم )  گسترده و يا متحرك، محلي(اي  كامپيوترها از طريق امكانات شبكه
اين . افزاري خود را دارد افزاري و نرم  و هر كامپيوتر اجزا و عناصر سختاند مرتبط

مثالي از طرح كلي اين معماري . مگن باشندتوانند همگن يا ناه اجزا و عناصر مي
، با توجه به تعريف اين نوع معماري و طرح كلي آن. شود  ديده مي7-10درشكل

  :توان چنين برشمرد ويژگيهاي اين سيستم را مي
 هاي منطقاً مرتبط و اشتراكي  اي است از داده مجموعه •

رها ذخيره در كامپيوت) در چند نسخه(بعض بخشها ممكن است بطور تكراري  •
 .شده باشند

 . اند كامپيوترها از طريق يك شبكه بهم مرتبط •
 . استDBMSهاي ذخيره شده در هر كامپيوتر تحت كنترل يك  داده •
• DBMSرا بطور ، هاي كاربردي محلي تواند برنامه مي،  در هر كامپيوتر

 .اتوماتيك اجرا كند
  . كت دارد حداقل در اجراي يك برنامه كاربردي سرتاسري مشارDBMSهر  •

  

  

  معماري توزيع شده با سه كامپيوتر 7-10شكل 
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  يافزار سخت پيكربندي 2-2-2-2
به ، توانند همگن يا نا همگن باشند اين معماري مي گفتيم كه اجزاء تشكيل دهنده

در مثال شكل . هاي گوناگوني پنداشتني است پيكربندي، افزاري ويژه از نظر سخت
توانند همگن يا نا  در اين معماري اجزاء زير مي. شود  دو پيكربندي ديده مي8- 10

  :همگن باشند
 افزار پردازشگر سخت •

 سيستم عامل •

 )اي و زبان پايگاهي بويژه از نظر مدل داده(داده  سيستم مديريت پايگاه •
 پروتوكلهاي شبكه •

 افزار ارتباط سخت •

 افزار ذخيره سازي سخت •

  جانبي) افزاري نرم (تسهيلات و ابزارهاي •
 

  

  ي در معماري توزيع شدهافزار سختكربندي دو پي 8-10شكل 
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    قواعد 2-2-3- 2
 بايد جنان "سيستم "اين است كه  اصل مهم در معماري سيستم پايگاهي توزيع شده

هاي متمركز معمولي از آن استفاده  داده ايگاهعمل كند كه كاربران دقيقا مثل محيط پ
خدمتگزار - هاي اين معماري با معماري مشتري يكي از تفاوت، و اين ويژگي(كنند 
در هر سيستم پايگاهي توزيع شده قواعدي بايد ، براي رعايت اين اصل مهم). است

برخي از اين عوامل . رعايت شوند كه در واقع اهداف اين سيستم هم هستند
  :رتند ازعبا

 )داخلي(خود مختاري محلي  •
 تداوم عمليات •

 ناوابستگي كامپيوترها به كامپيوتر اصلي •

 ها  ها به مكان ذخيره سازي داده ناوابستگي برنامه •

 .ها در كامپيوترها ها به طرز جايدهي داده ناوابستگي برنامه •
 اي توزيع شده  پردازش پرسشها به گونه •

 رافزا ها به سخت ناوابستگي برنامه •
 ها به سيستم عامل ناوابستگي برنامه •

 ها داده ها به سيستم مديريت پايگاه ناوابستگي برنامه •
 ها به شبكه ناوابستگي برنامه •

   مزايا2-2-2-4
  :برخي از مزاياي اين معماري عبارتست از

 هاي نوين  سازگاري و هماهنگي با ماهيت سازمان •

 هاي بزرگ  داده گاهها به ويژه در پاي كارايي بيشتر در پردازش داده •

 ها  دستيابي بهتر به داده •

 ها  اشتراك داده •

 افزايش پردازش موازي  •

 كاهش هزينه ارتباطات  •

 تسهيل گسترش سيستم  •
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 هاي از قبل موجود  داده استفاده از پايگاه •

   معايب2-2-2-5
   :اين معماري معايبي هم دارد از جمله

 پيچيدگي طراحي سيستم  •

 پيچيدگي پياده سازي  •

 ش كارايي در برخي موارد كاه •

 هزينه بيشتر  •

 مصرف حافظه بيشتر  •

   معماري با پردازش موازي 2-2-3
هاي  داده براي ايجاد پايگاه، هاي موازي اين معماري با ساخت و گسترش ماشين

هايي كه چند هزار تراكنش در ثانيه را پردازش  خيلي بزرگ و نيز در سيستم
ونه گسترش يافته معماري توزيع شده است و گ. مورد توجه قرار گرفت،  كنند مي

دستيابي پذيري بالا و گسترش پذيري سريع طراحي ، براي تامين كارايي بيشتر
حدود چند ( تعداد زيادي تراكنش در ثانيه معمولاًها  در اينگونه سيستم. شود مي
هاي موازي از حدود اين درس  مطالعه ماشين. شوند و بطور موازي اجرا مي) هزار
شود كه ماشين موازي بر اساس يكي از دو طرح كلي  تنها اشاره مي، رج استخا

   :شود زير طراحي و توليد مي
 )دو يا چهار در حال حاضر و گاه بيشتر(چند پردازنده قوي  •
 )گاه چند سطر يا حتي بيشتر(تعدادي پردازنده كوچك  •

  

   :در ماشين با پردازش موازي دو هدف اساسي وجود دارد
  يعني انجام يك كار در زمان كمتر ، )كارايي(عت افزايش سر •
يعني انجام كارهاي بزرگ تر در زمان ) گسترش كار(افزايش مقياس كار  •

 .كمتر
  



 ها پايگاه داده    

 

 

222 

   طرح كلي معماري 2-2-3-1
بينيم كه در چنين  مي. شود  ديده مي9- 10اين معماري به صورت كلي در شكل 

   :در اساس سه واحد اصلي وجود دارد،  سيستمي
 ي اجرايي كاربران ها اسمدير تم •

  ها مدير درخواست •
 ها  مدير داده •

  

  
   طرح كلي معماري موازي 9-10شكل 

   ها  طرح2-2-3-2
چهار مدل يا ، به طور كلي، ها با معماري پردازش موازي داده براي ايجاد پايگاه
  :طرح وجود دارد

 معماري با حافظه مشترك  •

 سك مشترك معماري با دي •

 معماري بي اجزاء مشترك  •

 معماري سلسله مراتبي  •
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، ها علاوه بر استفاده از يكي از اين معماري، هاي موازي داده براي ايجاد پايگاه
هاي نهان و نيز بهينه  ها و يا در حافظه ها روي ديسك هايي نيز براي جايدهي داده روش

نابرين صرف وجود معماري ب، شوند هاي كاربران به كار گرفته مي سازش پرسش
  .هاي موازي كافي نيست داده موازي براي ايجاد پايگاه

  معماري با حافظه مشترك  2-2-3-2-1
مزيت اين طرح اين . ها به حافظه مشترك دستيابي دارند پردازنده، در اين طرح

هاي بين  زيرا پيام. شود ها بطور كارا انجام مي است كه ارتباط بين پردازنده
. شود كه زمان آن كمتر از ميكروثانيه است ها با نوشتن در حافظه مبادله مي هپردازند
  . ها قرار دارند هاي ذخيره شده در حافظه در اختيار همه پردازنده داده

  

  
  

   معماري با حافظه مشترك 10-10شكل 
  

 پردازنده داشت، 64 يا 32توان بيش از  عيب اين معماري در اين است كه نمي
البته اگر . يابد اي يا شبكه ارتباطي افزايش مي زيرا احتمال بروز تنگنا در بازساي حافظه
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اندازه بزرگ وجود داشته باشد، دفعات مراجعه به حافظه  در هر پردازنده حافظه نهان با
طرح . ها جاي داد ها را در اين بافر توان همه داده يابد، هر چند نمي اصلي كاهش مي

هاي  در اين طرح و طرح( نشان داده شده است 10-10كلي اين معماري در شكل 
  ).  به جاي حافظه استM به جاي پردازنده و Pبعدي معماري موازي، 

  ي مشترك ها معماري با ديسك 2-2-3-2-2
ها از طريق شبكه ارتباطي دستيابي  ها به تمام ديسك تمام پردازنده، در اين طرح

مزاياي اين نوع معماري به . حافظه اختصاصي خود را دارد، ازندههر پرد. دارند
  :باشد شرح ذيل مي

 هاي حافظه  عدم بروز تنگنا در باس •

، زيرا در صورت خراب شدن يك پردازنده يا حافظه، تسهيل تحمل خرابي •
 هم استفاده RAIDتوان از سيستم  مي. تواند كار را ادامه دهد پردازنده ديگر مي

 .كرد

  
  

  ي مشتركها  معماري با ديسك 11-10شكل 
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اين معماري داراي عيوبي نيز است كه مهمترين عيب آن دشواري در گسترش 
تنگنا ايجاد ، در ارتباط بين اجزا، ها ها و پردازنده زيرا با افزايش ديسك، سيستم است

 11-10ي اين سيستم در شكل طرح كل. يابد شود و سرعت ارتقا بين آنها كاهش مي مي
  . نشان داده شده است

  معماري بي اجزا مشترك  2-2-3-2-3
يك شبكه . خود را دارد) هاي(حافظه و ديسك ، پردازنده، هر ماشين، در اين طرح

هر ماشين نوعي . كند ها را به هم مرتبط مي ارتباطي با سرعت بالا اين ماشين
. شود طرح كلي اين معماري ديده مي ،12- 10در شكل . خدمت گزار پايگاهي است

ولي عيب اين نوع معماري در . مزيت اين نوع معماري در تسهيل گسترش است
  .هاي غير محلي زياد است اين است كه هزينه ارتباط و دستيابي

  

  
   معماري بي اجزاء مشترك 12-10 شكل
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   معماري سلسله مراتبي 2-2-3-2-4
در بالاترين سطح . هاي سه طرح پيش با هم وجود دارد ويژگي، ن طرحدر اي
پس . اند و اجزا مشترك ندارند تعدادي گره با شبكه ارتباطي به هم مرتبط، سيستم

پردازنده  تواند تعداد كمي هر گره خود مي. معماري بي اشتراك داريم، در اين سطح
بنابرين . هاي مشترك باشد با حافظه مشترك داشته باشد يا يك سيستم با ديسك

طرح كلي اين معماري . شود ايجاد مي هاي پيش گفته يك سلسله مراتب از معماري
  . شود  ديده مي13- 10در شكل 

  

   معماري سلسله مراتبي 13-10شكل 

   معماري چند پايگاهي 2-2-4
امپيوترها خود مختاري ك، اين معماري نوعي معماري نامتمركز است كه در آن

در . اين معماري ايجاد شده است در سالهاي اخير گرايش زيادي به . كامل دارند
 چند سيستم با معماري توزيع شده و يا چند سيستم با معمولاً، اين معماري

روي عمليات محلي خود كنترل ، معماري متمركز از قبل وجود دارد و هر سيستم
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اربران بتوانند نيازهاي اطلاعاتي خود را تامين كنند اما براي آنكه ك. كامل دارد
آنكه مستقيما با اجزاء معماري مرتبط باشند و در واقع بتوانند از يك سيستم  بي

اين لايه . افزاري خاصي نياز است به يك لايه نرم، چند پايگاهي بهره برداري كنند
هاي پايگاه  ها روي داده داده مدير پايگاه، دهد تا در هر سيستم افزاري امكان مي نرم

خود كنترل كامل داشته باشد و نيازي به كنترل متمركز نباشد و در عين حال 
  .خدمات لازم به كاربران داده شود

هاي فايلينگ  ها و احيانا سيستم DBMSافزاري در سطح بالاتر از  اين لايه نرم
كند كه  نان عمل مياين لايه چ. قرار دارد، موجود در پيكر بندي سيستم چند پايگاهي

. بينند ها را به صورت يك پايگاه واحد مي مجموعه پايگاه، هاي مختلف كاربران سيستم
و در هر ) سراسري(يك شماي ادراكي جامع ، واضح است كه در سيستم چند پايگاهي

طبق ، و نيز شماهاي ديگر(يك شماي ادراكي محلي وجود دارد ، ها DBMSيك از 
طبعا به يك كاتالوگ جامع نياز  در چنين سيستمي.  ديديمANSIآنچه كه در معماري 

، اين معماري علاوه بر مشكلات تكنيكي موجود در يك سيستم توزيع شده. است
  . مشكلات خاص خود را نيز دارد كه در اينجا از ذكر آنها خودداري مي شود

   سيستم پايگاهي همراه 2-2-5

   تعريف 2-2-5-1
به هر داده ، تواند از هر جا اينك ديگر انسان مي، باطاتبا رشد سريع تكنولوژي ارت

هايي  هر چند هنوز محدوديت، ذخيره شده در هر جاي ديگر دستيابي داشته باشد
اما تا آنجا كه به حيطه دانش و .  وجود دارد''داده گيري - داده فرستي ''در اين

ها پديد  داده يگاهنوع نويني از سيستم پا، شود ها مربوط مي داده تكنولوژي پايگاه
). جابجا شونده(هاي همراه  داده  سيستم پايگاه:آمده و در حال گسترش يافتن است
از جمله معماري ، هاي سيستم پايگاهي را ديديم ما در قسمتهاي قبل انواع معماري

يعني معماري ، اما اين معماري و حتي گونه گسترده تر آن. خدمتگزار- مشتري
ايمني ، "عملي نبودن در همه جا"  مشكلاتي از جملههنوز، پايگاه توزيع شده

هاي همراه راه حلي است براي  سيستم پايگاه. دارند... هزينه و، ها سيستم و داده
  .به ويژه در كاربردهاي شخصي، ها برخي از اين دشواري
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   معماري سيستم پايگاهي همراه 2-2-5-2
نقش خدمتگزار ،  بزرگيك يا بيش از يك كامپيوتر متوسط يا، در اين معماري

، هر كاربر. نامند اين كامپيوتر را خدمتگزار ميزبان مي. كند پايگاهي را ايفا مي
).  نوعي دفتركار همراه:كند با خود حمل مي(كامپيوتر كوچك همراه خود را دارد 

هاي كاربردي مورد نيازش ذخيره  هاي عملياتي و برنامه در اين كامپيوتر داده
هاي  حاوي داده، هاي ذخيره شده در كامپيوتر خدمتگزار ميزبان داده پايگاه. اند شده

با زير سيستم خدمتگزار پايگاهي ، تواند از هر جا بدين ترتيب كاربر مي. پويا است
ندارد  در اين سيستم لزومي. هاي مورد نظرش را انجام دهد مرتبط شده و پردازش

 و ''همراه "ارتباط بين.  باشندهاي همراه و پايگاه ميزبان در يك شبكه كه پايگاه
بين كامپيوترهاي . گردد  كوتاه برپا ميمعمولاًهاي زماني نامنظم و  ميزبان در بازه

  . گردد چندان ارتباط برقرار نمي، مگر در شرايط خاص، همراه
دو جنبه اساسي اين سيستم كه بايد در طراحي و پياده سازي به آن توجه شود 

ي پايگاههاي همراه و ايجاد ارتباط پويا و سريع بين  مديريت كارا:عبارتند از
  .پايگاههاي همراه و پايگاه ميزبان
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۱ضميمه   

 مجموعه سئوالات

   1تست هاي سري 

ها و پايگاه بصيرت  داده ير بيانگر اختلاف بين پايگاه كداميك از موارد ز-1

)Knowledge Base (باشد ؟  مي)72 آزاد-كارشناسي ارشد(  

 .هر دو پايگاه از يك نوع بوده و فرقي با هم ندارند .1

 .باشد مي ) static(ايستا  ها داده پايگاه بصيرت ديناميك ولي پايگاه .2

كد  QUEL بصيرت اغلب با زبان  و پايگاهSQLها اغلب با زبان  داده پايگاه .3

 .شود مي

  هيچكدام  .4

  ) هاي فني مسابقات آموزشكده(باشد ؟  به چه معني مي)  Information( اطلاعات -2

 .اي صورت گيرد هايي كه روي آنها عمل مقايسه داده .1

 .هايي كه روي آنها عمل محاسبات صورت گيرد داده .2

 .هايي كه به نمايش در آمده باشند داده .3

 .هايي كه روي آنها عمل پردازش صورت گيرد  داده .4

  )80-هاي فني  مسابقات آموزشكده=....(موجوديت +ويژگي +  داده -3

 اطلاع  .1

  پردازش  .2

 پرونده  .3
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  دانش  .4

   كدام گزينه در رابطه با نسل دوم ذخيره و بازيابي اطلاعات نادرست است ؟-4

 .هاي دستيابي معروف است اين نسل به نسل شيوه .1

 .اين نسل بسيار كاهش يافته  سازي درتكرار ذخيره .2

هاي كاربردي تاثير چنداني  هاي ذخيره سازي بر روي برنامه تغيير در رسانه .3

 .ندارد

 . هاي با دستيابي مستقيم مثل ديسك استفاده شده است اين نسل از رسانه در .4

  درست است ؟)) داده(( كدام تعريف در رابطه با -5

م يا معلومات به صورتي صوري و مناسب مفاهي، ها پديده، نمايش واقعيات .1

 تفسير يا پردازش توسط انسان يا امكانات خودكار ، براي برقراري ارتباط

داده عبارت است از مقادير ، از نظر ساختاري و از ديدگاه بانك اطلاعاتي .2

 صفات خاصه انواع موجوديتها 

 2 و 1 هر دو گزينه  .3

و به آن معنايي منتسب  اطلاعات كاراكتري كه وارد سيستم دستي شده  .4

 . شود مي

   كدام عبارت درست است ؟-6

 .داده همان اطلاعات است .1

 . داده اطلاعات پردازش شده است .2

 . داده پردازش شده است، اطلاعات .3

 .اطلاعات مقادير خام است .4

7- Attributeعبارت است از .....  

 .همان موجوديت است .1

 .صفات خاصه توضيحي براي هر موجوديت است .2

 .كورد استهمان ر .3
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 . سطرهاي يك جدول است .4

8- File System چيست ؟   

 .  استDBMSهمان  .1

ذخيره سازي و سازماندهي فايلها در يك سيستم ، به ساختار كلي نامگذاري .2

 .شود عامل گفته مي

 .اي است اي براي يك مجموعه از فايلهاي داده انباره .3

 . هر سه گزينه .4

  ه و بازيابي اطلاعات نيست ؟ كدام گزينه از ويژگي هاي نسل اول ذخير-9

 . شود هاي متعددي از يك فايل نگهداري مي نسخه .1

 .ساختار فايل ها ترتيبي است .2

 .تواند انجام شود مي Onlineپردازش در محيط هاي بلادرنگ و  .3

 . بر عهده كاربر است، طراحي ساختار فيزيكي فايلها هم .4

  هاي معرفت صحيح است ؟ كدام گزينه در رابطه با بانك هاي اطلاعاتي و بانك-10

بانك معرفت حاوي تعداد زيادي واقعيت ساده است كه به طور صريح بيان  .1

 .شوند قواعد عام كه به طور ضمني بيان مي همراه با تعداد كمي، اند شده

اي از واقعيت هاي ساده و قواعد عام كه به طور  بانك معرفت حاوي مجموعه .2

 . اند صريح بيان شده

اي است از تعداد زيادي واقعيت ساده كه به طور  وعهبانك اطلاعاتي مجم .3

قواعد عام كه به طور ضمني بيان  همراه با تعداد كمي.اند صريح بيان شده

 . شوند مي

 2و3 .4

  )76-هاي فني مسابقات آموزشكده(چيست ؟ ) Data Element(ها   جزء داده-11

 .قسمتي از اطلاعات است .1

 .محلي موقت براي يك مقدار اطلاعات است .2
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 .شود مقداري است كه در فيلد ذخيره مي .3

 .تواند باشد هر مقداري مي .4

  1پاسخ تست هاي سري 

  .افزايد مي) Knowledge Base(پايگاه بصيرت به تدريج بر بصيرتهايش ) 2 (-1

داده ورودي سيستم است كه پس از پردازش تبديل به اطلاعات شده و از ) 4 (-2

  .شود سيستم خارج مي

3-) 1(  

  . نسل دوم تكرار ذخيره سازي هنوز در حد نسبتا بالايي وجود دارددر ) 2 (-4

داده هر نمايشي اعم از كاراكتري يا كميتهاي آنالوگ و يا .  كامل نيست4گزينه ) 3 (-5

تواند وارد هر  شود و داده مي يعني فقط به اطلاعات كاراكتري داده گفته نمي.غيره است

  .شود و نه فقط سيستم دستي سيستمي

6- )3(  

7-) 2(  

8-) 2(  

  .  از ويژگي هاي نسل دوم است3گزينه ) 3 (-9

10-) 4(  

11-) 2(  
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   2تست هاي سري 

  رساند ؟ را مي  چه مفهوميER شكل زير در نمودار -1

و هر درس توسط يك ) نه كمتر و نه بيشتر(هر استاد فقط و فقط يك درس  .1

 .شود استاد ارائه مي

ممكن است . شود سط يك استاد ارائه ميهر استاد يك درس و هر درس تو .2

 .استادي درسي ارائه نكند

 . شود هر استاد يك درس و هر درس توسط يك استاد ارائه مي .3

ولي ممكن . شود يك استاد يك درس و يك درس توسط يك استاد ارائه مي .4

 . است استاد آن درس تغيير كند

   كدام گزينه درست است ؟EER در نمودار -2

 خط و صفت چند مقداري را 2صفت كليدي را با ، ا زير خطصفت مشتق را ب .1

 .دهيم با خط چين نشان مي

صفت مركب را با زير خط و صفت وابسته را با ، صفت مشتق را با خط چين .2

 .دهيم  خط نمايش مي2

 خط و صفت كليدي را 2صفت چند مقداري را با ، صفت مشتق را با زير خط .3

 .دهيم با خط چين نشان مي

صفت كليدي را با زير خط و صفت چند مقداري ، را با خط چينصفت مشتق  .4

 .دهيم  خط نشان مي2را با 

  . گويند....  به ارتباط بين موجوديتها-3
1. Entity 
2. Attribute 
3. Tuple 
4. ER 

  اي كدام نوع صفت را نداريم ؟  در مدل رابطه-4

 صفت كليد .1

 صفت چند مقداري  .2
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 صفت مشتق  .3

 هر سه را داريم  .4

  زير صادق است ؟ EERرابطه با نمودار  كدام گزينه در -5

وابستگان او نيز حذف خواهند ، به محض حذف دانشجو از بانك اطلاعاتي .1

 . شد

 . باشند وابستگان يك موجوديت قوي مي .2

 .برد كليد اصلي موجوديت وابستگان را به ارث مي، موجوديت دانشجو .3

  1 و 2 .4

   كدام گزينه نادرست است ؟ -6

 . ي بين موجوديتها داراي سمانتيك خاصي است هر ارتباطERدر نمودار  .1

توان آن را محاسبه  صفت مشتق صفتي است كه به كمك صفتهاي ديگر مي .2

 .كرد

 . زير آن است كه ارتباط استاد اختياري استERمعناي نمودار  .3

 هيچكدام  .4

   شكل زير نمايانگر چه نوع ارتباطي است ؟ -7
1. existence  dependency 
2. is-a 
3. cardinality 
4. connectivity 

   ارتباط بين موجوديتها كدام است ؟-8
1. Attribute 
2. record 
3. ER 
4. entity 

   چيست ؟trap Connection  ازمنظور  -9

 استنتاج نادرست از ارتباط بين موجوديتها  .1

 ارتباطات دو طرفه نادرست  .2

  entityارتباط نادرست ميان سه  .3
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 هر سه گزينه  .4

  باشد ؟  ميweak كدام موجوديت از نوع -10

 ستادا .1

 درس .2

 خانواده استاد .3

 دانشجو  .4

  باشد ؟  كدام مورد جزء انواع صفات خاصه نمي-11

 ذخيره شده يا مشتق  .1

 تك مقداري يا چند مقداري  .2

 ساده يا مركب  .3

 معرفه يا نكره  .4

  باشد ؟ كدام گزينه ويژگي موجوديت نمي-12

 . بيش از يك صفت داردمعمولاًيك نوع موجوديت  .1

 .دموجوديت تك صفتي وجود ندار .2

 .اي وجود دارد موجوديت تك نمونه .3

 .هاي متمايز از يكديگرند  نمونهمعمولاًيك نوع موجوديت  .4

  باشد ؟ درست مي) صفت شناسه( كدام گزينه در رابطه با كليد -13

 . تواند يكتا نباشد مي .1

 .باشد) NULL(تواند هيچ مقدار  مي .2

 .تواند مركب باشد مي .3

 .تواند مشتق باشد مي .4

  كتبال ارتباط موجوديتهاي گل و بازيكن چگونه است ؟ در مسابقه بس-14

 .باشد مي n: 1 ارتباط بازيكن با گل به صورت .1

 .باشد  ميn: nارتباط بازيكن با گل به صورت  .2



   پايگاه داده ها   238

 

 .باشد  مي1 :1ارتباط بازيكن با گل به صورت  .3

 . نامشخص است .4

  2پاسخ تست هاي سري 

ركت در ارتباط اگر علامت نقطه داخل مستطيل موجوديت باشد يعني ش) 1( -1

  . توانند درس ندهند يعني استاد ها نمي.اجباري است

2- )4( 

3- )4( 

مثلا صفت مدرك براي استاد چند مقداري است چرا كه ممكن است يك ) 2( -4

 .استاد چند مدرك داشته باشد

يعني ، ممكن است وجود يك پديده وابسته به وجود پديده ديگري باشد) 1( -5

ضوهاي وابسته هم لازم باشد به طور ع، در صورت حذف عضوي از آن پديده

اين نوع وابستگي را وابستگي وجودي و پديده وابسته را  .خودكار حذف شوند

پديده وابسته بايد كليد پديده اصلي . نامند مي weak entityموجوديت ضعيف 

پديده وابسته را با دو مستطيل تودرتو . را كه به آن وابسته است به ارث ببرد

 .دهيم نمايش مي

) يا كامل( مشاركت يك نوع موجوديت در يك نوع ارتباط را الزامي) 3( -6

. هاي آن نوع موجوديت در آن نوع ارتباط شركت كنند گوئيم اگر تمام نمونه مي

.                                                                است) اختياري يا ناكامل( اينصورت مشاركت غير الزامي در غير

                       Total participation         =        كامل_  الزامي_اجباري

                                 Partial participation =       ناكامل_  غير الزامي_اختياري 

را با دو خط موازي كه موجوديت را به ارتباط  در بعضي كتابها مشاركت الزامي

است  پس مشاركت استاد در تدريس الزامي. دهند كند نمايش مي تصل ميم

 . يعني هر استاد حتما حداقل بايد يك درس را تدريس كند
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ارتباطات . كنند استفاده مي) مفهوم ارث بري(ارتباطاتي كه از نماد مثلث ) 2( -7

 . شوند  ناميده مي ))is-a((يا )) هست((

8- )3 ( 

9- )1(  

  . گردد لاعات خانواده او نيز حذف ميبا حذف استاد اط) 3 (-10

11-) 4(  

تواند وجود داشته باشد مثلا جدولي كه فقط  موجوديت تك صفتي مي) 2 (-12

  . يك ستون دارد

  . باشدNULLتواند  تواند مقدار نداشته باشد يعني نمي فيلد كليد نمي) 3 (-13

زيكن زده تواند چند گل بزند ولي هر گل توسط يك با يك بازيكن مي) 1 (-14

  .شود مي
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   3تست هاي سري 

نسبت به فايلهاي متعارف چيست ؟ )  Data Base(ها  داده  مزاياي يك پايگاه-1

  )72آزاد -كارشناسي ارشد (

 4و2 .1

 ها  داده كنترل حساب شده مقدار افزونگي در پايگاه .2

 .اهد بودكمتر مورد نياز خو) Data Validation(ها  اطمينان از صحت داده .3

 ها  دستيابي مشترك به داده .4

  )72آزاد-كارشناسي ارشد( باشد ؟  نميDBA كداميك از موارد زير جزء وظايف -2

 ها  داده  براي پايگاهData Dictionaryنوشتن  .1

  ) Performance Monitoring(ها  داده نظارت بر عملكرد پايگاه .2

 ها  داده پايگاه و نحوه احياي Backupها و استراتژي تهيه  تهيه رويه .3

 ها  داده  براي پايگاهschemaتهيه  .4

كداميك از امكانات زير جزء  ) DBMS(ها  داده  در يك سيستم مديريت پايگاه-3

  )72دولتي-كارشناسي ارشد (:شوند  محسوب نميDBMSعناصر اصلي تشكيل دهنده 

 امكان پردازش زبان طبيعي براي كار با پايگاه  .1

  )DSL) Data Sublanguageكمك يك ها به  امكان كار با داده .2

 پايگاه  )integrity(امكان تامين جمعيت و بي نقصي  .3

 ايمني پايگاه  امكان تامين .4

 دو مرحله از مراحل طراحي يك بانك اطلاعاتي عبارتند از طراحي ادراكي             -4

)Conceptual Design  ( و طراحي منطقي)Logical Design(   اين دو چه تفاوت

  )75دولتي -كارشناسي ارشد(اسي با هم دارند ؟ اس

شود و پس از انتخاب مدل صورت  طراحي ادراكي به مدل خاصي مربوط مي .1

 .گيرد ولي طراحي منطقي به مدل خاصي بستگي ندارد مي

 .گيرد طراحي ادراكي مكمل طراحي منطقي است و پس از آن انجام مي .2
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 ER با روشهايي مانند نگرد و طراحي منطقي به صورت كلي به سيستم مي .3

 . گيرد انجام مي

شود و پس از انتخاب مدل صورت  طراحي منطقي به مدل خاصي مربوط مي .4

 .گيرد ولي طراحي ادراكي به مدل خاصي بستگي ندارد مي

-Non(اي   و نارويه )Procedural(اي  رويه) Query( فرق زبانهاي پرس و جوي -5

procedural(  اين است كه:   

 در )materalize( چگونگي به عينيت  )user(اي كاربر   نارويهدر زبانهاي .1

بيان ، خواهد كند و به طور ضمني آنچه را كه مي آوردن ديدش را تصريح مي

 . اي بر عكس است كند ولي در زبان هاي رويه مي

در ، كند خواهد تصريح مي اي كاربر فقط آنچه را كه مي در زبان هاي نارويه .2

اي به علاوه بايد چگونگي به عينيت در آوردن   رويهحالي كه در زبان هاي

 .ديدش را نيز بيان نمايد

 .  با هم فرقي ندارنداساساً .3

كند در  تصريح مي، خواهد اي كاربر فقط آنچه را كه مي در زبانهاي رويه .4

اي به علاوه بايد چگونگي به عينيت در آوردن  حاليكه در زبانهاي نارويه

 . ديدش را نيز بيان نمايد

مسابقات ( كداميك از موارد زير از عناصر اصلي بانك اطلاعاتي است ؟ -6

  )76-هاي فني آموزشكده

 اشتراك منابع  .1

 ها  امنيت داده .2

 ها  پروژه .3

 افزار  سخت .4

7- DBMS 76-هاي فني مسابقات آموزشكده( چيست ؟(  
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رابطي است بين بانك اطلاعاتي و كاربر و نيز زباني است براي تعريف بانك  .1

 اتي اطلاع

 . هاست افزار مديريت و توصيف بانك اطلاعاتي و حفاظت و بازيابي داده نرم .2

 . همان بانك اطلاعاتي است .3

 .كند ها را تعريف مي يك برنامه كاربردي است كه در زبان اطلاعاتي داده .4

هاي  مسابقات آموزشكده( عناصر تشكيل دهنده محيط بانك اطلاعاتي كدام است ؟ -8

  )77-فني

  فايل- داده-صفت خاصه -موجوديت .1

  داده- فايل-افزار  نرم-افزار سخت .2

 فايل - داده-كاربر-افزار نرم .3

  داده - كاربر-افزار   نرم-افزار سخت .4

  )هاي فني مسابقات آموزشكده( كدام يك از ويژگيهاي يك بانك اطلاعاتي نيست ؟ -9

 كنترل متمركز  -1

 كاهش ميزان افزونگي  -2

 ها  پديده ناسازگاري داده -3

  ها  ده اشتراكي و همزمان دادهاستفا -4

10-DML 77-هاي فني مسابقات آموزشكده( چيست ؟ (  

 يك نوع بانك اطلاعاتي خاص است -1

 وظيفه تعريف فيلد ها را در بانك اطلاعاتي دارد  -2

 ها دستورهايي است براي تعريف داده -3

  عهده دار اعمال هر گونه تغيير در بانك اطلاعاتي است    -4

ير در يك سيستم بانك اطلاعاتي جزو الزامات كارآيي است ؟  كداميك از موارد ز-11

  )77-هاي فني  مسابقات آموزشكده(

 گزارش از كاركنان يك بخش سازمان  -1
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 ثبت نام بخش هاي يك سازمان  -2

 محدوديت تعداد كارمندان يك بخش  -3

 ثبت و گزارش مقدار ساعات اضافه كاري هر كارمند  -4

  )80 و77هاي فني مسابقات آموزشكده( ؟  كاملتر استDBMS كدام تعريف براي -12

افزار سيستم مديريت بانك اطلاعاتي جهت كار و انجام عمليات روي  نرم -1

 ها  داده

 افزاري براي ارتباط بين كاربران و فايلها در بانك اطلاعاتي  نرم -2

 سيستم عامل مخصوص بانكهاي اطلاعاتي  -3

 ها در بانك اطلاعاتي  افزاري براي مديريت داده نرم -4

باشد ؟   در بانك اطلاعاتي مي )catalog(ها  كداميك تعريف ديكشنري داده-13

  ) 80 و77-هاي فني  مسابقات آموزشكده(

 يك بانك شامل مشخصات كاربران بانك اطلاعاتي  -1

 يك بانك كه مشخصات ساير بانكهاي اطلاعاتي در آن وجود دارد  -2

 هاي بانك اطلاعاتي  يك بانك شامل مشخصات داده -3

  شامل مشخصات صفات خاصه در يك بانك اطلاعاتي يك بانك -4

14- DDL  77هاي فني  مسابقات آموزشكده(چيست ؟(  

 زباني است براي نوشتن بانك اطلاعاتي  -1

 ها  زباني است براي تعريف داده -2

 زباني است براي كار در بانك اطلاعاتي  -3

 ها  زباني است براي دستكاري داده -4

 معماري سيستم بانك اطلاعاتي ارائه شده توسط  كداميك از موارد زير از اجزاي-15

ANSI 78-هاي فني مسابقات آموزشكده( نيست ؟ (   

 ) DBMS(سيستم مديريت بانك اطلاعات  -1

 )DSL(اي  زبان فرعي داده -2
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 )Precompiler(پيش كامپايلر  -3

 )HL(زبان ميزبان  -4

مسابقات (؟ ها نتيجه حاصل كدام است  با كاهش افزونگي داده، ها داده  در پايگاه-16

  )78-هاي فني  آموزشكده

 ها  استقلال داده -1

 )security(ها  امنيت داده -2

 )Inconsistency(ها  كاهش ناسازگاري داده -3

 ها  اشتراك داده -4

مسابقات (شود ؟   محسوب نمي DBMS كداميك از موارد زير جزء وظايف -17

  ) 78-هاي فني آموزشكده

 و بالعكس شماي ادراكي به سطح داخلي / تبديل احكام  -1

 ازه بافر اند آدرس فيزيكي ركوردها و، تعيين و محاسبه طول بلاك -2

 )DB(داده  شناسايي كاربر و تشخيص اجازه دسترسي آن به پايگاه -3

  آن )Syntax(بررسي درخواست كاربر از نظر صحت گرامري  -4

هاي  مسابقات آموزشكده(باشد ؟   يك سيستم  بانك اطلاعاتي شامل چه مواردي مي-18

  )78-ي فن

 افزار   و سخت DBMS - كاربران-هاي ذخيره شده داده -1

  DBA و  DBMS -هاي ذخيره شده داده -2

  AM - كاربران-هاي ذخيره شده داده -3

 افزار   و سختAM - كاربران-هاي ذخيره شده داده -4

19-integrity   به عنوان يكي از امتيازات database مسابقات ( به چه معناست ؟

  )79-هاي فني آموزشكده

 ها  داده ها و پايگاه كاهش افزونگي داده -1

 ها و پردازش ها و پيروي از قواعد سيستم  صحت داده -2
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 ها در برابر خطرات  محافظت داده -3

 ها  داده ها در پايگاه پرهيز از ناهمخواني داده -4

هاي ذخيره شده در بانك چگونه ديدي در بالاترين سطح  از داده،  طراح بانك-20

  )80-هاي فني  مسابقات آموزشكده(انتزاعي دارد ؟ 

 ادراكي  -1

 خارجي -2

 داخلي  -3

 فيزيكي  -4

هاي  مسابقات آموزشكده( كداميك از موارد زير جزء ويژگي هاي بانك است ؟ -21

  )80-فني 

 امكان استفاده از بازيابي استنتاجي  -1

 امكان پردازش دستورات كاربر به زبان طبيعي  -2

 ها  استفاده همزمان و اشتراكي از داده -3

 ها  ده ناسازگاري دادهپدي -4

  باشد ؟   نميANSI كدام گزينه از اجزاء معماري سيستم بانك اطلاعاتي در -22
1- Mapping 
2- MSD 
3- HL 
4- DSL 

  ها چيست ؟ داده  در پايگاهCASE منظور از -23

 ابزار كمكي در طراحي و پياده سازي بانك اطلاعاتي  -1

 حالات مختلف پياده سازي بانك اطلاعاتي  -2

 اي يا سلسله مراتبي  شبكه، اي ي رابطهيكي از ساختارها -3

 حالت خاصي كه ممكن است بانك به حالت آنومالي برسد  -4

تراكنش هاي بانك اطلاعاتي اعمال گردد تا   چهار كنترلي كه بايد روي تمامي-24

  كدامند ؟، صحت و جامعيت آن تضمين شود
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1- atomicity-  isolation-security- data dictionary 

2- durability-  anomaly-integrity- isolation  

3- durability-  isolation-consistency- atomicity  

4- anomaly-  data dictionary-security- consistency  

   در كاتالوگ سيستم كدام گزينه وجود دارد ؟-25

 نام موجوديتها و ارتباطات بين آنها  -1

 شماي ادراكي  -2

 ساختار فيزيكي بانك -شماهاي خارجي كاربران -3

 هر سه  -4

   چيست ؟DMLمنظور از -26

 ها  داده) پردازش(احكام كار با  -1

 احكام كنترلي  -2

 ها  احكام تعريف داده -3

 هيچكدام  -4

  : تصوير ادراكي يعني-27

  از كل بانك DBAديد  -1

 ديد كاربر از كل بانك  -2

  از بخشي از بانك DBAديد  -3

 ديد كاربر از بخشي از بانك  -4

  )80 - كاوشكران-آزمايشي(اتي نيست ؟  كدام گزينه از معايب بانك اطلاع-28

 . ها به خطر افتد در صورت عدم كنترل مناسب ممكن است جامعيت داده -1

 . سربارهاي كارايي ممكن است زياد باشد -2

 . باشد برنامه نويسي پيچيده مي -3

 . در صورت عدم كنترل مناسب ممكن است امنيت به خطر بيفتد -4

  ادرست است ؟  كدام گزينه در رابطه با تراكنش ها ن-29
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 اجراء اصلاًشوند يا  اينكه يا به طور كامل اجراء مي هستند يعني تراكنش ها اتمي -1

 . شوند حتي اگر سيستم در وسط كار خراب شود نمي

 شامل چندين عمل بانك معمولاًتراكنش يك واحد منطقي از كار است و  -2

 . اطلاعاتي است

 . كند مي پيام موفقيت انجام تراكنش را ارسال COMMITعمل  -3

 . شود عمليات از اول دوباره تكرار شود  باعث ميROLLBACKعمل  -4

   است ؟DDL كدام گزينه از وظايف -30

 ها  ساختار داده -1

 تعريف فيلد ها  -2

 محل فايلها  -3

 ها  همه گزينه -4

  وظيفه شان چيست ؟  )DA( مديران داده -31

  databaseكنترل  -1

 ها   و دادهDBMSكنترل  -2

 databaseاجراي  -3

 databaseه از استفاد -4

   كدام گزينه براي توضيح ديتابيس كاملتر است ؟-32

 اي است  بيان كننده فايلهاي داده -1

 بيان كننده جداول و صفات خاصه است  -2

 اي است  يك نوع زبان پردازشي جهت مديريت داده -3

 صفات خاصه و ارتباط بين موجوديتها است ، بيان كننده موجوديتها -4

  كند ؟  را ارائه ميDBMSتري از  كدام گزينه تعريف كامل-33

 .همان ديتابيس است -1

 .رابط بين ديتابيس و كاربر است -2
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 . شود جهت تعريف و كار با ديتابيس استفاده مي -3

  3و2 -4

   كدام است ؟DBMS Environment منظور از -34
1- Hardware-  Software-  Data-  People-  Procedure 

2- Hardware-  Software-  User 

3-  Hardware-  Software-  Database 

4- Data- People- Hardware-Software  

35- DMLچيست ؟   

 ها  زباني جهت پرس و جوي داده -1

 زباني جهت گزارش گيري  -2

 1و2 -3

 ها  زباني جهت تعريف داده -4

36- DDLچيست ؟   

 .شود براي انجام اعمال محاسباتي استفاده مي -1

 .گردد ها و به روز رساني آنها استفاده مي براي درج داده -2

 . كند صفات مشخصه و خصوصيات ديتابيس را تعريف مي -3

 . باشد  ميDMLهمان  -4

   كدام گزينه نادرست است ؟-37

 . ايجاد محدوديتهاي امنيتي است  DBMSيكي از مزاياي  -1

2- Databaseاي از چند ركورد است  مجموعه . 

3- External viewديد طراح بانك است  . 

4- End userكنند تفاده مي افرادي هستند كه از ديتابيس اس . 

ها و نگرشي بر محدوديتهاي   كدام ديد مربوط به دادهANSI / SPARCدر مدل -38

  سيستم است ؟
1- External Level 
2- Conceptual level 
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3- Internal  
4- 1,3 

  گردد ؟   كدام گزينه توسط سطح ادراكي ارائه مي-39

 ها  مشخص ساختن داده -1

 تعريف ديتابيس  -2

 تعريف سطرهاي جداول  -3

 تن رسانه ذخيره سازي مشخص ساخ -4

40- DBAكيست ؟   

 برنامه نويس ديتابيس  -1

 )DA(ها  پياده سازي تصميمات اداره كننده داده -2

 اجراء كننده ديتابيس  -3

 طراح ديتابيس  -4

   كدام گزينه نادرست است ؟-41

، ها انجام گيرد ها اگر تغييري در ذخيره سازي داده در استقلال فيزيكي داده -1

 .كنند چ تغييري نميهاي كاربردي هي برنامه

ها تغيير تصوير ادراكي بانك از ديد كاربران و  در استقلال منطقي داده -2

 . ماند هاي آنها مخفي مي برنامه

3- CASE يك ابزار كمكي است كه در طراحي و پياده سازي بانك مورد استفاده 

 . گيرد قرار مي

كند ولي  جامعيت بانك را خدشه دار مي، ها ناسازگاري و ناايمن بودن داده -4

 . كند ايجاد نمي گسست پيوندهاي سمانتيك براي جامعيت مشكلي

  نتيجه حاصل كدام است ؟، ها با كاهش افزونگي داده  در پايگاه-42

 ها  استقلال داده -1

2- security  

 Inconsistencyكاهش  -3

 ها  اشتراك داده -4
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   كدام گزينه نادرست است ؟-43

، هاي ذخيره شده  داده:استيك سيستم بانك اطلاعاتي شامل موارد روبرو  -1

 افزار  سخت، DBMS، كاربران

2- DBMS زباني است براي تعريف بانك اطلاعاتي  

3- DBMSافزار سيستم مديريت بانك اطلاعاتي جهت كار و انجام عمليات   نرم

 . باشد ها مي روي داده

4- DBMSميهمان سيستم عامل است  .  

امكان ، افزاري محيط ناصر نرم با ساير عDBMS در كداميك از انواع ارتباط بين -44

  اشتراكي 

  ها وجود ندارد ؟ ها براي برنامه شدن داده

 .  براي هر برنامه كاربردي وجود داشته باشدDBMSيك  -1

 .  تحت كنترل سيستم عامل وجود داشته باشدDBMSيك  -2

 . اجراء شوندDBMSها تحت كنترل  برنامه -3

 .هيچكدام -4

  باشد ؟  نميDBMS كداميك از موارد زير از وظليف -45

 برقراري امنيت  -1

 ايجاد بانك  تامين امكان تعريف و -2

 بازيابي و بهنگام سازي بانك  -3

 تامين امكان كنترل جامعيت بانك  -4

46- DSLچه نوع زباني است ؟   
1- Procedural 
2- Declarative 
3- OOP 
4- Non-structured 

   چيست ؟ANSI / SPARC الگوي -47

 .كند رابطه بين موجوديتها را بيان مي -1
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 .ماعي از ديدگاههاي مجزاي كاربران استاجت -2

اجتماعي از ديدگاههاي انبارشي و اجتماع ديدگاه كاربران و ديدگاههاي  -3

 .مجزاي كاربران است

 .اجتماعي از ديدگاههاي انبارشي و مجزاي كاربران است -4

  : مجتمع بودن عبارت است از-48

 افزارهاي بانك اطلاعاتي  جمع پذيري نرم -1

 لاعاتي مجزا با امكان تكرار تكنيكي اطلاعات وحدت چندين فايل اط -2

 وحدت چندين فايل اطلاعاتي مجزا بودن هرگونه تكراري  -3

 وحدت چندين ركورد حذف شده  -4

49- schemaيك بانك اطلاعاتي عبارت است از :  

 DBMSتشريح  -1

 DBMSتشريح ديتابيس براي  -2

 ها  تشريح داده -3

 معرفي كاربران  -4

  چيست ؟ ANSI در مدل View منظور از -50

 هاي ديده شده در بانكهاي اطلاعاتي  داده -1

 نمائي از اطلاعات مورد نياز طراح  -2

 . شود ها به همان شكل كه در هر سطح مشاهده  مي مشاهده داده -3

  DBMSهاي مورد نياز در  نمائي از داده -4

  : ديد داخلي عبارت است از-51

 شماي مربوط به استفاده از سيستم مديريت بانك اطلاعاتي  -1

 ها در بانك اطلاعاتي  اي نحوه ذخيره دادهشم -2

 شماي مربوط به كاربران  -3

 سكتورها و شيارها، شماي مربوط به فايلها -4
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  ها درست است ؟   كدام گزينه در رابطه با فرهنگ داده-52

1- DBMSسازد و يك بانك اطلاعاتي براي  ها را فراهم مي  امكانات فرهنگ داده

 .سيستم است

2- DBMSسازد و يك بانك اطلاعاتي براي  ها را فراهم مي ه امكانات فرهنگ داد

 .كاربران است

 .دهد ها توضيحاتي در مورد جداول به كاربر مي فرهنگ داده -3

 . دهد  در اختيار ديتابيس قرار ميDBAها يكي از امكاناتي است كه  فرهنگ داده -4

   كدام گزينه نادرست است ؟-53

 از entityخيره سازي اطلاعات يك ها براي ذ داده افزارهاي پايگاه در اكثر نرم -1

 .شود جدول استفاده مي

2- END USER نگهدارندگان محيط DBMSباشند  مي  . 

3- DBMSها را فراهم ساخته و يك بانك اطلاعاتي براي   امكانات فرهنگ داده

 .باشد سيستم مي

توان كنترل حساب شده  داده نسبت به فايلهاي معمولي مي از مزاياي پايگاه -4

 .ها را نام برد ي واشتراك دادهمقدار افزونگ

  كدام گزينه درست است ؟-54

 مجتمع بودن يعني وحدت چندين فايل اطلاعاتي مجزا بودن هر گونه تكراري  -1

 .گويند)) هاي تجزيه پذير  داده((را  هاي مفهومي كوچكترين واحد داده -2

 .اي از ركوردهاي تكراري است ديتابيس مجموعه -3

 تعيين DDL رابطه و اطلاعات امنيتي توسط شماي هر، محدوديتهاي جامعيتي -4

 .گردد مي

   كدام گزينه درست است ؟-55

سيستم مديريت پايگاه اطلاعاتي از محل فيزيكي ركوردها بر روي رسانه  -1

 .ذخيره سازي خبر دارد
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2- Pre-compiler در بانكهاي اطلاعاتي دستورهاي بانكي را به دستورهاي زبان 

 .كند برنامه نويسي تبديل مي

 قرار DBMSادراكي و داخلي درون ، از ديد خارجي يه اطلاعات سيستميكل -3

 .دارد

 .  قابل تغيير استDMLكاتالوگ سيستم فقط با دستورات  -4

  كدام گزينه نادرست است ؟-56

1. External viewكند  سطح مشاهدات مجزاي كاربران را بيان مي. 

2. host languageيك زبان بانك اطلاعاتي است . 

 .هاست كليد استقلال منطقي داده مفهومي/ نگاشت خارجي  .3

 . ادراكي آزاد است/ در استقلال فيزيكي طراح در تغييرات سطح داخلي  .4

  باشد ؟  استقلال منطقي شامل كدام مورد نمي-57

 تعريف يك رابطه جديد در شما  .1

 تبديل يك رابطه به دو رابطه كوچكتر  .2

 جايگزيني يك رابطه از شما  .3

 2و1 .4

  باشد ؟  در تراكنش ها به چند مفهوم ميisolation خاصيت -58

هر تراكنش اگر به تنهايي اجراء شود بانك را از حالتي صحيح به حالت  .1

 .سازد صحيح ديگري منتقل مي

اثر تراكنش هاي هم روند روي يكديگر چنان است كه انگار هر كدام در انزوا  .2

 .شود انجام مي

 .گيرد  صورت ميrecovery management  توسط واحد isolationكنترل  .3

 .تراكنش ها ممكن است اثر مخرب بر روي هم داشته باشند .4

  : دو نوع پايان براي تراكنش ها عبارتند از-59
1. Abort , Commit 
2. Run , ready 
3. Abort , Retry 
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4. Commit , Success 

  براي تراكنش ها به چه معناست ؟) Consistency( همخواني يا سازگاري -60

ايي اجراء شود بانك اطلاعاتي را از حالتي صحيح به هر تراكنش اگر به تنه .1

 .كند حالت صحيح ديگر منتقل مي

 .قوانين جامعيت بانك اطلاعاتي را رعايت كند در تراكنش بايد تمامي .2

 2و1 .3

 هيچكدام  .4

  باشد ؟ بودن براي تراكنش ها به چه مفهوم مي  خاصيت اتمي-61

هيچكدام از آنها نبايد اجراء تمام دستورات يك تراكنش يا بايد اجراء شود و يا  .1

 .شود

اينحالت  ها در تواند وسط كار لغو گردد و نيازي به ترميم داده تراكنش مي .2

 .نيست

 .تواند وسط كار لغو گردد تراكنش بايد كامل اجراء شود و هيچگاه نمي .3

 .تراكنش در كل بانك بايد صورت گرفته و نيازي به لغو كردن آن نيست .4

  گيرد ؟  صورت ميRecovery managementاحد  كدام اعمال توسط و-62

 يكپارچگي .1

 پايائي  .2

 همخواني .3

 2و1 .4

   در تراكنشها به چه معناست ؟ )durability( خاصيت پايائي -63

 به صورت اتفاقي حذف اند  رسيدهCommitتراكنشهائي كه به مرحله  .1

 .شوند نمي

 .باشد  اثرشان ماندني مياند  رسيدهCommitتراكنشهائي كه به مرحله  .2

 حتي در صورت زلزله يا آتش اند  رسيدهCommitتراكنشهائي كه به مرحله  .3

 .سوزي نبايستي از بين بروند
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 .هر سه گزينه .4

) در محيط غير بانكي(مشخصات اصلي يك تراكنش نسبت به يك برنامه معمولي -64

  كدام است ؟

 .تواند به تعويق بيافتد تراكنش نمي .1

 . وابسته نيستDBMSتراكنش به  .2

 . كنترل تراكنش ها بالابردن سرعت استهدف از .3

 .شود  كنترل ميDBMSتراكنش توسط  .4

  افزار وجود ندارد ؟ داده كدام نرم  در محيط پايگاه-65

  DBMSافزار  نرم .1

 هاي ذخيره شده  رويه .2

 افزار سيستم عامل  نرم .3

 هاي كاربردي  افزار برنامه نرم .4

   ؟گردد  درون كاتالوگ سيستم چه اطلاعاتي ذخيره نمي-66

 ها  لغت نامه داده .1

 هاي درون جداول  مقادير داده .2

 هاي هر فايل و ترتيب زماني آنها تعداد نسخه .3

 هاي مختلف  حق دستيابي افراد به داده .4

  باشد ؟  در رابطه با ديد داخلي كدام گزينه درست مي-67

 .اين ديد مبتني بر يك يا بيش لز يك ساختار فايل است .1

 .گردد نگ مطرح مياين ديد در سطح فيزيكي فايلي .2

 .اين ديد به طراحي منطقي معروف است .3

 هر سه گزينه  .4

   كدام گزينه درست است ؟-68

 . نباشدHLتواند مستقل از   ميDSLزبان  .1
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 . باشدHLتواند مستقل از   ميDSLزبان  .2

 . يكي از زبانهاي برنامه نويسي متعارف استHLزبان  .3

 هر سه گزينه  .4

   گزينه صحيح كدام است ؟-69

 .تواند چند ديد داشته باشد بر مييك كار .1

 .توانند يك ديد مشترك داشته باشند چند كاربر مي .2

 .نامند مجموعه ديدهاي كاربران را سطح خارجي مي .3

 هر سه گزينه  .4

  ها وجود دارد ؟ داده افزاري در پايگاه  چه نوع سخت-70

 ذخيره سازي  .1

 ارتباطي .2

 پردازشي .3

 هر سه گزينه  .4

 

  3پاسخ تست هاي سري 

كاهش افزونگي و . ها بسيار مهم است در بانك اطلاعاتي اطمينان از صحت داده) 1 (-1

  .دستيابي مشترك از مزاياي بانك اطلاعاتي است

2-) 1 (Data Dictionary توسط خود  DBMSآيد  ساخته و به روز در مي) . به صورت

  )خودكار

3-) 1(  

مهم )  سلسله مراتبي-اي  شبكه-اي رابطه(در طراحي منطقي مدل مورد استفاده ) 1 (-4

اما طراحي ادراكي بستگي به . شود  ترسيم ميERنيست و شماي كلي مثلا با نمودار 

  .مدل مورد استفاده دارد
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خواهد ولي شيوه و الگوريتم  گويد چه مي اي كاربر فقط مي در زبانهاي غير رويه) 2 (-5

يد  الگوريتم انجام كارش را اي كاربر با در زبانهاي رويه. كند انجام آن كار را بيان نمي

  .نيز بيان كند

عناصر اصلي . ها از مزاياي بانك اطلاعاتي هستند اشتراك منابع و امنيت داده) 4 (-6

  ها و كاربر   داده-افزار  سخت-افزار  نرم:بانك اطلاعاتي عبارتند از

7-) 2(  

8-) 4(  

  . د داشته باشدها نبايد وجو ها ناسازگاري داده داده برعكس در پايگاه) 3 (-9

10-) 4(DML بخشي از زبان DSLها  است و به دستورات كار با داده                     

      ) Data Manipulation Language = DML(شود  گفته مي .  

  . براي آنكه كارايي را ثابت نگه داريم بايد تعداد كارمندان را محدود كنيم) 3 (-11

12-) 1(  

 Data about(ها  هايي در مورد داده  يا داده)Meta data( فراداده به كاتالوگ) 3 (-13

data( شود  نيز گفته مي .  

14-) 2 (DDL بخشي از زبان DSLها                            است و به دستورات تعريف داده

)Data Definition Language = DDL(  شود  گفته مي. 

  ديد - ديد خارجي- ديد داخلي:از عبارت است ANSIاجزاء معماري ) 3 (-15

 و سيستم  )HL( زبان ميزبان -)DSL(اي   زبان فرعي داده-تبديلات بين سطوح-ادراكي

  )DBMS(مديريت بانك اطلاعاتي 

داده مشابه كمتري وجود دارد و لذا احتمال ، ها با كاهش افزونگي داده) 3 (-16

جداولي  رس فردي تغيير كند بايد تماميمثلا اگر آد. يابد ها كاهش مي اين داده ناسازگاري

اين جداول بيشتر  بديهي است هر چقدر تعداد. كه آدرس آن شخص را دارند تغيير كند

  .شود ايجاد ناسازگاري بيشتر مي گيرد و احتمال باشد تغيير سخت تر انجام مي

17-) 2 (  
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 - افزار رم ن-افزار  سخت:عناصر اصلي سيستم بانك اطلاعاتي عبارت است از) 1 (-18

  ها و كاربران  داده

19-) 2(  

20-) 1(  

21-) 3(  

22-) 2(  

23-) 1 (CASE به معناي Computer Aided Software Engineeringباشد  مي.  

24-) 3(  

25-) 4(  

26-) 1(  

27-) 1(  

  .در بانك اطلاعاتي برنامه نويسي ساده تر است) 3 (-28

كند و به  ش را گزارش مي عدم موفقيت اجراي تراكن  ROLLBACKعمل ) 4 (-29

بانك اطلاعاتي ممكن است در . گويد كه اشكالي پيش آمده است مدير تراكنش مي

حالت ناسازگار باشد و تمام بهنگام سازي ها كه توسط آن واحد كاري انجام شده است 

  . بايد لغو يا رد شود

30-) 4(  

31-) 2(  

32-) 4(  

33-) 4(  

34-) 1(  

35-) 3(  

36-) 3(  
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ديد خارجي سطح مشاهدات . باشد  ميConceptual viewد طراح بانك دي) 3 (-37

  . كند مجزاي استفاده كنندگان را بيان مي

38-)2(  

39-) 1(  

40-) 2(  

نيز باعث ) گسست پيوندهاي سمانتيك(عدم وجود ارتباطات بين موجوديتها ) 4 (-41

  .شود خدشه دار شدن جامعيت بانك مي

داده ي ، ها  با كاهش افزونگي داده )Inconsistency= ها  ناسازگاري داده) (3 (-42

  . يابد ها كاهش مي اين داده مشابه كمتري وجود دارد و لذا احتمال ناسازگاري

43-) 2(  

44-) 1(  

  . باشد  ميDBAبرقراري امنيت بر عهده ) 1 (-45

گويد چه  كاربر مي ) Non-procedural يا declarative(در يك زبان بياني ) 2 (-46

اي   و پاسكال كه رويهCولي مثلا در . كند خواهد ولي رويه انجام كار را بيان نمي يم

)procedural( هستند كاربر بايد رويه و الگوريتم كار را نيز بيان كند . 

47-) 3(  

48-) 2(  

49-) 2(  

50-) 3(  

51-) 2(  

52-) 1(  

53-) 2 (END USERكنند  افرادي هستند كه از ديتابيس استفاده مي.  

 مجتمع بودن يعني وحدت چندين فايل اطلاعاتي مجزا با هر گروه :1گزينه ) 4 (-54

  تكراري 
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  . را مقادير غير قابل تجزيه گويند هاي مفهومي كوچكترين واحد داده: 2گزينه 

  .اي از چند ركورد است  ديتابيس مجموعه:3گزينه 

رد ولي از محل فيزيكي  از نوع فيلدها و ساختار فايلها خبر داDBMS :1گزينه ) 3 (-55

  .ركوردها بر روي هارد ديسك خبر ندارد

 دستورهاي زبان برنامه نويسي را به دستورات بانكي تبديل Pre-compiler :2گزينه 

  .كند مي

  . قابل تغيير استDDL و برخي احكام DML كاتالوگ سيستم با برخي احكام :4گزينه 

56-) 2 (host languageاست كه امكان استفاده و ارتباط با  يك زبان برنامه نويسي 

  .سازد بانك اطلاعاتي را فراهم مي

57-) 3(  

       توسط واحد isolationكنترل .  استconsistency خاصيت 1گزينه ) 2 (-58

concurrency controlبر طبق خاصيت انزوا همروندي تراكنش ها بايد . گيرد   انجام مي

  . داشته باشندكنترل شود تا اثر مخرب بر روي هم ن

59-) 1(  

60-) 3(  

61-) 1(  

62-) 4(  

63-) 4(  

64-) 4(  

65-) 3(  

66-) 2(  

اين ديد در سطح منطقي فايلينگ مطرح شده و به طراحي فيزيكي معروف  )1 (-67

  . است

68-) 4(  
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69-) 4(  

70-) 4(  

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

  

  

  

  

   4تست هاي سري 

تب از درختها داريم كه در آن فرزندي اي مر مجموعه، ها داده  در كدام مدل پايگاه-1

  )80-هاي فني مسابقات آموزشكده(بدون پدر وجود ندارد ؟ 
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 اي  رابطه .1

 سلسله مراتبي  .2

 اي  شبكه .3

 ليست معكوس  .4

اي است ؟  اي مدل شبكه جزو ويژگيهاي ساختار داده،  كداميك از موارد زير-2

  )79-هاي فني مسابقات آموزشكده(

 .شود ل واحد رعايت ميدر يك عم، اصل وحدت عملگر .1

 . از ديد كاربر داراي وضوح است .2

 . باشد مدل مناسبي نمي، براي محيط هاي داراي ارتباطات يك به چند دوسويه .3

 . در عمليات ذخيره سازي آنومالي ندارد .4

مسابقات ( كداميك از موارد زير جزء مدلهاي پايگاه اطلاعاتي نيستند ؟-3

  )78 -اي هاي فني و حرفه آموزشكده

 اي  مدل رابطه .1

 مدل سلسله مراتبي  .2

 مدل اطلاعاتي  .3

 اي  مدل شبكه .4

هاي فني و  مسابقات آموزشكده( شكل زير از كدام مدل برگرفته شده است ؟ -4

   )77 -اي حرفه

 اي  رابطه -1

 سلسله مراتبي  -2

 اي  شبكه -3

 بانكي  -4

  )77-هاي فني مسابقات آموزشكده( كدام گزينه نادرست است ؟ -5
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ها از ديد كاربر از تعدادي جدول تشكيل شده  انك دادهاي ب در مدل رابطه -1

 .است

  .در مدل سلسله مراتبي مسير منطقي هميشه از ريشه و از بالا به پايين است -2

  .تواند داراي بيش از يك پدر باشد اي هر گره فرزند مي در مدل شبكه -3

ها و ارتباط  ها براي نمايش داده اي از مفاهيم رياضي مجموعه در مدل شبكه -4

 .شود آنها استفاده مي

 ؟ اند ها كار نكرده داده  كداميك از موسسات زير روي استانداردسازي زبانهاي پايگاه-6

  )72 آزاد -كارشناسي ارشد(
1- CODASYL DBTG 
2- ISO 
3- ANSI/SPARC 
4- 2,3 

 و يك  )Network(اي داده   كداميك از موارد زير بيانگر فرق بين يك مدل شبكه-7

 Entityمدل 

Relationship(ER)72 آزاد -كارشناسي ارشد( باشد ؟   مي(  

 هر ERدارد در مدل ) parent( فقط يك مولد Entity اي هر در مدل شبكه -1

Entityتواند بيشتر از يك مولد داشته باشد  مي. 

 .اي خير شود در مدل شبكه  پشتيباني ميM:M روابط ERدر مدل  -2

شد در رابطه شبكه با)weak(تواند از نوع ضعيف   ميEntity  يك ERدر مدل  -3

 .باشد  مي )strong( از نوع قوي Entityكليد 

  2و3 -4

از بين . خواهيم براي يك دانشكده يك بانك اطلاعاتي آموزشي طراحي كنيم  مي-8

   :گيريم و ارتباط زير را موجوديت درس را در نظر مي، موجوديتهاي اساسي

   :ياي براي نشان دادن ارتباط فوق در سطح ادراك در مدل شبكه

 .لازم است،  مطرح استCODASYLحداقل دو مجموعه به معنايي كه در  -1
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كافي ،  مطرح استCODASYLدر نظر گرفتن يك مجموعه به معنايي كه در  -2

 .است

 .  مطرح است لازم نيستCODASYLبيش از دو مجموعه به معنايي كه در  -3

 مطرح است كافي CODASYLدر نظر گرفتن يك مجموعه به معنايي كه در  -4

 . ت ولي بهتر است طراحي را با دو مجموعه انجام داداس

  باشد ؟  كدام گزينه در رابطه با مدل سلسله مراتبي درست نمي-9

تواند چندين فرزند داشته باشد ولي هر فرزند فقط يك پدر  هر گره پدر مي -1

 . دارد

 .اين مدل در عمليات حذف و بهنگام سازي آنومالي دارد -2

كنيم همواره رويه پاسخگويي نيز به همان صورت اگر پرس و جوئي را قرينه  -3

 . شود قرينه مي

 . اين مدل در عمليات درج داراي آنومالي است -4

  باشد ؟ اي درست نمي  كدام گزينه در رابطه با مدل شبكه-10

 . تواند عضو دو مالك متمايز باشد اين ساختار يك نمونه ركورد عضو مي در -1

 .مراتبي استعمل بازيابي ساده تر از مدل سلسله  -2

 .اين مدل در عمليات درج و حذف آنومالي ندارد -3

 .اين مدل در عمليات بهنگام سازي آنومالي ندارد -4

   كدام گزينه بيانگر تصوير ادراكي عام است ؟-11

1- NIAM , EER 
  جدولي - سلسله مراتبي-اي شبكه -2

  جدول -رابطه -3

 ANSIمعماري  -4

  :اي عبارت است از  بانك اطلاعاتي رابطه-12

 .شود ي است كه در آن هر گونه تكرار همراه با جداول ديده ميبانك -1

 .اند بانكي است كه در مقاديرش قابل تجزيه -2
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اي از روابط و جداول در نظر  بانك اطلاعاتي است كه به عنوان مجموعه -3

 .شود گرفته مي

 .هيچكدام -4

   كدام گزينه درست است ؟-13

 .اي داراي ساختار فيزيكي است سيستم رابطه -1

 .اي داراي ساختار منطقي است رابطهسيستم  -2

 .اي داراي ساختار منطقي و فيزيكي است سيستم رابطه -3

 .هيچكدام -4

  اي است ؟  كدام گزينه جزو مدلهاي داده-14
1- Entity Relation Ship 
2- Record- based data Model 
3- Networking Model 
4- Semantic Model 

   كدام عبارت نادرست است ؟-15

 يك به چند يكسويه بين انواع موجوديتها ساختار براي مدلينگ ارتباطات -1

 .سلسله مراتبي مناسبتر است

 .آنومالي در عمليات ذخيره سازي وجود دارد، در ساختار سلسله مراتبي -2

 .اي بسيار كم است زمان پاسخگويي به پرس و جوها در مدل رابطه -3

ي ساختار سلسله مراتبي داراي يك رويه پاسخگويي واحد براي پرس و جوها -4

 .باشد قرينه نمي

   كدام گزينه نادرست است ؟-16

اي رعايت  در مدل شبكه) مثلا درج(در يك عمل واحد ، اصل وحدت عملگر -1

 .شود مي

 .در مدل سلسله مراتبي مسير منطقي هميشه از ريشه و از بالا به پايين است -2

ها از ديد كاربر از تعدادي جدول تشكيل شده  اي بانك داده در مدل رابطه -3

 .است



   پايگاه داده ها   266

 

 .تواند داراي بيش از يك پدر باشد اي هر فرزند مي در مدل شبكه -4

   كدام گزينه در رابطه با خصوصيات مدل سلسله مراتبي نادرست است ؟-17

خاص محيط هايي است كه در آنها ارتباط هاي يك به چند يك سويه وجود  -1

 .دارد

 .ترين ساختار داده يي در سطح انتزاعي براي طراحي بانك است قديمي -2

 .در عمليات ذخيره سازي آنومالي دارد -3

 .هاي پاسخگويي قرينه دارد براي پاسخگوئي به پرس و جوهاي قرينه رويه -4

  اي نادرست است ؟  كدام گزينه در رابطه با خصوصيات مدل شبكه-18

 .عملگر بازيابي خاصيت تقارن دارد -1

 .در عمليات ذخيره سازي آنومالي دارد -2

 .سيلي استفاده ميكنداز مفهوم رياضي مجموعه ي كودا -3

 .براي محيط هاي داراي ارتباط يك به چند دوسويه مدل مناسبي است -4

 دو مرحله از مراحل طراحي يك بانك اطلاعاتي عبارتند از طراحي ادراكي -19

Conceptual Designو طراحي منطقي Logical Design  اين دو چه تفاوت اساسي با

  )75 دولتي -كارشناسي ارشد(هم دارند ؟ 

شود و پس از انتخاب مدل صورت  طراحي ادراكي به مدل خاصي مربوط مي -1

 .گيرد ولي طراحي منطقي به مدل خاصي بستگي ندارد مي

 .گيرد طراحي ادراكي مكمل طراحي منطقي است و پس از آن انجام مي -2

 ERنگرد و با روشهايي مانند  طراحي منطقي به صورت كلي به سيستم مي -3

 .گيرد انجام مي

شود و پس از انتخاب مدل صورت  منطقي به مدل خاصي مربوط ميطراحي  -4

 . گيرد ولي طراحي ادراكي به مدل خاصي بستگي ندارد مي

 جهت پياده سازي يك بانك اطلاعاتي كدام فعاليت در اولويت قرار دارد ؟ -20

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(
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 ها به صورت منطقي  طراحي مدل داده -1

 به صورت فيزيكي ها  طراحي مدل داده -2

 ها به صورت فيزيكي و منطقي  طراحي مدل داده -3

 هيچكدام  -4

   چرا مدل سلسله مراتبي آنومالي دارد ؟-21

 .ح عمل بهنگام سازي بايد منتشر شونده باشداصلاًچون در هنگام  -1

 .چون هنگام درج بايد ركورد پدر را داشته باشيم تا بتوانيم فرزند را درج كنيم -2

 .ممكن است اطلاعات ناخواسته ديگري نيز حذف گردد، چون در عمل حذف -3

 هر سه گزينه  -4

   4پاسخ تست هاي سري 

1-) 2(  

حذف و بهنگام سازي آنوماليهاي مدل سلسله ، اي در عمليات درج مدل شبكه) 4 (-2

اي براي نمايش ارتباطات  مدل شبكه. اين مدل از ديد كاربر واضح نيست.مراتبي را ندارد

  .اشدب دوسويه مناسب مي

3-) 3(  

  .باشد مدل سلسله مراتبي مشابه شكل يك درخت مي) 2 (-4

  . گردد اي استفاده مي مفاهيم مجموعه در مدل رابطه) 4 (-5

6-) 2(  

مثلا به . اي ديگر باشد ممكن است وجود يك پديده وابسته به وجود پديده) 4 (-7

وابستگان ) راج شدنبر اثر فارغ التحصيلي يا اخ(محض حذف دانشجو از بانك دانشگاه 

اين حال پديده  در. از سيستم كمك هزينه بايد حذف شوند)مثل همسر و فرزند(اونيز 

  .نامند  مي )weak entity(وابسته را موجوديت ضعيف 

8-) 2(  
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 يعني وجود دشواري در انجام يك عمل خاص و  )anomaly(منظور از آنومالي ) 3 (-9

  . وارض نامطلوب در پي انجام عمليا عدم امكان انجام عمل و يا بروز ع

  .باشد اي پيچيده تر از مدل سلسله مراتبي مي عمل بازيابي در مدل شبكه) 2 (-10

11-) 1(  

12-) 3(  

13-) 2(  

14-) 2(  

15-) 3(  

مثلا براي درج از دو . شود اي رعايت نمي اصل وحدت عملگر در مدل شبكه) 1 (-16

 connect براي درج نمونه ركورد و store. كردتوان استفاده   ميstore و connectعملگر 

  . باشد براي برقراري پيوند بين نمونه ركورد مي

هاي  رويه، مدل سلسله مراتبي براي پاسخگوئي به پرس و جوهاي قرينه) 4 (-17

  . پاسخگويي قرينه ندارد

  .اي در عمليات ذخيره سازي آنومالي ندارد مدل شبكه) 2 (-18

مهم )  سلسله مراتبي-اي  شبكه-اي رابطه(ي مدل مورد استفاده در طراحي منطق)1 (-19

اما طراحي ادراكي بستگي به . شود  ترسيم ميERنيست و شماي كلي مثلا با نمودار 

  .مدل مورد استفاده دارد

20-) 1(  

21-) 4(  

  

  

   5تست هاي سري 

   )76 -هاي فني مسابقات آموزشكده( كليد اصلي چيست ؟ -1
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 .شود لاعات بانك اطلاعاتي استفاده ميبراي مرتب سازي اط .1

 .باشد اي است كه مهم و كليدي مي تركيبي از اجزاي داده .2

 .كند اي است كه محل دقيق ركورد را مشخص مي جزء داده .3

 .كنند كاربران بانك اطلاعاتي بوسيله آن با بانك ارتباط برقرار مي .4

   ) 77 -هاي فني مسابقات آموزشكده( كليد اصلي چيست ؟ -2

 .كند اي است كه محل ركورد مورد نظر ما را مشخص مي ء دادهجز .1

 .تركيبي از چند جزء داده است .2

 . نمودsortتوان اطلاعات را مرتب سازي و  با آن مي .3

 .اي است بين كاربر و بانك اطلاعاتي رابطه .4

اي كدام گزينه مصداق ندارد ؟   با توجه به مفاهيم كليد در سيستم هاي رابطه-3

  )78 -هاي فني زشكدهمسابقات آمو(

كليد كانديد يكي از كليدهاي اصلي است كه طراح آن را به عنوان كليد كانديد  .1

 .گزيند بر مي

كليد اصلي يكي از كليد هاي كانديد است كه طراح آن را به عنوان كليد اصلي  .2

 .گزيند بر مي

اي از عناصر رابطه است كه يكتا بوده و كهينگي  كليد كانديد هر زير مجموعه .3

 . داشته باشد  )minimality(ايجاز  يا

 .كليد خارجي كليدي است كه در رابطه ديگر كليد اصلي باشد .4

  )78 -هاي فني مسابقات آموزشكده(اي چيست ؟   درجه رابطه در بانك مدل رابطه-4

 .شود به مقادير يك صفت خاصه گفته مي .1

 .شود به ميدان مقادير يك صفت خاصه گفته مي .2

 .طه استتعداد تاپلهاي راب .3

 .تعداد صفات خاصه موجوديت است .4
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 و 79 -هاي فني مسابقات آموزشكده(اي صحيح نيست ؟   كدام گزينه در بانك رابطه-5

  )80مشابه مسابقات 

 .تاپلها نظم دارند .1

 .تاپل تكراري در رابطه وجود ندارد .2

 .صفات خاصه نظم ندارند .3

 .همه صفات خاصه تجزيه ناپذيرند .4

مسابقات (باشد ؟  مي)) مجموعه مقادير مجاز يك صفت ((  كدام گزينه به مفهوم -6

  )79 -هاي فني آموزشكده

1. Integrity 
2. Persistent 
3. Tuple 
4. Domain 

  اي كدام گزينه نادرست است ؟  در رابطه با جامعيت در مدل رابطه-7

 .ها از نوع دامنه خود باشند رابطه اي  يعني تمام صفات در تمامي جامعيت دامنه .1

 .اي ارتباطش با رابطه ديگر صحيح باشد اي يعني هر رابطه ابطهجامعيت درون ر .2

يا تكراري ) NULL(اي يعني كليدهاي داراي مقدار تهي  جامعيت دامنه .3

 .نباشند

 .جامعيت ارجاع يعني كليد خارجي درست تعريف شده باشد .4

   كدام تعريف در رابطه با كليدها نادرست است ؟ -8

1. Super keyها كه خاصيت كليد داشته باشند  يعني هر تركيبي از صفت 

 .باشد) minimal(اين تركيب بايد كمينه  ولي

2. Primary key يكي از كليد هاي كانديد است كه توسط مدير بانك انتخاب 

 .شود مي

3. Alternative keyباشند  كليدهاي كانديد به غير از كليد اصلي مي. 

4. Foreign keyيد اصلي يا  صفتي است در يك رابطه كه در رابطه ديگر كل

 .فرعي است
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  ))اي از ضرب دكارتي چند دامنه  زير مجموعه((اين جمله تعريف چيست ؟  -9

1. Domain 
2. Relation 
3. Tuple 
4. Join 
   كدام گزينه نادرست است ؟-10

 .قاعده جامعيت ارجاعي در رابطه با كليد خارجي است .1

 .قاعده جامعيت موجوديتي در رابطه با كليد اصلي است .2

3. Super key اصلي است كه يكتايي و  كليدminimalityدارد . 

 .گويند  ميAlternativeكليد كانديد غير از كليد اصلي را  .4

  : رابطه عبارت است از-11

 پل ارتباطي براي فيلدها  .1

 مفهوم رياضي يك جدول  .2

 جمع شدن چندين جدول در يك قالب بزرگتر  .3

 هيچكدام  .4

مينان از آن است كه كليدهاي  كداميك از روشهاي زير بهترين راه براي حصول اط-12

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(اصلي و خارجي از هماهنگي برخوردارند ؟ 

 ) default values(از طريق اعمال پيش فرضهاي  .1

  Referential Integrityاز طريق  .2

  Entityاز طريق  .3

 هيچكدام  .4

   كدام گزينه درباره رابطه نادرست است ؟-13

 . صفات خاصه رابطه در يك لحظه از حيات آن استكارديناليتي رابطه تعداد .1

 .در رابطه تاپلها نظم ندارند .2

 .باشند مي ) atomic(همه مقادير صفات خاصه در رابطه تجزيه ناپذير  .3

 . تشكيل يافته استbody و Headingرابطه از دو مجموعه  .4
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   كليد خارجي چيست ؟-14

 .هدد هاي بانك اطلاعاتي را مي امكان پيوند دادن رابطه .1

 .دهد اي به رابطه ديگر را مي امكان رجوع از رابطه .2

 .دهد اي را مي امكان خارج شدن از رابطه .3

 1و2 .4

   كدام گزينه نادرست است ؟-15

 .اي داراي ساختار منطقي است سيستم رابطه .1

اي است كه از جدول ديگر اخذ گرديده  رابطه) drived table(جدول مشتق  .2

 .است

 .باشند خاصه قابل تجزيه ميدر رابطه همه مقادير صفات  .3

اي از روابط و جدولها در نظر گرفته  اي به عنوان مجموعه بانك اطلاعاتي رابطه .4

 .شود مي

اي بين كليد هاي اصلي و خارجي در يك پايگاه اطلاعاتي بايد وجود   چه رابطه-16

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(داشته باشد ؟ 

اين ارتباط  جدول پدر در، آيد به وجود مياي بين دو جدول  در زماني كه رابطه .1

به كليد خارجي بستگي دارد و جدول فرزند به كليد اصلي بستگي خواهد 

 .داشت

اين ارتباط  جدول پدر در، آيد اي بين دو جدول به وجود مي در زماني كه رابطه .2

به كليد اصلي بستگي دارد و جدول فرزند به كليد خارجي بستگي خواهد 

 .داشت

 .باشد هاي كليد اصلي در جدول شامل ستون كليدهاي خارجي مي دهستون دا .3

 .اي بين كليد اصلي و خارجي وجود ندارد هيچ رابطه .4

مكان چيز يا مفهوم از ،  كداميك از اقلام زير بهترين تعريف به عنوان يك شخص-17

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته( ؟ اند هاي جمع آوري شده داده
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 يك رابطه  .1

 صلي يك كليد ا .2

 يك جدول  .3

 يك فيلد  .4

 جهت پياده سازي يك بانك اطلاعاتي كدام فعاليت در اولويت قرار دارد ؟ -18

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(

 ها منطقي  طراحي مدل داده .1

 ها فيزيكي  طراحي مدل داده .2

 ها به صورت فيزيكي و منطقي طراحي مدل داده .3

 هيچكدام  .4

تري يك ستون غير قابل تجزيه در يك طراحي  كداميك از جملات زير مزيت و بر-19

  )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(نيست ؟ 

 .توان رابطه كليدهاي اصلي و خارجي را در آنها نگهداري نمود بهتر مي .1

 . يا سوال نمودQueryتوان از يك ستون  بهتر مي .2

 .را بدست آورد ) integrity(توان صحت اطلاعات  بهتر مي .3

 . را به روز آوردتوان ستون ها بهتر مي .4

ها چه چيزي براي ذخيره سازي اطلاعات يك  داده افزارهاي پايگاه  در اغلب نرم-20

Entity80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(رود ؟   يا موجوديت به كار مي(   

 كليد اصلي  .1

 فيلد  .2

 جدول  .3

 بانك اطلاعاتي  .4
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در حال طراحي اي از نيازهاي بانك اطلاعاتي   زماني كه در حال مطالعه مجموعه-21

ها كدام است ؟  ) Entity(هستيم بهترين روش براي مشخص نمودن موجوديت 

   )80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(

 . استفاده كنيمEntityبه دنبال افعال جملات باشيم و از آنها براي تعريف  .1

 ها Entityو نامهاي مختلف باشيم و از آنها براي تعريف  به دنبال اسامي .2

 .استفاده كنيم

 ها استفاده Entityبه دنبال صفت ها در جملات باشيم و از آنها براي تعريف  .3

 .كنيم

 .همه اقلام فوق درست است .4

   كدام گزينه نادرست است ؟-22

است اگر ساختار آن  )Fully relational(اي   كاملا رابطهDBMSيك  .1

 .بوده و محدوديتهاي جامعيتي را رعايت كند) tabolar(جدولي 

 .هيچ ارتباطي با كليد اصلي ندارد، ه يك صفت غير كليددر يك رابط .2

 .منحصر به فرد بودن و غير قابل كاهشي از ويژگيهاي كليد كانديد است .3

داده  اختصاص يك كليد نشانگر يك عامل محدود كننده در جهان واقعي پايگاه .4

 .است

   كدام گزينه نادرست است ؟-23

 .رابطه داراي يك عنوان و يك بدنه است .1

 .اي از كليدهاي كانديد است ه داراي مجموعهرابط .2

دقيقا يكي از كليدهاي  )Base Relational(اي پايه  در مورد متغيرهاي رابطه .3

 .كانديد بايد به عنوان كليد اصلي انتخاب شود

 .شود اي ديگر محاسبه مي اي بر حسب روابط پايه رابطه پايه .4

  كدام گزينه درست است ؟ ) Base relation( هنگام تعريف يك رابطه پايه -24

 .حداقل يك كليد كانديد وجود دارد .1
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 .تواند كليد اصلي وجود نداشته باشد مي .2

 .كليد كانديد وجود ندارد .3

 .بايد حتما كليد خارجي وجود داشته باشد .4

  .... دو رابطه به شرطي سازگارند كه-25

 .و صفات يكسان باشند اي از اسامي داراي مجموعه .1

 .ر روي دامنه يكساني تعريف شده باشندصفات خاصه متناظرشان ب .2

 .تعداد سطر و ستونهاي يكساني داشته باشند .3

  1و2 .4

  .... كليد خارجي-26

 .در يك رابطه فيلد معمولي و در رابطه ديگر كليد اصلي است .1

 .گردد فيلدي مشترك بين دو يا چند رابطه كه در پيوند رابطه استفاده مي .2

  1و2 .3

 .همان كليد فرعي است .4

  دول زير كدام است ؟  كليد ج-27

1. )A,C( 

2. )B( 

3. )A( 

4. )B,C( 

   كدام گزينه نادرست است ؟-28

 .اي از ضرب كارتزين چند دامنه است رابطه زير مجموعه .1

 .باشند هاي رابطه لزوما متمايز نمي دامنه .2

 . متغير استInterntion ثابت و Extention، در طول حيات جدول .3

 . تشكيل يافته استBody و Headingرابطه از  .4
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تمام اطلاعات موجود در بانك اطلاعاتي فقط به يك روش نمايش داده  ((-29

اين  )).يعني به صورت مقاديري در موقعيتهاي ستوني از سطرهاي جدول ، شوند مي

  جمله كدام قاعده است ؟

 قاعده جامعيت ارجاعي  .1

 قاعده اطلاعات  .2

 اي  قاعده درون رابطه .3

  اي  قاعده برون رابطه .4

   5پاسخ تست هاي سري 

1-) 3(  

2-) 1(  

اينكه كليد كانديد يكي  توجه كنيد كليد اصلي يكي از كليدهاي كانديد است نه) 1 (-3

  . از كليدهاي اصلي باشد

4-) 4(  

  .در جدول مهم نيست) ركوردها(ترتيب تاپلها ) 1 (-5

6-) 4(  

و مثلا عض. باشد اي به تنهايي صحيح مي اي يعني هر رابطه جامعيت درون رابطه) 2 (-7

 را 3 و 1اي هر دو گزينه جامعيت دامنه. تكراري نداشته باشد و كليدهايش درست باشند

  .گيرد در بر مي

8-) 1 (Super keyاين تنها  . هر تركيبي از صفتهاست كه خاصيت كليد داشته باشد

  .اي از آن هم ممكن است كليد باشد نوع كليد است كه كمينه نيست يعني زير مجموعه

9-) 2(  
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شود كه تنها ويژگي يكتايي را   به هر كليدي گفته مي Super keyابر كليد يا ) 3 (-10

كليد كانديد حالت خاصي از ابر كليد و همچنين كليد اصلي حالت خاصي . داشته باشد

  .از كليد كانديد است

11-) 2(  

   )Referential Integrity rule= قاعده جامعيت ارجاعي ) (2 (-12

  .ي رابطه در يك لحظه از حيات آن كارديناليتي رابطه نام داردتعداد تاپلها) 1 (-13

14-) 4(  

  .  در رابطه صفات خاصه غير قابل تجزيه هستند) 3 (-15

16-) 2(  

توان با  صورت تست در واقع تعريف موجوديت است و هر موجوديت را مي) 4 (-17

 است پس نشان داده ولي چون رابطه همان جدول)كه همان رابطه است (يك جدول 

  . بوده است4احتمالا منظور طراح گزينه 

18-) 1(  

مثل ستون آدرس كه از . كه ستون مركبي داشته باشيم بديهي است هنگامي) 1 (-19

 كوچه و پلاك تشكيل شده باشد به روز در آوردن ستونهاي - خيابان-ستون هاي شهر

  . آن مشكلتر از وقتي است كه ستونها ساده و غير مركب باشند

خواهيم اطلاعاتي  موجوديت فرد يا شيئ يا چيزي است كه در مورد آن مي) 3 (-20

  .توان در يك جدول خاصي ذخيره كرد اطلاعات هر موجوديت را مي، داشته باشيم

)) باشد   مي12دانشجوي مشروطي داراي معدل كمتر از (( مثلا در جمله ) 2 (-21

شته باسيم كه معدل يكي از دانشجو موجوديت است و براي آن بايد يك جدول دا

  .مشروط بودن دانشجو نيز يك فيلد آن جدول است. فيلدهاي آن باشد

  . يك صفت غير كليدي با كليد اصلي ارتباط دارد) 2 (-22

  . شود اي ديگر محاسبه نمي اي بر حسب روابط پايه رابطه پايه) 4 (-23

24-) 1(  
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25-) 4(  

26-) 3(  

 t دو تا Aزير ستون .  وجود داردK دو تا Bير ستون ز. كليد بايد يكتا باشد) 1 (-27

  .  وجود دارد )K,S(دو تا  )B,C(زير جفت ستون . وجود دارد

 و به نام و مجموعه صفات Extentionبه بسط يك جدول در هر لحظه ) 3 (-28

 headingشود يعني اسم جدول به همراه   گفته ميIntentionرابطه چكيده رابطه يا 

 متغير ولي Extextionدر طول حيات يك جدول .  استintentionبرابر 

Intentionثابت است  .  

29-) 2(     

  

  

  

  

  

  

  



  279    مجموعه سئوالات

 

 

   6تست هاي سري 

هاي  مسابقات آموزشكده( پيوند طبيعي دو جدول زير چند سطر و چند ستون دارد ؟ -1

   )79 -فني

      sp          s  

    #Qty P#  S#      city  sname  Sتعداد 
300  P1  S1      آورانفن   تهران  S1   
200  P2  S1      ايران قطعه  تبريز  S2    
400  P3  S1      پولادين  تبريز  S3    
300  P1  S2              
400  P2  S2              
200  P2  S3              

  

  ستون 6 سطر و 18 .1

  ستون 9 سطر و 18 .2

  ستون 6 سطر و 9 .3

  ستون 5 سطر و 6 .4

يكسان باشند  B و Aاگر تمام صفات خاصه . را در نظر بگيريد  A JOIN B عبارت -2

   )79 -هاي فني مسابقات آموزشكده(عبارت فوق معادل كدام عبارت زير است ؟ 
1. A UNION B 
2. A MINUS B  
3. A INTERSECT B  
4. A TIMES B  

 دو جدول زير را در نظر بگيريد سپس بگوئيد در نتيجه الحاق آنها توسط دستور -3

 شود ؟ كليد اصلي چه مي، داده شده
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      EMP        DEPT  

SALARY DEPT# ENAME EMP#   BUDGET DNAME DEPT
# 

40K D1 Lopez E1   10M Marketing D1 

42K D1 Cheng E2   12M Developme
nt 

D2 

30K D2 Finzi E3   5M Research D3 

35K D2 Saito E4         
  

Join:  
DEPT and EMP over DEPT# 

1. DEPT# 
2. EMP# 
3. BUDGET 
4. EMP# , DEPT# 

  كليد خارجي كدام است ؟ ،  در تست قبلي EMP در جدول -4
1. EMP# 
2. SALARY 
3. DEPT# 

تواند كليد خارجي  نمي #DEPT، اند  تكرار شدهD2 و D1چون . هيچكدام .4

 .باشد

 تقاضاي زير در مورد بانك اطلاعاتي عرضه كنندگان و قطعات چه كاري انجام -5

  دهد؟  مي
Result: = (( S join SP) where P# ' p2' )  { S# , city};  

 . را ساخته استp2دهد كه قطعه  اي را مي نندهشهر عرضه ك .1

، كند  را توليد مي p2اي را كه قطعه  شماره عرضه كننده و شهر عرضه كننده .2

 .كند بازيابي مي

 در همان شهر آن توليد شده p2دهد كه قطعه  اي را مي شماره عرضه كننده .3

 .است

 هيچكدام  .4
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  و قطعه                                        S# , Sname , City (S( سه جدول تهيه كننده   :تذكر

)P# , Pname , Color , City( P  و محموله  )S# , P# , Qty(   SP را در نظر گرفته و  

  . سوال زير پاسخ دهيد4به 

كند به شرط آنكه   كدام گزينه شماره تهيه كنندگان و قطعات توليدي آنها را چاپ مي-6

   عدد باشد ؟ 200از قطعه توليدي آنها بيشتر 
1. ))SP (200> Qty σ ( s#, p# Π 

2. ))P ∞S (200> Qty σ ( s#, p# Π  

3. ))SP (s#, p# Π (200> Qty σ  

4. 1,3 
   در رابطه با دو دستور زير كدام گزينه درست است ؟ -7

 ))SP ( 200> Qty σ ( s# , p#  Π)  ب      و)SP ∞S (p1 = p# σ  ) الف  

 .رند و هيچ ارجحيتي نسبت به هم ندارنداين دو دستور دقيقا معادل يكديگ .1

 .اين دو دستور معادل نيستند .2

 .اين دو دستور معادلند ولي ب كاراتر و بهينه تر از الف است .3

 .اين دو دستور معادلند ولي الف كاراتر و بهينه تر از ب است .4

  دهد ؟   را ميp2تهيه كنندگان قطعه   كدام گزينه اسامي-8
1. ))P ∞S (p2 = p#σ ( sname Π 

2. ))SP ∞S (p2 = p#σ ( sname Π  

3. ))SP ∞P (sname Π (p2 = p#σ  

4. ))S ∞P (sname Π (p2 = p#σ 

  كند ؟   دستور زير چه مي-9
)S ∞ ) SP ∞ )) P  ( ' red'  =  color  σ ( p#  Π ((s#  Π ( sname   Π  

 .اند دهد كه قطعات قرمز رنگ را توليد كرده تهيه كنندگاني را مي شماره اسامي .1

دهد كه شماره قطعه آنها موجود بوده و  تهيه كنندگاني را مي  و اساميشماره .2

 .باشد رنگ آنها قرمز مي

 .كنند دهد كه يك قطعه قرمز رنگ تهيه مي تهيه كنندگاني را مي اسامي .3
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 .كنند يابد كه حداقل يك قطعه قرمز رنگ تهيه مي تهيه كنندگاني را مي اسامي .4

اي شبيه سازي  له عملگر هاي ديگر در جبر رابطهتوان بوسي  كدام عملگر ها را مي-10

  كرد؟ 

  پيوند- اجتماع-تقسيم .1

  جايگزيني- ضرب دكارتي-اشتراك .2

  پيوند طبيعي - تقسيم-اشتراك .3

  اجتماع - تقسيم-ضرب دكارتي .4

 select نماد عملگر گزينش يا σ(اي نادرست است ؟   كدام فرمول در جبر رابطه-11

  )باشد مي
1. A×B = B ×A 
2. )B (p σ ∩) A (p σ ) = B ∩ A(  pσ 

3. )A- B(- B = B ∩ A 

4. )a (p σ-) b (p σ ) = B-A(  pσ 

  شود ؟  چه ميA MINUS Bكليد اصلي ،  دو رابطه باشندB و A اگر -12

  Aكليد اصلي  .1

  Bكليد اصلي  .2

  B ∩ A كليد اصلي .3

  B U Aكليد اصلي  .4

 فرمول در جبر كدام،  را به صورت سه عملوندي در نظر بگيريم Divide by اگر -13

  اي صحيح است ؟  رابطه
1. A ≥  B TIMES ) B  by  Divide  A(  

2. A ≠  B TIMES ) B  by  Divide  A(  

3. A ≤  B TIMES ) B  by  Divide  A(  

4. A=   B TIMES ) B  by  Divide  A(  
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) پيكر(اي از چند تايي ها  و مجموعه) عنوان(اي از صفات   رابطه داراي مجموعه-14

اي   نيز مجموعهDUMرابطه . اي خالي از چند تايي هاست  مجموعهDEEه رابط. است

  حال كدام گزينه درست است ؟. باشد خالي از صفات مي

 در جبر .)n * 1 = 1 * n = n(عضو خنثي در حساب معمولي عدد يك است  .1

 R TIMES DEE=DEE است و داريم DEE رابطه 1اي معادل عدد  رابطه

TIMES R=R 
اي   است در جبر رابطهn*0=0*n=0اب داراي خاصيت عضو صفر در حس .2

 .باشد  ميDUMمعادل عدد صفر رابطه 

 هر دو گزينه  .3

 هيچكدام  .4

توان  باشد و به كمك ساير عملگر ها مي اي نمي اي پايه  كدام عملگر در جبر رابطه-15

  آن را شبيه سازي كرد ؟ 

  ) ∞ ياJoin(پيوند طبيعي  .1

 )TIMES يا ×(ضرب دكارتي  .2

 )- يا MINUS (تفاضل .3

 3و1 .4

   در جدول زير-16

      DEPT  
Budjet  D name  D#    

10  M  D1    
20  D  D2    
5  R  D3    

   نتيجه دستور زير چيست ؟

Project: 
DEPT over D# ,  Budjet 
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  صفت خاصه و هيچ تاپل 2 .1

  صفت خاصه2هيچ تاپل و  .2

  تاپل 3 صفت خاصه و 2 .3

  صفت خاصه3 تاپل و 2 .4

ولي ممكن است در بعضي از بانكهاي ، اي وجود دارد ابطه كدام عملگر در جبر ر-17

  اطلاعاتي پياده سازي نشده باشد ؟
1. Join 
2. Subtract 
3. Add 

 هر سه گزينه  .4

)) نام دانشكده و شهر ، شماره((  فرض كنيد جدول دانشكده به صورت زير شامل -18

  :باشد
Clg ( clg# , clgname , city ) 

تعداد واحد و شماره دانشكده ارائه ،  درسنام، شماره درس((و جدول درس شامل 

   :باشد)) دهند 
Crs ( c# , c name , unit , clg#) 

ها ارائه  درسهايي كه توسط همه دانشكده، اي حال به كمك دستورات جبر رابطه

  .شوند را بدهيد مي
1. Clg Join Crs giving temp ; select temp where  cname ALL 
2. Project  clg [ clg#]Giving temp ; Crs Divideby temp 
3. Clg join crs giving temp ; select cname 
4. Project clg [ clg#] Giving temp ; clg join crs join temp divideby 

cname 

   حاصل عبارت زير كدام است ؟ -19
R2 (C)  DIV  R1(A , B , C)  

C1    c1  b1  a1  

C3    c3  b1  a1  

  c2  b2  a2  

  c1  b1  a3  

  

  c3  b1  a3  
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1.  
R3(A , B)  

b1  a1  

b1  a3  

2.   
R3(A , B)  

b2  a2  

3.  
R3(A , B , C)  

c1  b1  a1  
c1  b1  a3  
c3  b1  a1  
c3  b1  a3  

 هيچكدام  .4

  حاصل عبارت زير كدام گزينه است ؟ -20

R2 ( B , C)  DIV  R1(A , B , C)  
c1  b1    c1  b1  a1  

c2  b2    c2  b2  a1  

c3  b3    c3  b2  a1  

      c1  b1  a2  

      c2  b2  a2  

1.  
R3(A , B , C)  

c1  b1  a2  
c2  b2  a2  

2.  
R3 ( A)  

a2  

3.  
R3(A)  

a1  

4.  
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R3(A , B)  
c1  b1  
c2  b2  
      
  .اند  شماره قطعاتي را بدهيد كه توسط همه تهيه كنندگان تهيه شده-21

1. s# Π← Temp  
sp ÷ Temp 

 
2. s#(S) Π← Temp  

sp ÷ Temp)  ( p#   Π  
  

3.  
sp ∞ S)  ( p#   Π  

 
 هر سه گزينه  .4

) يعني دو عملوندي (Codd همان عملگر معرفي شده توسط DIVIDEBY اگر -22

  باشد كدام رابطه صحيح است ؟ 
١. DIVIDEBY  B=A)   A TIMES B  (  
٢. TIMES  B≤A)   A DIVIDEBY B  (   
٣. DIVIDEBY  B≠A)   A TIMES B  (   

 2و1 .4

   S ∞ SP ∞ Pخروجي دستور ، اين فصل  با توجه  به بسط جداول داده شده در-23

  شود؟ چه مي

  

 S1    تهران     فن آوران     P1     300آهن     قرمز     .1

    S2ايران قطعه         تبريز    P2     400مس     سبز     

 
 S1    تهران     فن آوران     P1     300آهن     قرمز     .2

    S2ايران قطعه         تبريز    P1     300آهن     قرمز    

  S1    تهران     فن آوران     P1     300قرمز    آهن     
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   S3    تبريز     پولادين    P2     200مس     سبز      .3

 هيچكدام  .4

   وجود دارد ؟  Aچند تصوير مختلف از ،  باشدn از درجه A اگر رابطه -24
1. !) n-1( 

2. ! n  
3. 2ⁿ 
4. 2n  
   به چه معناست ؟  )closure( خاصيت بسته بودن -25

 .يك رابطه است، اي ملگر رابطهخروجي هر ع .1

 .باشد اي جامعتر از هر دو مي الحاق دو رابطه رابطه .2

 .باشد ضرب دكارتي دو رابطه مجموعه مادر هر دو مي .3

 .اجتماع دو رابطه در هر حال امكان پذير است .4

  اي به عملوندهاي سازگار نياز دارند ؟  كدام عملگرهاي جبر رابطه-26
1. U 
2. − 
3. ∞ 
 2و1 .4

  ....يا  جبر رابطه-27

 .اي است يك زبان اجرايي براي بانك اطلاعاتي رابطه .1

 . استSQLهمان  .2

 .باشد مي ) 4GL(زباني از نسل چهارم  .3

 .گويد چگونه يك رابطه جديد از يك يا چند رابطه ساخته شود  ميDBMSبه  .4

  ....اي است كه  زباني داراي اكمال رابطه-28

 .اي باشد حداقل همتوان با جبر رابطه .1

 .اي باشد وان با جبر رابطهحداكثر همت .2

توسط آم زبان نيز ، اي قابل تعريف است اي كه با عبارات جبر رابطه هر رابطه .3

 .تعريف شدني باشد
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 3و1 .4

   كدام فرمول نادرست است ؟ -29
1. )B −A ( −A = B ∩A 

2. A ∞B ≠ B ∞ A 
3. A ×)b ∩A(  σ = B ∞A 

4. A ∞B B =∞ A 
30- Y U X ؟  دو جدول زير چند سطر و چند ستون دارد   

Y                                                                                                                         

  نام  شماره  معدل  شهر تولد

  علي  123  17  تهران

  جواد  574  15  تبريز
X                                                                                                                         

  نام  شماره  معدل  شهر تولد

  علي  123  17  تهران

  مجيد   934  17  تهران

 
  سطر 3 ستون و 4 .1

  سطر 4 ستون و 3 .2

  سطر 4 ستون و 4 .3

  سطر 3 ستون و 3 .4

   كداميك از دستورات زير كاراتر است ؟-31

] sname [ )  'p4 ' = p#   where )  S ∞ SP(  )   الف  

] sname [  )  S  ∞) 'p4 ' = p#   where SP((  )   ب  

 الف  .1

 ب  .2

 .كارايي هر دو يكسان است .3

 .توان گفت اتفاقي است و نمي .4
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كدام ،  باشدXاي ديگر با صفت خاصه   رابطهB , Y , Xاي با صفات   رابطهA اگر -32

  باشد ؟   ميB ÷A گزينه معادل عبارت
1.  )] X [ −A ( −] Y [ A 

2. ] Y [) A  −)B ×] Y [ A(( − ] Y [ A 

3. ] X [) A  −)B ×] X [ A(( − ] X [ A 

4.  )] X [  B−A ( −] X [ A 

كدام دستور مشخصات ،  با در نظر گرفتن بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات-33

   ؟اند دهد كه تمام قطعات را عرضه كرده تهيه كنندگاني را مي
1. SP ( S# , P# ) divided by P (P#) Join S 
2. (SP   Join  S) Minus P 
3. SP ( S# , P# ) divided by P (P#) Union S 
4. (SP   Join  P) Minus S 

كدام دستور مشخصات ،  با در نظر گرفتن بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات-34

  كنند ؟   را تهيه نميP3دهد كه قطعه  تهيه كنندگاني را مي
1. U [ σp#< >'p3'(SP)]]) SP ∞ S ( S# Π[ 

2. S ∞ ] ) SP( σp#< >'p3' −  ) S(  S# Π[ 

3. S ∞ ] ) ))SP( 'p3'= σp#(  S# Π  (−) S(  S# Π[ 

 هيچكدام .4

چند سطر خواهد   x   times y زير را در نظر گرفته و بگوئيد y و x دو رابطه -35

  داشت ؟ 

 
 

 سطر20 .1

  سطر 15 .2

  سطر 9 .3

y    x  
e    a  

a    b  
f    c  
g    d  
    m  
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  سطر 25 .4

  وند طبيعي دو جدول زير چند سطر و ستون خواهد داشت ؟ پي-36
Q M  P    N  M  

x  a  P1    m  a  

y  b  P2    n  b  

z  c  P3    k  c  

u  d  P4        

1. 4 , 4  
2. 5 , 4 
3. 3 , 3 
4. 4 , 3 
كنند   كداميك از عملگرهاي زير در بانك اطلاعاتي بر روي جداول كار مي-37

  ) 80 آزاد -كارشناسي ناپيوسته(؟
1. Join 
2. Add 
3. Subtract 

 يچكدام ه .4

  شود ؟  جدول سمت چپي با چه دستوري تبديل به جدول سمت راستي مي-38
P                                                                                                             

GRM Weight  P#    Weight   P# 

15000  15  P1    15  P1  

13000  13  P2    13  P2  

18000  18  P3    18  P3  

1. extend   P Add  ( weight * 1000) AS  GRM 
2. Add   P ( weight * 1000) AS  GRM 
3.    P Union   weight * 1000 AS  GRM 

 هيچكدام .4

حاصل .  مقسوم عليه استDOR ميانجي و MED،  مقسومDEND در شكل زير -39

   كدام گزينه است ؟DEND DIVIDEBY DOR PER MEDدستور 

  DOR:      MED:      DEND:  
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P#      P#  S#    S#    

P2      P1  S1    S1    

P4      P2  S1    S2    

      P3  S1    S3    

      P4  S1    S4    

      P5  S1    S5    

      P6  S1        

      P1  S2        

      P2  S2        

      P2  S3        

      P2  S4        

      P4  S4        

      P5  S4        

1.  
P#  S#  
P1  S1  
P3  S2  

 
2.   

P#  
P1  
P3  

3.   
S#  
S1  
S2  

4.   
S#  
S1  
S4  

  

  شود ؟  جدول باشد خروجي چه مي DOR در تست قبلي اگر -40

  

P# 

P1  
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1.    
S#  
S1  
S4  

2.   
S#  
S1  
S2  

3.   
P#  
P1  
P3  

4.   

  

   معادل كدام است ؟B −A(−A(اي   در جبر رابطه-41
1. )A −B(−A 

2. B ∩ A 
3. )A −B(−B 

4. 3,2  

   6پاسخ تست هاي سري 

   :شود صورت زير مياين دو جدول به  پيوند طبيعي) 4 (-1
city Sname  تعداد  P# S#  

  P1  S1  300  فن آوران  تهران

  P2  S1  200  فن آوران  تهران

  P3  S1  400  فن آوران  تهران

  P1  S2  300  ايران قطعه  تبريز

  P2  S2  400  ايران قطعه  تبريز

  P2  S3  200  پولادين  تبريز

S#  
S1  
S2  
S3  
S4  
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 همان ضرب TIMES و منظور از ∩ همان اشتراك INTERSECTمنظور از ) 3 (-2

  .باشد  مي×دكارتي 

  :نتيجه الحاق دو جدول داده شده به صورت زير است) 2 (-3

  
SALARY ENAME  EMP#  BUDGET  DNAME  DEPT#  

40K  Lopez  E1  10M  Marketing  D1  
42K  Cheng  E2  10M  Marketing  D1  
30K  Finzi  E3  12M  Development  D2  
35K  Saito  E4  12M  Development  D2  
  

هاي   كليد اصلي است و چون داده#EMPوجه به جدول فوق روشن است كه ستون با ت

DEPT#توان كليد باشد  تكرار شده نمي.  

فقط بايد آن ستون در . در تعريف كليد خارجي يكتائي جزو شروط آن نيست) 3 (-4

  .جدول ديگري كليد اصلي باشد

كه در كتاب ديت استفاده  است Tutorial  Dنماد به كار رفته مربوط به زبان ) 2 (-5

  .شوند ستونهاي خروجي در علامت آكولاد نوشته مي. شده است

 و #S ستونهاي Π كه عملگر  نادرست است زيرا هنگامي3توجه كنيد كه گزينه ) 1 (-6

p#كند ديگر ستون   را استخراج ميQty200 وجود ندارد كه عملگر> Qty σ  قابل اجرا

  .باشد

 پيوند خورده سپس سطرهايي از آن spو  sدا دو جدول در دستور الف ابت) 3 (-7

 انتخاب شده سپس آن سطرها spدر دستور ب ابتدا سطرهايي از جدول .شود انتخاب مي

خورد بديهي است كه پيوند دو جدول كوچكتر زمان و فضاي   پيوند ميsبا جدول 

  . خواهد كمتري مي

اين دو  لذا.  بايد استفاده كنيمsp و s  از جداولp2تهيه كنندگان قطعه  براي اسامي) 2 (-8

  .جدول بايد به همديگر پيوند بخورند

  . از داخلي ترين پرانتز دستورات را اجراء كنيد) 4 (-9
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 p ( 'red ' =color σ(  p#  Π ←A(                :دهد شماره قطعات قرمز رنگ را مي

   :اند گ توليد كردهدهد كه حداقل يك قطعه قرمز رن شماره تهيه كنندگان را مي
  )SP ∞A ( S#  Π ←A  

   :اند دهد كه حداقل يك قطعه قرمز رنگ را توليد كرده نام تهيه كنندگاني را مي
 )S ∞ B ( Sname Π  

10-) 3(  

11-) 4(  
)b ( p σ − ) a ( p σ) = a-b ( p σ  

خاصيت جابه جائي ندارد ولي در مورد جداول از ، ضرب دكارتي در رياضيات توابع

مجاز است لذا ضرب دكارتي دو جدول خاصيت ) فيلدها(ا كه جابه جايي ستونها آنج

  .جابه جايي دارد

12-) 1 (A-B يعني سطرهايي كه در A هست ولي در Bپس . نيستA-B زير 

كليد اصلي زير ، Aشود و بديهي است كه كليد اصلي جدول   ميAاي از  مجموعه

  .مجموعه آن نيز خواهد بود

13-) 3(  

14-) 1( DUMمثل صفر نيست .  
A TIMES DUM = DUM TIMES R = an empty relation with the same 

heading as R 

  . اشتباه است2پس گزينه 

15-) 1(  

   :خروجي به شكل زير است) 3 (-16

  

  

17-) 2(  

Budjet D#  

10  D1  
20  D2  
5  D3  
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شود بايد از  ميديده )) تمام ((يا )) همه ((كلمات ، عموما وقتي در سوال) 2 (-18

  . عملگر تقسيم استفاده كرد

. دهد ها را مي  ابتدا شماره همه دانشكده  Giving temp ] clg#  [ clg projectدستور 

ها تقسيم كرده و بدين   را بر شماره دانشكدهCrsجدول  Crs divideby tempسپس 

  . دهد شوند را مي ها ارائه مي ترتيب درسهايي كه توسط همه دانشكده

19-) 1(  

20-) 3(  

21-) 2(  

اي  در حساب معمولي ضرب و تقسيم عكس يكديگرند ولي در جبر رابطه) 4 (-22

TIMES و DIVIDEBY عكس يكديگر نيستند چرا كه اولا تقسيم جديد سه عملوندي 

 B و سپس تشكيل ضرب دكارتي از نتيجه حاصل و رابطه B بر Aثانيا تقسيم ، است

اي از  اما احتمالا زير مجموعه،  باشدAكه ممكن است همانندشود  اي مي منجر به رابطه

A بنابرين عملگر ). 2فرمول گزينه ( استDIVIDEBY خيلي شبيه تقسيم 2 در گزينه 

  )كند  يعني از باقي مانده صرفنظر مي(صحيح در حساب معمولي است 

هر دو  #p و city بايد دو ستون P با SP ∞ Sتوجه كنيد كه هنگام پيوند ) 1 (-23

  .يكسان باشند

 عضو است و n هاي يك مجموعه با   مشابه تعداد زير مجموعه 2ⁿاين تعداد   )3 (-24

و تصوير تهي نيز )  است Aكه نتيجه آن همانند رابطه اصلي (شامل تصوير هماني 

  .باشد مي

25-) 1(  

ر تعداد يعني از نظ، ها بايد سازگار باشند اشتراك و تفاضل رابطه، در اجتماع) 4 (-26

اشتراك و تفاضل دو ، اجتماع. صفات خاصه و دامنه بايستي با يكديگر سازگار باشند

  . B و Aاي شامل مجموعه تاپلهاي   و بدنهB و A سازگار است با عنوان B و Aرابطه 

27-) 4(  
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28-) 4(  

29-) 3 (  

30-) 1(  

Y ∩ X ستون خواهد داشت4 يك سطر و  .  

X-Y  داشت ستون خواهد4نيز يك سطر و                                                          .  

XUY   
  نام  شماره  معدل  شهر تولد 

  علي  123  17  تهران

  مجيد  934  17  تهران

  جواد  574  15  تبريز

  Y ∩ X →علي ، 123، 17، تهران

  Y-X →مجيد ، 934، 17، تهران

  .د انجام داده استب كاراتر است چرا كه گزينش را زودتر از پيون) 2 (-31

32-) 2 (  

شماره تهيه كنندگاني بدست  S# ( SP و #P#( P divided by)  p ( با دستور ) 1 (-33

 الحاق Sاين دستور با  كه نتيجه سپس هنگامي. كنند آيد كه تمام قطعات را عرضه مي مي

  .آيد اين تهيه كنندگان بدست مي شود مشخصات

34-) 3 (  

 X times Y سطر است پس 4 داراي Yسطر و جدول  5 داراي Xجدول ) 1 (-35

  . سطر است 4×5= 20داراي 

   :نتيجه پيوند طبيعي به شكل زير است) 4 (-36
Q P  N  M  
x  P1  m  a  
y  P2  n  b  
z  P3  k  c  
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همچنين عملگر هاي اشتراك .  يا پيوند را داريمJoinاي عملگر  در جبر رابطه) 1 (-37

 يا جمع را Addولي عملگر .  را نيز داريم )Subtract  ياMinus(و اجتماع و تفاضل 

افزارهاي بانك اطلاعاتي عملگر تفاضل پياده سازي نشده است ولي  در اكثر نرم. نداريم

  . آنها وجود دارد عملگر پيوند در تمامي

  .شود براي اضافه كردن ستون به يك جدول استفاده مي extendدستور ) 1 (-38

  . اند  را تهيه كردهp4و هم  p2 هم  ها#Sيعني كدام ) 4 (-39

40-) 2(  

41-) 4(  

  

  

  

  

  

  

   7تست هاي سري 

   يك و ف باشند معادل عبارت زير كدام است ؟ q و p اگر -1
IF p THEN q END IF  

1. P AND (NOT q) 
2. IF NOT p then NOT q 
3. (NOT p) OR q  

 .معادل ندارد .4

 STCOT و COT و STTهاي   متغييرهاي تاپلي رابطهSTCO  وCO و ST اگر -2

  كند ؟  اي تاپلي چه مي باشند آنگاه عبارت زير در حساب رابطه
(ST.STID,ST.STDEG)WHERE EXISTS   ST(ST.STID=STCO.STID AND 

STCO.COID=‘COM111’); 
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 را انتخاب COM111شماره دانشجويي و دوره تحصيلي آنهايي كه درس  .1

 .دهد مي، اند كرده

 را COM111دهد كه درس  س افرادي را ميشماره دانشجويي و شماره در .2

 .اند انتخاب كرده

 .اند  را انتخاب كردهCOM111دهد كه درس  سطح تحصيلي دانشجوياني را مي .3

 .اين دستور غلط است .4

  اي تاپلي نادرست است ؟   كدام گزينه در حساب رابطه-3

 .دهد  را ميSTT مجموعه تمام شماره دانشجويان در رابطه ST.STIDعبارت  .1

 .دهد  را ميST عنوان جدول STبارت ع .2

شماره دانشجويان و نمره آنها از  (STCO.STID,STCO.GRADE)عبارت  .3

 .دهد  را ميSTCOTرابطه 

 شماره ;'WHERE COTYPE='P(CO.COID AS CONUM)عبارت  .4

 .دهد  را ميCOT از رابطه ) 'P'=  عملي (درسهاي عملي 

دهد كه دانشجو با  ن درسهايي را مياي تاپلي عنوا  كدام دستور در حساب رابطه-4

   انتخاب كرده است ؟ 1234شماره 
1. COTITLE WHERE EXISTS STCO (STCO.COID=CO.COID AND 

STCO.STID='1234'); 
2. COTITLE WHERE STCO.STID='1234'; 
3. COTITLE WHERE STCO.COID=CO.COID AND STCO  

.STID='1234'; 

 هيچكدام  .4

  دهد ؟ اي تاپلي شماره و نام درسهاي دو واحدي را مي  كدام عبارت در حساب رابطه-5
1. CO.COID,CO.COTITLE WHERE EXISTS CO.CREDIT='2'; 
2. CO.COID,CO.COTITLE WHERE  CO.CREDIT='2'; 
3. CO.CREDIT='2' FORALL WHERE CO. COID,CO.COTITLE; 
4. CO.COID,CO.COTITLE  FORALLWHERE CO.CREDIT='2'; 
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دهد كه حداقل يك  اي تاپلي نام دانشجوياني را مي طه عبارت زير در حساب راب-6

آن ) Prenex(كدام گزينه فرم معادل پيشوندي . درس عملي را انتخاب كرده باشند

  ؟ است
ST.STNAME WHERE EXISTS STCO (ST.STID=STCO.STID AND 

EXISTS CO (CO.COID = STCO.COID AND CO.COTYPE='P')); 
 

1. ST.STNAME EXISTS WHERE (ST.STID=STID AND CO.COID 
=STCO.COID AND CO.COTYPE='P'); 

2. ST.STNAME WHERE NOT FORALL 
STCO(ST.STID=STCO.STID AND CO(CO.COID=STCO.COID 

AND CO.COTYPE='P')); 
3. ST.STNAME WHERE EXISTS STCO (EXISTS CO (ST.STID= 

STCO.STID AND CO. COID=STCO.COID AND 
CO.COTYPE='P')); 

  چكدام هي .4

  اي تاپلي چيست ؟  خروجي عبارت زير در حساب رابطه-7
ST.STNAME WHERE NOT EXISTS STCO (STCO.STID=ST.STID AND 

STCO.COID='COM333') 

 و شماره اند  را انتخاب نكردهCOM333دانشجوياني كه درس شماره  اسامي .1

 . نيستSTCOTآنها در جدول 

 .اند  را انتخاب كردهCOM333ره و شماره دانشجوياني كه درس شما اسامي .2

 .اند  را انتخاب نكردهCOM333دهد كه درس شماره  دانشجوياني را مي اسامي .3

 .اند  را انتخاب كردهCOM333دانشجوياني كه درس شماره  اسامي تمامي .4

  ) يعني دوره كارشناسيbs(كند ؟  اي تاپلي چه مي  عبارت زير در حساب رابطه-8
CO.COTITLE WHERE FORALL ST (EXISTS 
STCO(STCO.STID=ST.STID AND STCO.COID=CO.COID AND 
ST.STDEG='bs')); 

 .ايراد دارد اين عبارت نادرست است و .1

هاي  دهد كه تمام دانشجويان دوره كارشناسي كه شماره عنوان درسهايي را مي .2

 .يكسان دارند آنها را انتخاب كرده باشند
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دهد كه تمام درسهاي كارشناسي را  شماره درس و شماره دانشجوياني را مي .3

 .گذرانده باشند

دهد كه تمام دانشجويان دوره كارشناسي آنها را انتخاب  عنوان درسهايي را مي .4

 .كرده باشند

اي  در حساب رابطه،  تعريف شده باشدCOID بر روي فيلد CO اگر متغير ميداني -9

  كند ؟ ميداني دستور زير چه مي
CO WHERE COT (COID: CO,CODEID:'D111'); 

 
 .دهد   را مي'D111'شماره درسهاي گروه آموزشي  .1

دهد كه شماره آنها  شماره درسها و شماره گروه آموزشي درسهايي را مي .2

D111باشد . 

 . باشدD111دهد كه شماره درس آن  گروه آموزشي را مي .3

 .اند  را ارائه كردهD111دهد كه درس  هايي را مي تمام گروه .4

 STID بر روي فيلد ST و متغير ميداني COID بر روي فيلد COاني  اگر متغير ميد-10

 تعريف شده باشند كدام گزينه در حساب CREDIT بر روي فيلد CREDو متغير 

  اي ميداني نادرست است ؟ رابطه

 .دهد  مجموعه شماره همه درسها را نشان ميCOعبارت  .1

ن موجود  مجموعه  شماره دانشجوياST WHERE STT (STID: ST )عبارت  .2

 .دهد  را نشان ميSTTدر رابطه 

  :دهد  را ميD222دستور زير شماره درسهاي يك واحدي از گروه آموزشي  .3
CO WHERE EXISTS CRED (CRED='1' AND COT (COID: 

CO,CREDIT:CRED,CODEID='D222') 

 هيچكدام  .4

  كند ؟  اي ميداني چه مي  دستور زير در حساب رابطه-11
STNAM WHERE EXISTS ST (STT(STID:ST,STNAME:STNAM) AND 

NOT STCOT (STID: ST,COID:'COM333')) 

 .اند  را انتخاب نكردهCOM333دهد كه درس  نام دانشجوياني را مي .1
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 .اند  افتادهCOM333دهد كه از درس  نام دانشجوياني را مي .2

 را انتخاب COM333دهد كه حداقل درس  مشخصات دانشجوياني را مي .3

 .اند كرده

 را انتخاب COM333دهد كه تمام درسهاي هم گروه با  دانشجوياني را مينام  .4

 . اند نكرده

   كدام گزينه نادرست است ؟ -12

 .اي يكسان است اي با حساب رابطه قدرت جبر رابطه .1

اي با حساب رابطه ي تاپلي از قدرت محاسباتي مساوي  حساب رابطه .2

 .برخوردارند

 Predicate calculusزياضيات به نام اي از  اي مبتني بر شاخه حساب رابطه .3

 .باشد مي

  .اي دستوري است اي توصيفي است در حالي كه حساب رابطه جبر رابطه .4

  

  

  

   7پاسخ تستهاي سري 

 →q = NOT p OR q pدانيم كه  در رياضيات مي) 3 (-1

2-) 1(  

  )تمام تاپلهاي آن را. (دهد  را ميSTT تمام رابطه STعبارت ) 2 (-3

4-) 1(  

 يا EXISTSتوجه كنيد كه وقتي اطلاعات فقط در يك جدول است از سورهاي ) 2 (-5

FORALLشود  استفاده نمي.  

6-) 3 (  
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7-) 3(  

8-) 4(  

9-) 1(  

10-) 4(  

11-) 1(  

اي دستوري يا  اي است ولي جبر رابطه اي توصيفي يا نارويه حساب رابطه) 4 (-12

  . اي است رويه

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   8تست هاي سري 

1- SQL چيست ؟   

 ايجاد و دسترسي به بانك اطلاعاتي  يك زبان قوي است براي .1

 .گيرد  فرمان ميDBMSيك برنامه كاربردي است كه از  .2

 .باشد ها مي قسمتي از بانك اطلاعاتي است و مخصوص دستكاري داده .3

4. DDL و DML روي هم SQLسازند  را مي. 

  ها شود ؟ زگاري در دادهتواند باعث به وجود آمدن ناسا  نميSQL كدام دستور -2
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1. INSERT 
2. DELETE 
3. UPDATE 
4. SELECT 

 زير چه خروجي SQLدستور )) پروژه- قطعه-توليد كننده(( در بانك اطلاعاتي -3

  كند ؟ توليد مي
Select  S# , P# , J# 
From S , P , J 

 Where  S.city=P.city  AND  P.city=J.city  
دهد كه  هايي را مي اره پروژه شماره قطعه و شم- كنندگان شماره تمام تهيه .1

 .تهيه كننده قطعه و پروژه دو به دو از يك شهر نيستند

دهد كه از  هايي را مي  شماره قطعه و شماره پروژه-شماره تمام تهيه كنندگان .2

 .يك شهر هستند

دهد كه از  هايي را مي  شماره قطعه و شماره پروژه-شماره تمام تهيه كنندگان .3

 .يك شهر نيستند

دهد كه تهيه  هايي را مي  شماره قطعه و شماره پروژه-تمام تهيه كنندگانشماره  .4

 .كننده قطعه و پروژه دوبه دو از يك شهر هستند

 Sجدول ،  (P# , Pname , Color , Weight , city) داراي فيلدهاي P اگر جدول -4

 , #S# , P) داراي فيلدهاي SPو جدول  ( S# , Sname , Status , City)داراي فيلدهاي 

City) باشند با زبان SQLبه سوال زير پاسخ دهيد :  

 (P)اي  قطعه،  ساكن شهر اول(S) را بياييد كه تهيه كننده (City)تمام جفت شهرهايي ((

  . ))انبار شده و شهر دوم را تهيه كرده باشد

1.   
Salect city From S , P 
Where S.city = P.city 

2.   
Salect S.city , P.city  From S , P 

Where S.city = P.city 
3.  

Salect distinct S. city,P.city  From S,P, SP 
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Where S. S# = SP.S# AND SP.P# = P.P# 

 هيچكدام  .4

   چيست ؟SQL منظور از -5

 .زبان پرس و جوي ساخت يافته است .1

 .اي است زبان فرعي داده .2

 .اي مستقل است زبان داده .3

 . همان زبان ميزبان است .4

  كند ؟  مقابل نام چه افرادي را چاپ مي دستور -6
Select name  
From T 

   where name like"%رضا %"

  . )باشد مي ) name( جدولي است كه يكي از ستون هاي آن نام Tفرض كنيد ( 

 . در نام آنها آمده است)) رضا((كند كه  افرادي را چاپ مي .1

 .كند باشند چاپ مي)) رضا((افرادي را كه اسم آنها  .2

 .كند است فقط چاپ مي)) رضا((ادي را كه اسم فاميل آنها افر .3

 .كند است چاپ مي)) رضا((افرادي را كه اسم يا اسم فاميل آنها  .4

 شود ؟   كدام دستور باعث نمايش خروجي زير ميT و S با توجه به دو جدول -7

  

  Name   T: Name   S:Name  :خروجي     

  Able   Able   Able  

  Charlie   Baker   Bravo  

  Exitor   Charlie   Charlie  

  Goober   Exitor   Decon  

     Falconer   Exitor  

     Fuber   Goober  

     Goobar     

 
1. Select * From S union select  * From T ; 
2. Select * From S Minus select  * From T ; 
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3. Select * From S,T where S.Name  = T.name ; 
4. Select * From S Intersect  select  * From T ; 

  دهد ؟  كدام دستور خروجي زير را ميT و S با توجه به دو  جدول -8

  Name   T: Name   S:Name  :خروجي     

  Bravo   Able   Able  

  Decon    Baker    Bravo  

      Charlie    Charlie  

      Dean   Decon  

      Exitor    Exitor  

      Falconer    Goober  

      Fuber      

      Goobar     

 
1. Select * From T Intersect select  * From S ; 
2. Select * From T Minus select  * From S ; 
3. Select * From S Minus select  * From T ; 
4. Select * From T Union select  * From S ; 

 زير SQL در بانك اطلاعاتي عرضه كنندگان و قطعات نتيجه نهايي دستور شبه -9

  چيست؟
CREATE VIEW V AS  
((S JOIN SP) where P# = 'P2')     {S# , city} ; 
Result: = ( V where city = 'london') {s#} ; 

 را توليد P2شماره عرضه كننده را براي عرضه كنندگان لندن كه قطعه  .1

 .دهد مي، كنند مي

 .دهد مي، شماره عرضه كننده را براي عرضه كنندگان ساكن شهر لندن .2

 .دهد مي، P2عرضه كننده را براي عرضه كنندگان توليد كننده قطعه شماره  .3

دهد كه قطعه انبار شده در شهر لندن را  شهر و شماره عرضه كنندگاني را مي .4

 .اند توليد كرده

  كند ؟   چه ميSQL دستور روبرو در -10
Select * 
From  SP 
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 .كند  را چاپ ميSPتمام جدول  .1

 . نداردwhereاين دستور غلط است چون قسمت  .2

 .كند  را چاپ ميSPنام تمام فيلدهاي جدول  .3

 .كند كل اطلاعات ستون هاي اول و آخر جدول را چاپ مي .4

  كند ؟   دستور زير چه مي-11
  Select S.*, P. * from S, P 

 .كند  را زير هم چاپ ميP و Sتمام سطرها و ستونهاي دو جدول  .1

 .كند مي را به طور كامل كنار هم چاپ P و Sدو جدول  .2

 .دهد  را ميP و Sضرب كارتزين دو جدول  .3

 .دهد  را ميP و Sپيوند طبيعي دو جدول  .4

  كند ؟   دستور زير چه مي-12
Select S# from S  
Where city = (select city from S where S# = S1) 

 قطعات خود را در آن انبار S1دهد كه تهيه كننده  شماره تهيه كنندگاني را مي .1

 .كرده است

 ساكن S1دهد كه در همان شهري ساكن باشند كه  شماره تهيه كنندگاني را مي .2

 .است

 . قابل قبول نيستSQL در اصلاًاين طرز نوشتن  .3

 . در آن جا شعبه داردS1دهد كه تهيه كننده  شهر هايي را مي .4

   افزايش داد ؟ 40 به 30اي را از  توان طول فيلد رشته  زير ميSQL با كدام دستور -13
1. Alter table … Modify… 
2. Alter table … Add … 
3. Alter table … Replace… 

 . باشد اين دستور امكان پذير نمي اينكار با .4

شامل (  جدول گروه درس Sec نام جدول مشخصات اساتيد و teacher اگر -14

،  نام استاد باشدtnameو نيز ) نام استاد و نمره ، شماره دانشجو، فيلدهاي شماره درس

  كند ؟  زير چه ميSQLدستور آنگاه 
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Select * from teacher where tname in  
                                      ( select tname from sec where score = 10 And tname 

  not in  )"اميري "و " بهتاش " ;((

 .دهد  را مياند  نداده10مشخصات اساتيد اميري و بهتاش كه نمره  .1

 اند  گرفته10دهد كه دانشجويان آنها از تمام دروس  تيدي را ميمشخصات اسا .2

 )به جز بهتاش و اميري ( 

 را نمايش اند  داده10مشخصات اساتيدي به جز اميري و بهتاش كه نمره  .3

 .دهد مي

 10 كه نمره اند دهد كه به دانشجوياني درس داده مشخصات اساتيدي را مي .4

 . باشند ميري نمي ولي جزو شاگردان بهتاش و ااند گرفته

   كدام گزينه درست است ؟ -15

اين يكي از   براي انجام يك عمل راه حل هاي متعددي وجود دارد وSQLدر  .1

 .  استSQLمهمترين مزاياي 

 هم بتوان با پيوند جداول انجام داد و هم با SQLهرگاه پرس و جوئي را در  .2

Select متداخل براي بالابردن كارايي بهتر است از Select متداخل استفاده 

 . كنيم

 . شمارد  را نميNULL سطرهاي  (*) Count تابع SQLدر  .3

توان از   ميIN و به جاي ANDتوان از   ميbetween به جاي selectدر دستور  .4

ORاستفاده كرد . 

   كدام گزينه نادرست است ؟ -16

1. SQL يك زبان مبدل است يعني يك يه چند رابطه را به عنوان ورودي قبول 

 .كند و نتيجه عمليات روي آنها همواره يك رابطه است مي

يعني عملوند ها رابطه است و . دارد)) بسته بودن((اي خاصيت  جبر رابطه .2

 .باشد نتيجه نيز رابطه مي
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توان محاسبات تودرتو در هر دو  اي مي  و جبر رابطهSQLبه خاطر بسته بودن  .3

 .داشت

4. SQL يك زبان proceduralباشد  مي. 

  در جهت تقليد زبان طبيعي است ؟ ، ك از زبان هاي نسل زير كدامي-17
1. 3GL 
2. 4GL 
3. Access 
4. SGL 

  كنيم ؟   استفاده ميSQLايجاد جدول پايه از چه دستوري در   براي -18
1. create table 
2. create dbms 
3. struct table 
4. struct dbms 

  كند ؟   دستور زير در بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات چه مي-19
Select S#, status from S 
Where city = "Tabriz" 
Order by status desc 

دهد كه در شهر تبريز داراي وضعيت نزولي  شماره تهيه كنندگاني را مي .1

 .باشند مي

مرتب ، دهد كه در شهر تبريز هستند شماره و وضعيت تهيه كنندگاني را مي .2

 شده بر اساس وضعيت به صورت نزولي 

مرتب ، دهد كه در شهر تبريز هستند  كنندگاني را ميشماره و وضعيت تهيه .3

 شده بر اساس وضعيت به صورت صعودي 

 .دهد كه در تبريز وضعيت نزولي دارند وضعيت و شهر شركتهائي را مي .4

 كند ؟  دستور زير در بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات چه مي-20

Update S Set status=3 * status 
Where city = 'Tehran' 

تهيه كنندگاني كه وضعيت سه برابر توليد كنندگان تهران دارند را حذف  .1

 .كند مي

 .كند وضعيت توليدكنندگان ساكن شهر تهران را سه برابر مي .2
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 .كند  مي3وضعيت توليدكنندگان ساكن شهر تهران را برابر عدد  .3

 . آورد شهرهايي كه وضعيت سه برابر تهران دارند را به روز در مي .4

حي روي اصلاًبراي آنكه هر گونه ،  باشدAاي   يك ديد بر روي جدول پايهSر   اگ-21

   مجاز باشد كدام محدوديت بايد رعايت شود ؟Sديد 

 . را داشته باشدA جدول NULL بايد تمام فيلدهاي Sديد .1

 . باشدA بايد شامل كليد اصلي جدول Sديد  .2

 . باشدA بايد شامل كليد فرعي جدول Sديد  .3

 .باشد اين موضوع لازم نمي برايهيچ شرط خاصي  .4

  ؟كنيم د از كدام گزينه استفاده ميشون  شروع ميABCكه با ،  اگر عبارتي را بخواهيم-22
1. starting ABC 
2. like ABC% 
3. like ABC$ 
4. like ABC* 

 را در نظر گرفته و بگوئيد پس از S'(x , y , z' , w') و S (x , y , z , w) دو جدول -23

   چه ستونهايي خواهد داشت ؟Vد دي، اجراي دستور زير
Create View V AS 
(Select x,y from S) union (select x,y from S') 

1. V (x , y , z , w , z' , w' ) 
2. V (z' , w ) 
3. V (z , w , z' , w' ) 
4. V (x , y ) 

كدام دستور شماره قطعه تمام قطعاتي ،  در بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات-24

  دهد ؟   را مياند ش از يك توليد كننده تهيه شدهرا كه توسط بي
1. select P#  from SP group by S# having count (*)>1 
2. select P#  from P ,SP where count (*)>1  
3. select P#  from SP group by P# having count (*)>1  
4. select P#  from S,P,SP where  count (*)>1  
كدام دستور شماره كالائي كه . باشد  ميcode و price داراي ستون هاي y جدول -25

  كند ؟  چاپ مي، بالاترين قيمت را دارد
1. select code from y where price = (select max(price)from y) 
2. select code from y where price = max(price) 
3. 2,1 
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4. select code from y first , y second where price = max(price) 

 Rاي  جدول پايه(باشد ؟  در رابطه با ديد تعريف شده زير كدام گزينه درست مي -26

  ) باشد   ميx , y , zداراي ستونهاي 
Create view K(x , y ,w ) 
AS select x , y , sum (z) 
From R 

اي  توان عمليات ذخيره سازي را انجام داد ولي استقلال داده  ميKدر ديد  .1

 .شود نقض مي

 ندارد عمليات ذخيره سازي عولرض نامطلوب  whereقسمت  selectچون  .2

 .خواهد داشت

 .توان عمليات ذخيره سازي را انجام داد  نميkدر ديد  .3

 . توان عمليات ذخيره سازي را انجام داد  ميkدر ديد  .4

  كند ؟   دستور زير در بانك اطلاعاتي تهيه كنندگان و قطعات چه مي-27
Select distinct S.city ,P.city 
From (S Join SP using S# ) Join P using P# 

 
كند  اي را تهيه مي قطعه، دهد كه تهيه كننده شهر اول تمام زوج شهرهايي را مي .1

 .كه در شهر دوم انبار شده است

 .دهد كه تهيه كننده و محل انبار يكي است تمام زوج شهرهايي را مي .2

كند  اي را تهيه مي قطعه، ومدهد كه تهيه كننده شهر د تمام زوج شهرهايي را مي .3

 .كه در شهر اول انبار شده است

 . دهد كه تهيه كننده و محل انبار يكي نباشند تمام زوج شهرهايي را مي .4

  كند ؟   دستور زير چه مي-28
Select sname from S 
Where S# not in (select S# from SP) 

 . كنند يدهد كه تمام قطعات را تهيه م نام تهيه كنندگاني را مي .1

 . كنند اي را تهيه نمي دهد كه هيچ قطعه نام تهيه كنندگاني را مي .2

 . اين دستور غلط است .3
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 . اند دهد كه حداقل يك قطعه را تهيه كرده  نام تهيه كنندگاني را مي .4

   كدام گزينه درست است ؟ -29

 select S# from SP Group by S# having Count (S#)>3دستور  .1

  . كنند  قطعه تهيه مي3دهد كه بيشتر از  ني را ميشماره تهيه كنندگا

 select S# from SP Group by S# having AVG (Qty)>200دستور  .2

  .   باشد200دهد كه ميانگين قطعه تهيه شده آنها بيشتر از  شماره تهيه كنندگاني را مي

 هيچكدام  .3

 هر دو  .4

كدام . باشد مي ) m (و معدل ) Sname(شامل دو ستون نام ) stud( جدول دانشجو -30

  دهد كه معدل آنها از ميانگين همه معدل ها بيشتر است ؟  دستور نام دانشجوياني را مي

1. Select Sname from stud where m> AVG (m) 
2. Select Sname from stud where m> (select AVG (m) from stud) 

 هيچكدام  .3

 هردو  .4

 آن ناشناخته city كه ستون دهد  را ميS كدام دستور سطرهايي از جدول -31

  ؟باشد نمي
1. select * from S where city is not NULL 
2. select * from S where not (city is NULL) 
3. 2,1 
4. select * from S where city = not NULL 

32- Group by  درSQLاي است ؟   پياده سازي كدام عملگر در جبر رابطه  
1. Restrict 
2. Summarize 
3. extend 
4. union 

   معادل كدام عملگر است ؟ SQL در IN عملگر -33
1. =ANY 
2. <ANY 
3. ALL 
4. = ALL 
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 كدام نوع جدول همواره قابل دسترسي است ولي ممكن است بهنگام سازي در آن -34

  امكان پذير نباشد ؟

 جدول اصلي  .1

 جدول مجازي  .2

 جدول موقتي  .3

 هرسه گزينه .4

  :گوييم اگر ) Fully relational(اي   يك سيستم بانك اطلاعاتي را كاملا رابطه-35

همان زبان جبر ،  آنDSLاي بوده و در  مبتني بر مفاهيم و ساختار رابطه .1

 .اي باشد رابطه

همان زبان محاسبات ،  آنDSLاي بوده و در  مبتني بر مفاهيم و ساختار رابطه .2

 .اي باشد رابطه

  آن حداقل هم توان  زبانDSLاي بوده و در  مبتني بر مفاهيم و ساختار رابطه .3

 .اي باشد محاسبات  رابطه

 آن حداقل هم توان  زبان DSLاي بوده و در  مبتني بر مفاهيم و ساختار رابطه .4

 .اي باشد جبر رابطه

   8پاسخ تست هاي سري 

1-) 1 (SQLجستجو و دستكاري ، ايجاد  زبان پرس و جوي ساختيافته و قوي براي

  . باشد هاي يك بانك مي داده

ايجاد   براي جستجو در بانك است و تغييري را در آن فقط selectدستور ) 4 (-2

توانند احتمالا باعث  شوند مي تنها دستوراتي كه باعث تغيير در بانك مي. كند نمي

 براي حذف و DELETE،  براي درجINSERTدستور . ها شوند ناسازگاري داده

UPDATEبراي تغيير است .  
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بايد ) قطعه و پروژه-وليدكنندهت(گوييد شهر هر سه   مي Whereشرط جلوي ) 2 (-3

  .يكي باشد

4-) 3(  

  .باشد  نيز درست مي2البته ظاهرا گزينه ) 1 (-5

تواند قرار گيرد مثل  اي از كاراكترها مي هر كاراكتر يا مجموعه% به جاي علامت ) 1 (-6

   DOS موجود در *

 T و S در دو جدول Nameاگر توجه كنيد خروجي اشتراك بين دو ستون ) 4 (-7

  .كنيم  استفاده ميIntersectباشد براي يافتن اشتراك دو جدول از  مي

 Sباشد يعني چه نام هايي در جدول   ميS-Tاگر توجه كنيد خروجي تفاضل ) 3 (-8

  . نيستTهست كه در جدول 

كند به   را تعريف ميVاين است كه عبارتي كه  اين تقاضا اولين قدم در پردازش) 1 (-9

   : قرار دهيمVجاي 
((((S JION SP) where P# = 'P2') {S# , City }) 
Where city = 'London') {S#} 

   :شود اين عبارت به صورت زير خلاصه مي
 ((S Where city = 'London') Join 
(SP Where P# = 'P2')) {S#} 

10- )1(  

11-) 3(  

بيروني  select دهد و سپس   را ميS1 داخلي اجرا شده و شهر  selectابتدا ) 2 (-12

  .باشند  ميS1دهد كه همشهري  شود و تهيه كنندگاني را مي اجرا مي

    ALTER table student Modify (Lname char (40))مثلا ) 1 (-13

14- )3 (  

15-) 4(  
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توان به صورت هاي مختلف انجام داد يكي از   يك عمل را ميSQLاينكه در   :1 گزينه 

كند كه  اين مساله درگير مي  برنامه نويس را باآيد چرا كه  به حساب ميSQLمعايب 

  .كدام راه حل كاراتر است

  . متداخل استselect پيوند جداول كاراتر از :2گزينه 

اين تابع  شود در  براي شمارش سطرهاي جداول استفاده مي(*) Count :3گزينه 

  . شمارد  را هم ميNULL استفاده كرد و سطرهاي Distinctتوان از  نمي

16-) 4 (SQLاي  اي و غير رويه  يك زبان محاوره)non- procedural(  است كه در آن 

خواهد ولي روش بدست آوردن جواب را معين  گويد چه مي برنامه نويس تنها مي

تواند يك عدد تنها  ممكن است بگوئيد خروجي مي) 1(در رابطه با گزينه . سازد نمي

اي است  در واقع رابطه، SQLيك دستور ولي همين عدد تنها به عنوان خروجي . باشد

  .كه يك سطر و يك ستون دارد

17-) 2(  

18-) 1(  

19-) 2(  

20-) 2(  

21-) 2(  

22-) 2(  

23-) 4(  

24-) 3(  

25-) 1(  

اي   جدول پايه zكه جمع ستون ( آن W تغييراتي دهيم كه ستون Kاگر در ديد ) 3 (-26

Rآنگاه ، تغيير كند)باشد  ميDBMSرات تواند تغيي  نميW را به Zاعمال كند .  

27-) 1(  

28-) 2(  



  315    مجموعه سئوالات

 

 

29-) 4(  

چرا كه . دهد  نادرست است و جواب غلطي مي1بايد توجه داشت كه گزينه ) 2 (-30

 عددي غلط را نشان AVG(m)مقدار تدريجي ، رود تا هر جاي جدول كه پيش مي

در ، اشداين عدد بيشتر ب دهد در صورتي كه اگر مثلا دانشجوي سطر دهم معدلش از مي

 داخلي اجراء شده و نتيجه آن كه يك select ابتدا 2در گزينه . شود خروجي ظاهر مي

  . گردد عدد است استخراج مي

   :توجه كنيد كه دو عبارت زير معادل يكديگرند) 3 (-31
) is NULL > نام ستون < ( NOT   is not NULL                > نام ستون  < 

32- )2 (  

33-) 1(  

34-) 2(  

35-) 1(  

  

 
 
 

   9تست هاي سري 

  درست است ؟ )) وابستگي تابعي (( كدام گزينه در رابطه با -1

 وابستگي تابعي R از رابطه X با صفت خاصه R از رابطه Yصفت خاصه  .1

 وابستگي تابعي داشته باشد ولي با هيچ يك از زير X با Yاگر ، كامل دارد

 .  وابستگي تابعي نداشته باشدXهاي  مجموعه

 وابستگي تابعي دارد R از رابطه X با صفت خاصه R از رابطه Yصفت خاصه  .2

 Y حداقل يك مقدار Xاگر و فقط اگر در طول حيات رابطه به هر مقدار 

 .متناظر باشد
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 هر دو  .3

 هيچكدام  .4

   : هاي زير باشدFDداراي  R= {A,B,C,D,E,F,G} اگر رابطه -2
F= { AF→BE , FC→DE , F→CD , D→E , C→A} 

  اين رابطه كدام است ؟   د كانديدكلي
1. (A,F,C,D) 
2. (F,A) 
3. (F,A,G) 
4. (F,G) 

   ها كاهش ناپذيرند ؟ FD كدام  مجموعه -3
1. F = { A→BC , A→D , A→E } 
2. F = {AB→C , A→B , A→D , A→E } 
3. F = {A→B , A→C , A→D , A→E } 
4. F = {A→A , A→B , A→C , A→D , A→E } 

   :هاي زير وجود دارد وابستگي R = { A,B,C,D } در رابطه -4
F= {A→BE , B→C , A→B , AB→C , AC→D} 

  از وابستگي ها كدام است ؟ ) كمينه(مجموعه كاهش ناپذير 
1. { A→B , B→C , A→D } 
2. { A→B , A→C , A→D } 
3. { B→C , B→D , A→C } 
4. { A→B , B→D , D→C} 

   : داراي وابستگي هاي تابعي زير استR = { A,B,C,D,E,F,G} رابطه -5
F= {A→B , BC→DE , AEF→G } 

  كدام وابستگي از آن قابل استنتاج است ؟ 
1. ACF→DG 
2. AC→DE 
3. EF→G 

 2و1 .4

 R={A,B,C,D,E}هاي زير براي رابطه FD كدام گزينه در رابطه با دو مجموعه از -6

  درست است ؟ 
F= {A→B , AB→C, D→AC , D→E } 
G= {A→BC , D→AE } 

1. G و Fهم ارزند . 
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2. G و Fهم ارز نيستند . 

3. Gجموعه كمينه  مFباشد  مي . 

4. F مجموعه بهينه Gباشد  مي.  

   كدام گزينه درست است ؟ -7

حداكثر يك مجموعه هم ارز وجود دارد كه ،  هاFDبراي هر مجموعه از  .1

 . كاهش ناپذير است

حداقل يك مجموعه هم ارز وجود دارد كه ،  هاFDبراي هر مجموعه از  .2

 .  كاهش ناپذير است

دقيقا و فقط يك مجموعه هم ارز وجود دارد كه ،  هاFDبراي هر مجموعه از  .3

 . كاهش ناپذير است

 هيچكدام  .4

 وابستگي هاي زير را داشته باشيم R= { A,B,C,D,E,F,G,H,I,J} اگر براي رابطه  -8

  كدام گزينه درست خواهد بود ؟ 
F= {ABC→E ,AB→G , B→F , C→J , CJ→I , G→H} 

1. F يك مجموعه كاهش پذير است و   {A,B,C,D} كليد كانديد است. 

2. F يك مجموعه كاهش ناپذير است و   {A,B,C,D}كليد كانديد است . 

3. F يك مجموعه كاهش ناپذير است و   {A,B,C,D,G}كليد كانديد است . 

4. F يك مجموعه كاهش پذير است و   {A,B,C}كليد كانديد است . 

  : را با صفات زير در نظر بگيريدTIMETABLE رابطه -9

  D=      و     شماره روز هفته P )= 8 تا 1( در روز دوره زماني

   C=     شماره كلاس T =       نام معلم L= شماره درس 

شود و شماره دروس منحصر به   ارائه مي(D,P)فرض كنيد هر درس در دوره خاصي 

  اين رابطه كدام است ؟  كليد كانديد. باشند فرد مي
1. L 
2. DPC 
3. DPT 
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 هرسه گزينه  .4

  ش ناپذير مجموعه وابستگي زير كدام است ؟  مجموعه كاه-10
F={A→D , A→C , CD→B , AD→C} 

1. {CD→B , AD→C} 
2. {A→D , A→C , AD→C} 
3. {A→D , CD→B , AD→C} 
4. {A→D , A→C , CD→B } 

  توان استنتاج كرد ؟  زير كدام رابطه را نميFD از مجموعه -11
F= {A→D, CD→B , AD→C} 

1. C→B 
2. A→B 
3. A→C 
4. A→CD 

  ت است ؟ كدام گزينه درس-12

 .گوئيم مجموعه پوششي مي، به مجموعه تمام وابستگي هاي استنتاج شده .1

 با هم برابر باشند آنگاه دو مجموعه FDاگر مجموعه پوششي دو مجموعه  .2

 .وابستگي با هم معادلند

 . گانه آرمسترانگ براي بدست آوردن مجموعه پوششي كافي است3قوانين  .3

 هر سه گزينه  .4

   :عي نمودار وابستگي تاب-13

 .كند نموداري است كه جداول را تجزيه مي .1

 . نموداري است كه شروع كار آن با كليدهاي كانديد است .2

 .نموداري است كه شروع كار آن با كليدهاي خارجي است .3

 .دهد نموداري است كه وابستگي به كليد خارجي را نمايش مي .4

   وابستگي تابعي بديهي كدام است ؟-14

 .اي از سمت راست باشد هزير مجموع، اگر سمت چپ آن .1

 .اگر سمت چپ آن قابل تجزيه شدن نباشد .2

 .اگر سمت راست آن فقط يك صفت خاصه باشد .3

 .اي از سمت چپ باشد زير مجموعه، اگر سمت راست آن .4
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   هاي زير كليد كانديد كدام است ؟ FD با R = {A,B,C,D,E,F,G} در رابطه -15
F= {D→A , E→B , A→B , AB→EFC} 

1. (A,B,D) 
2. (D) 
3. (D,G) 
4. (B,D,E) 

   كدام گزينه نادرست است ؟ -16

تواند وابستگي تابعي وجود داشته  بين اجزاي كليد مي، در رابطه تمام كليد .1

 .باشد

 وابستگي تابعي K با R باشد آنگاه مجموعه عنوان R سوپر كليد رابطه Kاگر  .2

 .دارد

  A→C  وB→Cتوان نتيجه گرفت كه   در حالت كلي نميAB→Cاز  .3

4. FDدهند دوديت جامعيت را نشان مي ها مح. 

هاي زير نادرست  كدام يك از گزاره. گيريم  را در نظر ميREL(X,Y,Z) رابطه -17

  است؟ 

  X→Z : داريم Y→X و X→Yاگر  .1

 است اگر و REL2(X,Z) و REL1(X,Y) دو رابطه JOIN حاصل RELرابطه  .2

 X→Y :فقط اگر داشته باشيم

  X→(Y,Z) : داريمZ→X و Y→Xاگر  .3

  X→(Y,Z) : داريمX→Z  وX→Yاگر  .4

   9پاسخ تست هاي سري 

 وابستگي تابعي دارد و R از رابطه X با صفت خاصه R از رابطه Yصفت خاصه )1 (-1

 در رابطه X اگر و فقط اگر در طول حيات رابطه به هر مقدار از R.X→R.Yنويسيم  مي

  . متناظر باشدR از رابطه Yدقيقا يك مقدار 

   :آوريم ا بدست مي رFOPTابتدا ) 4 (-2
AF→BE �AF→B , AF→E 
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FC→DE  � FC→D , FC→E  
F→CD �F→C , F→D 

F→C , FC→DE  � F→DE�  F→D , F→E 
F→C , C→A �  F→A 

F→A , FA→B �   F→B 
F→A , FA→E �  F→E 

FOPT = {F→A,F→B,F→C,F→D,F→E,D→E,C→A}  
اين كليد  .است كليد كانديد (F,G)دهد پس   را ميG همه صفتهاي ديگر به جزFپس 

يعني در هر كليد كانديد ديگر . دهد  را نميG و Fمنحصر به فرد است زيرا هيچ صفتي 

  .اين دو صفت لازم است وجود

  .  سمت راست يك صفت تنها نيستA→BC در 1در گزينه ) 3 ( -3

  .     يعني سمت چپ قابل كاهش است  A→B , AB→C  � A→C :2در گزينه 

  . حذف شدن است و عضو زائدي است قابل A→A :4در گزينه 

4-) 1(  
A→BC � A→B , A→C 
A→B , AB→C � A→C 
A→C , AC→D , A→D 

� F={A→B , A→C , B→C , A→B , A→C , A→D} 
F={A→B , A→C , B→C , A→D} 

   :از آنجا كه

                                                                          A→B , B→C  � A→C   
                                                        Fmin = {A→B , B→C , A→D}پس 

           
5-) 4 (  

6-) 1 (  

A→B , AB→C �A→C: مجموعه F   
D→AC  � D→A , D→C 

F= {A→B , A→C , D→A , D→C , D→E } 
�Fmin = {A→B , A→C , D→A , D→E } 
→ Gmin= {A→B , A→C , D→A , D→E } مجموعه G 

7-) 2(  

8-) 1 (  
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 J , CJ→I   � C→I      C →مجموعه كاهش پذير است چرا كه

{A,B,C,D,G,J}  اي از تمام صفاتي كه در سمت چپ  مجموعه(يك فوق كليد است

FD به دليل وجود).  ها وجود دارد →J Cتوانيم   ميJرا از مجموعه فوق حذف كنيم  .

 D  وC و B و Aچون . از مجموعه حذف كنيم راGتوانيم   ميAB→Gبه دليل وجود 

  .  كليد كانديد است{A,B,C,D} پس اند  ها ظاهر نشدهFDهيچكدام در سمت راست 

9-) 4 (  
L→T , L→C , L→D , L→P 

آنگاه شماره درس و شماره كلاس ،  صبح10 تا 8اگر مثلا بگوئيم استاد اكبري سه شنبه 

 صبح 10 تا 8ثلا بگوئيم سه شنبه همچنين اگر م. DPT→CLگردد پس  او مشخص مي

   DPC→TLپس ، گردد آنگاه نام استاد و شماره درس تعيين مي، 215كلاس شماره 

10-) 4(  
A→D , AD→C  � A→C 

Fmin = { A→D , A→C , CD→B }  

11-) 1(  
A→D , AD→C  �  A→C 
A→D , A→C  � A→CD 
A→CD , CD→B �  A→B 

12-) 4(  

13-) 2(  

 ويژگي هاي وابستگي تابعي كمينه را بيان 3 و 2هاي  ينه گزAB→Aمثلا ) 4 (-14

  .كنند مي

15-) 3 (  
D→A , A→B � D→B ,  
D→A , D→B�D→AB 

D→AB , AB→EFC � D→E , D→F , D→C 

  .بين اجزاي كليد وابستگي تابعي وجود ندارد، در رابطه تمام كليد) 1 (-16

17-) 2 (  
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   10تست هاي سري 

د ليستي از درس هاي دانشجويان در اختيار داريم كه از ستونهاي زير  فرض كني-1

   :تشكيل شده است

  تعداد واحد          نام درس         كد درس         نام دانشجو         كد دانشجو 

 اگر بخواهيم اين اطلاعات را در يك .هر دانشجو ممكن است چندين درس داشته باشد

اي ذخيره كنيم كه حداقل تكرار اطلاعات را داشته باشيم حداقل بانك اطلاعاتي به گونه 

  نياز داريم ؟ ) table(به چند جدول 

1. 1 
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2. 3 

3. 2 

4. 4 

)) ها ترين اهداف نرمال ترسازي رابطه عمده(( كداميك از گزاره هاي زير در رابطه با -2

  نادرست است ؟ 

 )Redundency(كاهش بعضي انواع افزونگي  .1

 يستم در پاسخگوئي در عمل بازيابي س ) Overhead(كاهش سربار  .2

 )integrity  constraints(تسهيل در اعمال بعضي محدوديتهاي جامعيتي  .3

 اجتناب از بعضي از انواع آنومالي در عمليات روي پايگاه  .4

  نيست ؟  ) normalization( كدام گزينه از اهداف كلي فرايند نرمال سازي -3

 )integrity  rules(تسهيل اعمال بعضي از قواعد جامعيتي  .1

  )user view(تسهيل پياده سازي ديد كاربر  .2

 )functional  dependency(حذف بعضي از انواع قواعد وابستگي تابعي  .3

 )redundancy(كاهش بعضي از انواع افزونگي  .4

   كدام گزينه نادرست است ؟ -4

 . تبديل كرد2NF را همواره مي توان به تعدادي رابطه 1NFرابطه  .1

 بايد چنان عمل كرد كه وابستگي هاي تابعي غير 2NF به 1NF رابطه در تبديل .2

 . از ميان بروند1NFكامل موجود در رابطه 

، هميشه پس از تجزيه يك رابطه به دو رابطه و پيوند مجدد روابط حاصله  .3

 .لزوما به رابطه نخستين مي رسيم

 را بدست 1NF مي توان روابط 2NFبا انجام عمل پيوند طبيعي بر روي روابط  .4

 .آورد

   درست است ؟ 2NF كدام گزينه در رابطه با -5

 .فقط در درج ممكن است آنومالي داشته باشيم .1
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 .فقط در حذف ممكن است آنومالي داشته باشيم .2

 .در حذف و بهنگام سازي ممكن است آنومالي داشته باشيم .3

 .حذف و بهنگام سازي ممكن است آنومالي داشته باشيم، در درج  .4

  عريف در رابطه با صورتهاي نرمال نادرست است ؟  كدام ت-6

 . نرمال است كه تمام مقادير صفات خاصه اش اتوميك باشنداي رابطه .1

 است اگر و فقط اگر صفات خاصه غير كليد متقابلا به يكديگر 3NF اي رابطه .2

وابستگي تابعي كامل داشته ، ناوابسته باشند و همچنين با كليد اصلي رابطه 

 .باشند

 باشد و همچنين اگر صفات خاصه 1NF است اگر و فقط اگر 2NF اي رابطه .3

  .غير كليد متقابلا به يكديگر ناوابسته باشند

 بوده و هر صفت خاصه غير كليد به 2NF است اگر و فقط اگر 3NF اي رابطه .4

 .با كليد اصلي وابستگي داشته باشد) بي واسطه(طور مستقيم 

 را با سه صفت خاصه Rرابطه (ا بيان مي كند ؟  ر )Heath( كدام گزينه قضيه هيث -7

A و B و C در نظر بگيريد (  

 و R2(A,C) هميشه مي توان اين رابطه را به دو رابطه R.A→R.Bاگر  .1

R1(A,B) تجزيه كرد به نحوي كه گمشدگي اطلاعات پيش نيايد. 

 و R2(A,C) مي توان اين رابطه را به رابطه R.A→R.C و R.A→R.B اگر .2

R1(A,B)جزيه كرد ت. 

 و R2(A,C)هميشه مي توان اين رابطه را به دو رابطه  R.A→R.Bاگر  .3

R1(A,B)تجزيه كرد ولي ممكن است گمشدگي اطلاعات پيش آيد . 

4. R.A→R.B و R.A→R.Cممكن است نتوان اين رابطه را به دو رابطه  

R2(A,C) و R1(A,B) تجزيه كرد. 

   ؟  مطلوبترين صورت نيست3NF در كدام مورد زير -8

 .وقتي رابطه داراي چند كليد كانديد باشد .1
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 .وقتي كه كليدهاي كانديد رابطه مركب باشند .2

 .وقتي كه كليدهاي كانديد با يكديگر اشتراك صفت خاصه داشته باشند .3

 .هر سه مورد .4

   ممكن است مشكل داشته باشد ؟3NF در كدام حالت جدول -9

 .جدول داراي حداقل دو كليد كانديد باشد .1

 .كانديد تركيبي باشندكليدهاي  .2

 .صفتهاي مشتركي داشته باشند، كليدهاي كانديد تركيبي  .3

 .وقتي كه هر سه شرط فوق برقرار باشد .4

   كدام گزينه اهداف كلي نرمال سازي را بيان نمي كند ؟ -10

 رعايت قواعد جامعيتي  .1

 كاهش افزونگي  .2

 كاهش سربار سيستم و ساده كردن ديد كاربر  .3

 ي ها كاهش بعضي از آنومال .4

   كدام گزينه درست است ؟-11

 باشد و هر صفت غير كليد 2NF است اگر و فقط اگر 3NF در سطح Rرابطه   .1

 .با كليد اصلي وابستگي تابعي كامل داشته باشد

 باشد و صفات غير كليد آن 2NF است اگر و فقط اگر 3NF در سطح  R رابطه .2

 .متقابلا به يكديگر ناوابسته باشند

 باشد و وابستگي انتقالي 2NF است اگر و فقط اگر 3NF  در سطح R رابطه .3

)transitive (نداشته باشد. 

  3و2 .4

   كدام است ؟ Prime Attribute صفت عمده -12

 .صفتي كه جزء تشكيل دهنده كليد باشد .1

 .همان صفت غير كليد است .2
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 .همان كليد است .3

 هيچكدام  .4

   كدام گزينه نادرست است ؟ -13

 به بيش از دو رابطه 1NFرابطه ، ردن يك رابطه  ك2NFممكن است در مرحله  .1

 .تجزيه شود

يك صفت غير كليد ممكن است بتواند با يك صفت غير كليد ديگر وابستگي  .2

 .داشته باشد)غير كانل (تابعي ناتام 

 . استBCNF) باينري(در رابطه دو گاني  .3

 هيچكدام  .4

   كدام است ؟BCNF تعريف -14

 .كليد كانديد باشد، دترمينان  است اگر در آن هر BCNF اي رابطه .1

اين  (A→B است هرگاه يك وابستگي تابعي به صورت BCNF در Rرابطه  .2

 سوپر A،  وجود داشته باشد R هاي FDدر مجموعه ) وابستگي نامهم نباشد

 . باشدRكليد 

 مهم و كاهش ناپذير FD است اگر و فقط اگر سمت چپ هر BCNF اي رابطه .3

 .كليد كانديد رابطه باشد، 

 هر سه گزينه  .4

 را R)شماره دانشجو ، شماره درس ، شماره استاد ( يعني R(SID,CID,PID) رابطه -15

يك ، يك دانشجو )  الف : قواعد سمانتيك زير در اين رابطه وجود دارد.در نظر بگيريد

)  ج.يك استاد يك درس را تدريس مي كند)  ب.درس را با يك استاد انتخاب مي كند

 اين رابطه در چه سطح نرمال بودن قرار .استاد تدريس مي شوديك درس توسط چند 

  دارد ؟
1. 2NF 
2. 3NF 
3. BCNF 
4. 4NF 
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   : است كه2NF اي رابطه -16

1. 1NF بوده و صفتهاي آن به زير مجموعه هاي كليد اصلي وابستگي نداشته 

 .باشد

2. 1NF نداشته باشد) تعدي( بوده و وابستگي انتقالي. 

 2و1 .3

 هيچكدام  .4

   : هاي زير را داريمFDمجموعه ،  R={A,B,C,D}در رابطه  -17
A→D , D→B , A→C 

  سطح نرمال بودن اين رابطه و تجزيه مطلوب آن كدام است ؟ 
1. NF3  ،}C,D,A(2R  ،)B,D(1R 

2. BCNF  ،}C,B,A(2R  ،)D,A(1R 

3. NF3  ،}D,A(2R  ،)D,C,A(1R 

4. NF2  ،}D,C,A(2R  ،)B,D(1R 

  ل ايجاد مي شود ؟چه صورتي از فرم نرما،  با حذف كليد وابسته -18
1. 1NF 
2. 2NF 
3. 3NF 
4. 4NF 

  چه صورتي از فرم نرمال ايجاد مي شود ؟ ،  با حذف ابر كليد -19
1. 1NF 
2. 2NF 
3. 3NF 
4. 4NF 

 جامع ترين نرمال سازي بر مبناي وابستگي تابعي توسط كدام صورت نرمال ارائه -20

  مي شود ؟ 
1. 1NF 
2. 2NF 
3. 3NF 
4. BCNF 

رتي از فرم نرمال ايجاد مي  چه صو(MVD) با حذف وابستگي هاي چند مقداري -21

  شود ؟ 
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1. 2NF 
2. 3NF 
3. 4NF 
4. BCNF 

آن را چنان به پرتوهايي تجزيه مي كنيم كه تمام ............ .به........... . در تبديل-22

  .وابستگي هاي پيوندي كه از كليدهاي كانديد ناشي نمي شود حذف گردد
1. 3NF-2NF 
2. 4NF-3NF 
3. BCNF-3NF 
4. 5NF-4NF 

افزار متداول طراحي   بتواند به درستي در نرماي رابطهداده اي   براي اينكه يك پايگاه-23

قرار ) Normal Form(داده ها بايد حداقل بر اساس چه فرم نرمال  آن پايگاه، شود 

  گرفته باشد ؟ 

 اول  .1

 دوم  .2

 سوم .3

 چهارم  .4

اين ،  اگر جدولي يك فيلد داشته باشد كه بستگي به قسمتي از كليد اصلي داشته -24

  داميك از قوانين فرم نرمال است ؟نكته نقض ك

 فرم اول نرمال  .1

 فرم دوم نرمال  .2

 فرم سوم نرمال  .3

 فرم چهارم نرمال  .4

اين نقض كداميك از ،  فيلد غير كليدي بر يكديگر بستگي داشته باشند 2 اگر -25

  قوانين فرم هاي نرمال است ؟ 

 اولين فرم نرمال  .1

 دومين فرم نرمال  .2

 سومين فرم نرمال  .3
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 م نرمال چهارمين فر .4

 به طور كلي چگونه تاثيري از عمليات نرماليزه كردن بر روي كاركرد بانك -26

  اطلاعاتي به وجود مي آيد ؟ 

 .انعطاف كمتري در ذخيره سازي داده ها دارد .1

 .انعطاف بيشتري در ذخيره سازي داده ها دارد .2

 .انعطافي در ذخيره سازي داده ها ندارد .3

 هيچكدام  .4

عدادي ستون براي ذخيره سازي موردهاي مختلف از يك داده وقتي در يك جدول ت-27

 اين نكته كدام يك از موارد …, phonenumber1 , phonenumber 2وجود دارد مانند 

  فرمهاي نرمال را نقض مي كند ؟ 

 فرم اول نرمال  .1

 فرم دوم نرمال  .2

 فرم سوم نرمال  .3

 فرم چهارم نرمال  .4

  ؟  را بين چندين فايل توزيع نمائيم اطلاعاتي چه دليلي دارد كه اطلاعات يك پايگاه-28

 براي جلوگيري از خرابي داده ها  .1

 .براي اينكه در بانكهاي بزرگ سيستم عامل دچار مشكل نشود .2

 براي مديريت بهتر داده ها  .3

 براي بهبود سرعت دستيابي به داده ها  .4

م تما) همه كليدهاي آن تعريف شده باشند  ب) است كه الف... . جدول در-29

صفتهاي آن از دامنه تودرتو ) صفتهاي آن به كليد اصلي وابستگي تابعي داشته باشند  ج

)nested domain( نباشند .  
1. 1NF 
2. 2NF 
3. 3NF 
4. 4NF 
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  وجود ندارد ؟) transitive( در كدام فرم نرمال وابستگي انتقالي -30
1. 2NF 
2. 3NF,2NF 
3. 4NF,3NF 
4. 2NF 

 كه دانشجوي همنام ندارد در يك موسسه آموزشي كوچك) Stud( جدول دانشجو -31

   :را در نظر بگيريد
Stud (S# , Sname , address , avg) 

S# شماره دانشجو ،Sname نام دانشجو  ،Address آدرس دانشجو و avgمعدل است . 

  اين جدول حداكثر در چه سطح نرمال قرار دارد ؟ 
1. 2NF 
2. 3NF 
3. 1NF 
4. BCNF 

  ت ؟  كدام گزينه در رابطه با نرمال سازي درست اس-32

اگر طراح تشخيص دهد كه تجزيه يك جدول هر چند افزونگي هم داشته  .1

مجاز است از ، باعث پائين آمدن سرعت اكثر پرس و جوها مي شود ، باشد 

 .نرمالتر سازي آن صرف نظر كند

  كرد BCNF شوند را حتما بايد BCNF ي كه مي توانند تبديل به 3NFروابط  .2

ي يها  هيچگاه اطلاعات و يا وابستگيBCNF به روابط 3NF در تجزيه رابطه  .3

 .گم نمي شود

 هر سه گزينه  .4

   جدول زير حداكثر در چه سطح نرمالي قرار دارد ؟ -33

  نام استاد  نام دانشكده  شهر دانشكده  نام درس  نان كتاب 

  اميري  كامپيوتر   تهران  برنامه سازي  هربرت شيلد

  اميري  برق  اراك  برنامه سازي  هربرت شيلد

  اميري  كامپوتر  تهران   ساختمان داده  تزليپ شو

  اميري  برق  اراك  ساختمان داده  ليپ شوتز

  اميري  كامپيوتر  تهران  داده  پايگاه  ديت
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  اميري  برق  اراك  داده  پايگاه  ديت

1. 2NF 
2. 3NF 
3. BCNF 
4. 4NF 

  10پاسخ تست هاي سري 

   :اين سه جدول عبارتند از) 2 (-1

  نشجو و نام دانشجو  شامل فيلدهاي كد دا:جدول دانشجو: 1جدول 

  نام درس و تعداد واحد ،  شامل فيلدهاي كد درس : جدول درس:2جدول

  شامل فيلدهاي كد دانشجو و كدهاي درس :  درس-جدول دانشجو: 3جدول 

از آنجا كه نرمال تر سازي باعث تجزيه جداول مي شود گاهي اوقات براي ) 2 (-2

  . كه باعث افزايش سربار سيستم مي گرددبازيابي نياز به پيوند مجدد اين جداول داريم

تسهيل پياده سازي ديد كاربر از اهداف كلي فرآيند نرمال سازي زيرا در برخي ) 2 (-3

  .مواقع اين كار باعث مشكل تر شدن پياده سازي ديد كاربر نيز مي شود

هميشه پس از تجزيه يك رابطه به دو رابطه و پيوند مجدد رابطه هاي حاصله ) 3 (-4

  .وما به رابطه نخستين نمي رسيملز

حذف و بهنگام سازي داشته ،  ممكن است آنوماليهايي در درج 2NFدر رابطه ) 4 (-5

  .باشيم

 1NF است اگر و فقط اگر 2NF اي رابطه . درست مي باشند2 و 1گزينه هاي ) 3 (-6

توجه  .باشد و هر صفت خاصه غير كليد با كليد اصلي وابستگي تابعي كامل داشته باشد

  . مي باشد2 معادل تعريف گزينه 3NF براي 4كنيد تعريف گزينه 

7-) 1(  

8-) 4(  

9-) 4(  
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نرمال سازي از آنجا كه باعث تجزيه جداول مي شود ديد كاربر را به علت ) 3 (-10

تعدد جداول و ارتباط بين آنها ممكن است مشكل سازد همچنين از آنجا كه براي 

 به پيوند جدولها خواهد بود ممكن است بار سيستم را بازيابي بعضي پرس و جوها نياز

  .افزايش دهد

خود به خود هر صفت خاصه غير ،  باشد 2NF وقتي كه رابطه در 1در گزينه ) 4 (-11

   .كليد با كليد اصلي وابستگي تابعي كامل خواهد داشت

12-) 1(  

13-) 4(  

ت نرمال به كار مي برند كتابهاي مختلف عبارات متفاوتي را براي تعريف حالا) 4 (-14

  .كه همگي آنها در معناي نهايي معادل يكديگر مي باشند

15-) 2 (  

16-) 3(  

17-) 4 (  

18-) 3(  

19-) 2(  

20-) 4(  

21-) 3(  

22-) 4(  

23-) 3(  

24-) 2(  

25-) 3(  

نرمال سازي با اعمال محدوديتهايي جلوي يكسري افزونگي و نيز آنوماليها را ) 1 (-26

  .مي گيرد

27-) 4(  
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ما داه ها را به جاي ذخيره در ، اين در واقع همان بحث نرمال سازي است ) 3 (-28

 اين .يك جدول در چند جدول ذخيره مي سازيم تا آنوماليها و مشكلات را كاهش دهيم

  . غلط است4 پس گزينه .عمل بر عكس سرعت عمليات را كاهش مي دهد

29-) 1(  

وابستگي انتقالي نداشته )  باشد ب2NF در)  است كه الف 3NFجدولي در ) 3 (-30

 وابستگي انتقالي يعني وابستگي دو صفت غير كليدي به هم زيرا هر يك از آنها به .باشد

  . استع و ويژگيهاي آن را دارد3NF باشد حتما 4NF كه اي رابطه .اند كليد اصلي وابسته

31-) 4 (S# و Sname كليد كانديد مي باشند و S#→Stud , Sname →Stud پس  

   . قرار داردBCNFچون هر دترمينان فقط كليد كانديد مي باشد در سطح 

 2 تبديل كرد پس گزينه BCNF را به 3NFدر بعضي موارد نبايد روابط ) 1 (-32

 وابستگي BCNF به روابط 3NF همچنين مواردي ايت كه تجزيه روابط .نادرست است

  .ست نيز نادرست ا3ها را از بين مي برد پس گزينه 

 است زيرا هيچگونه وابستگي به جز وابستگي BCNFجدول مذكور در سطح ) 3 (-33

 ولي جدول فوق افزونگي .وجود ندارد، كه شامل تمام ستونها است ، به كليد اصلي 

چرا كه دانشكده هاي استاد اميري و نيز دروسي كه تدريس كرده است تكرار ، دارد 

 مي توان آن را به دو جدول زير 4NF آن به  براي رفع اين مشكل و تبديل.شده است

   :تجزيه كرد
  نام استاد  نام دانشكده  شهر دانشكده    نام استاد   نام درس  نام كتاب

  اميري  كامپيوتر  تهران    اميري  برنامه سازي   هربرت شيلد

  اميري  برق  اراك    اميري  ساختمان داده  ليپ شوتز

          اميري  داده پايگاه  ديت

 





 

  ۲ضميمه 

SQL 99 _ BNF 

BNF Grammar for ISO/IEC 9075:1999 

Database Language SQL (SQL-99) 
======================================================= 
 
--p 
Note that this version of this file includes the corrections from ISO 9075:1999/Cor.1:2000. 
--/p 
--p 
The plain text version of this grammar is 
--## <a href='sql-99.bnf'> sql-99.bnf </a>. 
--/p 
--hr 
--h2 Key SQL Statements and Fragments 
--/h2 
--bl 
--li ALTER DOMAIN <alter domain statement>  
--li ALTER TABLE <alter table statement>  
--li CLOSE cursor <close statement>  
--li Column definition <column definition>  
--li COMMIT WORK <commit statement>  
--li CONNECT <connect statement>  
--li CREATE ASSERTION <assertion definition>  
--li CREATE CHARACTER SET <character set definition>  
--li CREATE COLLATION <collation definition>  
--li CREATE DOMAIN <domain definition>  
--li CREATE FUNCTION <schema function>  
--li CREATE PROCEDURE <schema procedure>  
--li CREATE SCHEMA <schema definition>  
--li CREATE TABLE <table definition>  
--li CREATE TRANSLATION <translation definition>  
--li CREATE TRIGGER <trigger definition>  
--li CREATE VIEW <view definition>  
--li Data type <data type>  
--li DEALLOCATE PREPARE <deallocate prepared statement>  
--li DECLARE cursor <declare cursor>  <dynamic declare cursor>  
--li DECLARE LOCAL TEMPORARY TABLE <temporary table declaration>  
--li DELETE <delete statement: positioned>  <delete statement: searched>  <dynamic delete statement: 
positioned>  
--li DESCRIBE <describe statement>  
--li DESCRIPTOR statements <system descriptor statement>  
--li DISCONNECT <disconnect statement>  
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--li EXECUTE <execute statement>  
--li EXECUTE IMMEDIATE <execute immediate statement>  
--li FETCH cursor <fetch statement>  
--li FROM clause <from clause>  
--li GET DIAGNOSTICS <get diagnostics statement>  
--li GRANT <grant statement>  
--li GROUP BY clause <group by clause>  
--li HAVING clause <having clause>  
--li INSERT <insert statement>  
--li Literals <literal>  
--li OPEN cursor <open statement>  
--li ORDER BY clause <order by clause>  
--li PREPARE <prepare statement>  
--li REVOKE <revoke statement>  
--li ROLLBACK WORK <rollback statement>  
--li SAVEPOINT <savepoint statement>  
--li Search condition <search condition>  <regular expression>  
--li SELECT <query specification>  
--li SET CATALOG <set catalog statement>  
--li SET CONNECTION <set connection statement>  
--li SET CONSTRAINTS <set constraints mode statement>  
--li SET NAMES <set names statement>  
--li SET SCHEMA <set schema statement>  
--li SET SESSION AUTHORIZATION <set session user identifier statement>  
--li SET TIME ZONE <set local time zone statement>  
--li SET TRANSACTION <set transaction statement>  
--li SQL Client MODULE <SQL-client module definition>  
--li UPDATE <update statement: positioned>  <update statement: searched>  <dynamic update 
statement: positioned>  
--li Value expression <value expression>  
--li WHERE clause <where clause>  
--/bl 
--hr 
--h2 Identifying the version of SQL in use 
--/h2 
--p 
This material (starting with <SQL object identifier> ) is defined in section 6.3 "Object Identifier for 
Database Language SQL" of ISO/IEC 9075-1:1999 (SQL Framework). 
It is used to express the capabilities of an implementation. The package names are identifiers such as 
'PKG001', equivalent to 'Enhanced datetime facilities', as defined in the informative Annex B to SQL 
Framework. Each such package identifies a number of features that are provided when the SQL object 
identifier claims to provide the package. 
--/p 
 <SQL object identifier>::= <SQL provenance>  <SQL variant>  
 <SQL provenance>::= <arc1>  <arc2>  <arc3>  
 <arc1>::=iso | 1 | iso <leftparen> 1 <rightparen>  
 <arc2>::=standard | 0 | standard <leftparen> 0 <rightparen>  
 <arc3>::=9075 
 <SQL variant>::= <SQL edition>  <SQL conformance>  
 <SQL edition>::= <1987> | <1989> | <1992> | <1999>  
 <1987>::=0 | edition1987 <leftparen> 0 <rightparen>  
 <1989>::= <1989 base>  <1989 package>  
 <1989 base>::=1 | edition1989 <leftparen> 1 <rightparen>  
 <1989 package>::= <integrity no> | <integrity yes>  
 <integrity no>::=0 | IntegrityNo <leftparen> 0 <rightparen>  
 <integrity yes>::=1 | IntegrityYes <leftparen> 1 <rightparen>  
 <1992>::=2 | edition1992 <leftparen> 2 <rightparen>  
 <1999>::=3 | edition1999 <leftparen> 3 <rightparen>  
 <SQL conformance>::= <level>  <parts>  <packages>  
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 <level>::= <low> | <intermediate> | <high>  
 <low>::=0 | Low <leftparen> 0 <rightparen>  
 <intermediate>::=1 | Intermediate <leftparen> 1 <rightparen>  
 <high>::=2 | High <leftparen> 2 <rightparen>  
 <parts>::= <Part 3>  <Part 4>  <Part 5>  <Part 6>  <Part 7>  <Part 8>  <Part 9>  <Part 10>  
--p 
--small 
--i 
The parenthesized (i) and (n) are italic in the SQL standard. It is not clear exactly what this should look 
like, despite all the Information. However, it is also not important; this is not really a part of the SQL 
language per se. Note that the package numbers are PKG001 to PKG009, for example. We still have to 
devise a mechanism to persuade bnf2yacc.pl to ignore this information. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <packages>::= <Package PKG(i)>... 
 <Part (n)>::= <Part (n) no> | <Part (n) yes>  
 <Part (n) no>::=0 | Part-(n)No <leftparen> 0 <rightparen>  
 <Part (n) yes>::=!! (as specified in ISO/IEC 9075-(n)) 
 <Package PKG(i)>::= <Package PKG(i)Yes> | <Package PKG(i)No>  
 <Part 3 yes>::= <Part 3 conformance>  
 <Part 3 conformance>::=3 | sqlcli1999 <leftparen> 3 <rightparen>  
 <Part 4 yes>::= <Part 4 conformance>  <Part 4 module>  
 <Part 4 conformance>::=4 | sqlpsm1999 <leftparen> 4 <rightparen>  
 <Part 4 module>::= <Part 4 module yes> | <Part 4 module no>  
 <Part 4 module yes>::=1 | moduleyes <leftparen> 1 <rightparen>  
 <Part 4 module no>::=0 | moduleno <leftparen> 0 <rightparen>  
 <Part 5 yes>::= <Part 5 conformance>  <Part 5 direct>  <Part 5 embedded>  
--p 
--small 
--i 
The original used sqlbindings199x, but the x should clearly be a 9. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <Part 5 conformance>::=5 | sqlbindings1999 <leftparen> 5 <rightparen>  
 <Part 5 direct>::= <Part 5 direct yes> | <Part 5 direct no>  
 <Part 5 direct yes>::=1 | directyes <leftparen> 1 <rightparen>  
 <Part 5 direct no>::=0 | directno <leftparen> 0 <rightparen>  
 
 <Part 5 embedded>::= <Part 5 embedded no> | <Part 5 embedded languages>... 
 <Part 5 embedded no>::=0 | embeddedno <leftparen> 0 <rightparen>  
 <Part 5 embedded languages>::= 
   <Part 5 embedded Ada>  
 |  <Part 5 embedded C>  
 |  <Part 5 embedded COBOL>  
 |  <Part 5 embedded Fortran>  
 |  <Part 5 embedded MUMPS>  
 |  <Part 5 embedded Pascal>  
 |  <Part 5 embedded PL/I>  
 <Part 5 embedded Ada>::=1 | embeddedAda <leftparen> 1 <rightparen>  
 <Part 5 embedded C>::=2 | embeddedC <leftparen> 2 <rightparen>  
 <Part 5 embedded COBOL>::=3 | embeddedCOBOL <leftparen>  3  <rightparen>  
 <Part 5 embedded Fortran>::=4 | embeddedFortran <leftparen>  4  <rightparen>  
 <Part 5 embedded MUMPS>::=5 | embeddedMUMPS <leftparen>  5  <rightparen>  
 <Part 5 embedded Pascal>::=6 | embeddedPascal <leftparen>  6  <rightparen>  
 <Part 5 embedded PL/I>::=7 | embeddedPLI <leftparen>  7  <rightparen>  
--hr 
--h2 Basic Definitions of Characters Used, Tokens, Symbols, Etc. 
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--/h2 
--p 
Most of this section would normally be handled within the lexical analyzer rather than in the grammar 
proper. Further, the original document does not quote the various single characters, which makes it hard 
to process automatically. 
--/p 
 <SQL terminal character>::= <SQL language character>  
 <SQL language character>::= <simple Latin letter> | <digit> | <SQL special character>  
 <simple Latin letter>::= 
   <simple Latin upper case letter>  
 |  <simple Latin lower case letter>  
 <simple Latin upper case letter>::= 
A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | M | N | O | P | Q | R | S | T | U | V | W | X | Y | Z 
 <simple Latin lower case letter>::= 
a | b | c | d | e | f | g | h | i | j | k | l | m | n | o | p | q | r | s | t | u | v | w | x | y | z 
 <digit>::=0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 
 <SQL special character>::= 
   <space>  
 |  <double quote>  
 |  <percent>  
 |  <ampersand>  
 |  <quote>  
 |  <leftparen>  
 |  <rightparen>  
 |  <asterisk>  
 |  <plus sign>  
 |  <comma>  
 |  <minus sign>  
 |  <period>  
 |  <solidus>  
 |  <colon>  
 |  <semicolon>  
 |  <less than operator>  
 |  <equals operator>  
 |  <greater than operator>  
 |  <question mark>  
 |  <left bracket>  
 |  <right bracket>  
 |  <circumflex>  
 |  <underscore>  
 |  <vertical bar>  
 |  <left brace>  
 |  <right brace>  
 <space>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <double quote>::=" 
 <percent>::=% 
 <ampersand>::=& 
 <quote>::=' 
 <leftparen>::=( 
 <rightparen>::=) 
 <asterisk>::=* 
 <plus sign>::=+ 
 <comma>::=, 
 <minus sign>::=- 
 <period>::=. 
 <solidus>::=/ 
 <colon>::=: 
 <semicolon>::=; 
 <less than operator>::= < 
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 <equals operator>::== 
 <greater than operator>::=>  
 <question mark>::=? 
 <left bracket>::=[ 
 <right bracket>::=] 
 <circumflex>::=^ 
 <underscore>::=_ 
 <vertical bar>::=| 
 <left brace>::={ 
 <right brace>::=} 
--hr 
--h2 Literal Numbers, Strings, Dates and Times 
--/h2 
--p 
--small 
--i <SQL-client module definition> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <SQL-client module definition>::= 
   <module name clause>  
   <language clause>  
   <module authorization clause>  
  [ <module path specification> ] 
  [ <module transform group specification> ] 
  [ <temporary table declaration>... ] 
   <module contents>... 
 <module name clause>::= 
  MODULE [ <SQL-client module name> ] [ <module character set specification> 
] 
 <SQL-client module name>::= <identifier>  
 <identifier>::= <actual identifier>  
 <actual identifier>::= <regular identifier> | <delimited identifier>  
 <regular identifier>::= <identifier body>  
--p 
--small 
--i <identifier body> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E). 
--/i 
--/p 
--p 
--i <identifier body> also rationalized by removing curly brackets around <identifier part> because they 
are unnecessary and inconsistent with other places where '...' modifies a single non-terminal. 
--/i 
--/small 
--/small 
--/p 
 <identifier body>::= <identifier start> [ <identifier part>... ] 
 <identifier start>::= <initial alphabetic character> | <ideographic character>  
 <initial alphabetic character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <ideographic character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <identifier part>::= 
   <alphabetic character>  
 |  <ideographic character>  
 |  <decimal digit character>  
 |  <identifier combining character>  
 |  <underscore>  
 |  <alternate underscore>  
 |  <extender character>  
 |  <identifier ignorable character>  
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 |  <connector character>  
 <alphabetic character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <decimal digit character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <identifier combining character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <alternate underscore>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <extender character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <identifier ignorable character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <connector character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <delimited identifier>::= <double quote>  <delimited identifier body>  <double quote>  
 <delimited identifier body>::= <delimited identifier part>... 
 <delimited identifier part>::= <nondoublequote character> | <doublequote symbol>  
 <nondoublequote character>::=!! (See the Syntax Rules) 
--p 
--small 
--i 
Note that the two successive double quote characters must have no other character (such as a space) 
between them. The lexical analyzer would normally deal with this sort of issue. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <doublequote symbol>::= <double quote>  <double quote>  
 <module character set specification>::=NAMES ARE <character set specification>  
 <character set specification>::= 
   <standard character set name>  
 |  <implementation-defined character set name>  
 |  <user-defined character set name>  
 <standard character set name>::= <character set name>  
 <character set name>::=[ <schema name>  <period> ] <SQL language identifier>  
 <schema name>::=[ <catalog name>  <period> ] <unqualified schema name>  
 <catalog name>::= <identifier>  
 <unqualified schema name>::= <identifier>  
 <SQL language identifier>::= 
  <SQL language identifier start> [ { <underscore> | <SQL language identifier part> }... ] 
 <SQL language identifier start>::= <simple Latin letter>  
 <SQL language identifier part>::= <simple Latin letter> | <digit>  
 <implementation-defined character set name>::= <character set name>  
 <user-defined character set name>::= <character set name>  
 <language clause>::=LANGUAGE <language name>  
 <language name>::=ADA | C | COBOL | FORTRAN | MUMPS | PASCAL | PLI | SQL 
 <module authorization clause>::= 
  SCHEMA <schema name>  
 | AUTHORIZATION <module authorization identifier>  
 | SCHEMA <schema name> AUTHORIZATION <module authorization 
identifier>  
 <module authorization identifier>::= <authorization identifier>  
 <authorization identifier>::= <role name> | <user identifier>  
 <role name>::= <identifier>  
 <user identifier>::= <identifier>  
 <module path specification>::= <path specification>  
 <path specification>::=PATH <schema name list>  
 <schema name list>::= <schema name> [ { <comma>  <schema name> }... ] 
 <module transform group specification>::= <transform group specification>  
 <transform group specification>::= 
 TRANSFORM GROUP { <single group specification> | <multiple group specification> } 
 <single group specification>::= <group name>  
 <group name>::= <identifier>  
  <multiple group specification>::= <group specification> [ { <comma>  <group specification> }... ] 
 <group specification>::= <group name> FOR TYPE <user-defined type>  
 <user-defined type>::= <user-defined type name>  
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 <user-defined type name>::= <schema qualified type name>  
 <schema qualified type name>::=[ <schema name>  <period> ] <qualified identifier>  
 <qualified identifier>::= <identifier>  
 <temporary table declaration>::= 
  DECLARE LOCAL TEMPORARY TABLE <table name>  
   <table element list>  
  [ ON COMMIT <table commit action> ROWS ] 
 <table name>::= <local or schema qualified name>  
 <local or schema qualified name>::=[ <local or schema qualifier>  <period> ] <qualified identifier>  
 <local or schema qualifier>::= <schema name> | MODULE 
 <table element list>::= 
   <leftparen>  <table element> [ { <comma>  <table element> }... ] <rightparen>  
 <table element>::= 
   <column definition>  
 |  <table constraint definition>  
 |  <like clause>  
 |  <self-referencing column specification>  
 |  <column options>  
 <column definition>::= 
   <column name>  
  { <data type> | <domain name> } 
  [ <reference scope check> ] 
  [ <default clause> ] 
  [ <column constraint definition>... ] 
  [ <collate clause> ] 
 <column name>::= <identifier>  
--hr 
--h2 Data Types 
--/h2 
 <data type>::= 
   <predefined type>  
 |  <row type>  
 |  <user-defined type>  
 |  <reference type>  
 |  <collection type>  
 <predefined type>::= 
   <character string type> [ CHARACTER SET <character set specification> ] 
 |  <national character string type>  
 |  <binary large object string type>  
 |  <bit string type>  
 |  <numeric type>  
 |  <boolean type>  
 |  <datetime type>  
 |  <interval type>  
 <character string type>::= 
  CHARACTER [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | CHAR [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | CHARACTER VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | CHAR VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | VARCHAR <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | CHARACTER LARGE OBJECT [ <leftparen>  <large object length>  
<rightparen> ] 
 | CHAR LARGE OBJECT [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 | CLOB [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 <length>::= <unsigned integer>  
 <unsigned integer>::= <digit>... 
 <large object length>::= <unsigned integer> [ <multiplier> ] | <large object length token>  
 <multiplier>::=K | M | G 
 <large object length token>::= <digit>... <multiplier>  
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 <national character string type>::= 
  NATIONAL CHARACTER [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | NATIONAL CHAR [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | NCHAR [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | NATIONAL CHARACTER VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | NATIONAL CHAR VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | NCHAR VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 | NATIONAL CHARACTER LARGE OBJECT [ <leftparen>  <large object 
length>  <rightparen> ] 
 | NCHAR LARGE OBJECT [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 | NCLOB [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 <binary large object string type>::= 
  BINARY LARGE OBJECT [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 | BLOB [ <leftparen>  <large object length>  <rightparen> ] 
 <bit string type>::= 
  BIT [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] 
 | BIT VARYING <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 <numeric type>::= <exact numeric type> | <approximate numeric type>  
 <exact numeric type>::= 
  NUMERIC [ <leftparen>  <precision> [ <comma>  <scale> ] <rightparen> ] 
 | DECIMAL [ <leftparen>  <precision> [ <comma>  <scale> ] <rightparen> ] 
 | DEC [ <leftparen>  <precision> [ <comma>  <scale> ] <rightparen> ] 
 | INTEGER 
 | INT 
 | SMALLINT 
 <precision>::= <unsigned integer>  
 <scale>::= <unsigned integer>  
 <approximate numeric type>::= 
  FLOAT [ <leftparen>  <precision>  <rightparen> ] 
 | REAL 
 | DOUBLE PRECISION 
 <boolean type>::=BOOLEAN 
 <datetime type>::= 
  DATE 
 | TIME [<leftparen><time precision> <rightparen>] [<with or without time zone>] 
 | TIMESTAMP [ <leftparen>  <timestamp precision>  <rightparen> ] [ <with or 
without time zone> ] 
 <time precision>::= <time fractional seconds precision>  
 <time fractional seconds precision>::= <unsigned integer>  
 <with or without time zone>::=WITH TIME ZONE | WITHOUT TIME ZONE 
 <timestamp precision>::= <time fractional seconds precision>  
 <interval type>::=INTERVAL <interval qualifier>  
 <interval qualifier>::= <start field> TO <end field> | <single datetime field>  
 <start field>::= 
   <non-second primary datetime field> [ <leftparen>  <interval leading field 
precision>  <rightparen> ] 
 <non-second primary datetime field>::=YEAR | MONTH | DAY | HOUR | MINUTE 
 <interval leading field precision>::= <unsigned integer>  
 <end field>::= 
   <non-second primary datetime field>  
 | SECOND [ <leftparen>  <interval fractional seconds precision>  <rightparen> ] 
 <interval fractional seconds precision>::= <unsigned integer>  
 <single datetime field>::= 
   <non-second primary datetime field> [ <leftparen>  <interval leading field 
precision>  <rightparen> ] 
 | SECOND [ <leftparen>  <interval leading field precision> [ <comma>  <interval 
fractional seconds precision> ] <rightparen> ] 
 <row type>::=ROW <row type body>  
 <row type body>::= <leftparen>  <field definition> [ { <comma>  <field definition> }... ] <rightparen>  
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 <field definition>::= <field name>  <data type> [ <reference scope check> ] [ <collate clause> ] 
 <field name>::= <identifier>  
 <reference scope check>::= 
  REFERENCES ARE [ NOT ] CHECKED [ ON DELETE <reference scope check 
action> ] 
 <reference scope check action>::= <referential action>  
 <referential action>::= 
  CASCADE 
 | SET NULL 
 | SET DEFAULT 
 | RESTRICT 
 | NO ACTION 
 <collate clause>::=COLLATE <collation name>  
 <collation name>::= <schema qualified name>  
 <schema qualified name>::=[ <schema name>  <period> ] <qualified identifier>  
 <reference type>::=REF <leftparen>  <referenced type>  <rightparen> [ <scope clause> ] 
 <referenced type>::= <user-defined type>  
 <scope clause>::=SCOPE <table name>  
 <collection type>::= <data type>  <array specification>  
 <array specification>::= 
   <collection type constructor>  <left bracket or trigraph>  <unsigned integer>  
<right bracket or trigraph>  
 <collection type constructor>::=ARRAY 
 <left bracket or trigraph>::= <left bracket> | <left bracket trigraph>  
--p 
--small 
--i 
The trigraphs are strictly sequences of characters, not sequences of tokens. There may not be any spaces 
between the characters. Normally, the lexical analyzer would return the trigraphs as a simple symbol. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <left bracket trigraph>::= <question mark>  <question mark>  <leftparen>  
 <right bracket or trigraph>::= <right bracket> | <right bracket trigraph>  
 <right bracket trigraph>::= <question mark>  <question mark>  <rightparen>  
 <domain name>::= <schema qualified name>  
 <default clause>::=DEFAULT <default option>  
 <default option>::= 
   <literal>  
 |  <datetime value function>  
 | USER 
 | CURRENT_USER 
 | CURRENT_ROLE 
 | SESSION_USER 
 | SYSTEM_USER 
 | CURRENT_PATH 
 |  <implicitly typed value specification>  
--hr 
--h2 Literals 
--/h2 
 <literal>::= <signed numeric literal> | <general literal>  
 <signed numeric literal>::=[ <sign> ] <unsigned numeric literal>  
 <sign>::= <plus sign> | <minus sign>  
 <unsigned numeric literal>::= <exact numeric literal> | <approximate numeric literal>  
 <exact numeric literal>::= 
   <unsigned integer> [ <period> [ <unsigned integer> ] ] 
 |  <period>  <unsigned integer>  
 <approximate numeric literal>::= <mantissa> E <exponent>  
 <mantissa>::= <exact numeric literal>  
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 <exponent>::= <signed integer>  
 <signed integer>::=[ <sign> ] <unsigned integer>  
 <general literal>::= 
   <character string literal>  
 |  <national character string literal>  
 |  <bit string literal>  
 |  <hex string literal>  
 |  <binary string literal>  
 |  <datetime literal>  
 |  <interval literal>  
 |  <boolean literal>  
 <character string literal>::= 
  [ <introducer>  <character set specification> ] 
   <quote> [ <character representation>... ] <quote>  
  [ { <separator>  <quote> [ <character representation>... ] <quote> }... ] 
 <introducer>::= <underscore>  
 <character representation>::= <nonquote character> | <quote symbol>  
 <nonquote character>::=!! (See the Syntax Rules.) 
--p 
--small 
--i 
The <quote symbol> rule consists of two immediately adjacent <quote> marks with no spaces. As usual, 
this would be best handled in the lexical analyzer, not in the grammar. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <quote symbol>::= <quote>  <quote>  
 <separator>::={ <comment> | <white space> }... 
 <comment>::= <simple comment> | <bracketed comment>  
 <simple comment>::= <simple comment introducer> [ <comment character>... ] <newline>  
 <simple comment introducer>::= <minus sign>  <minus sign> [ <minus sign>... ] 
 <comment character>::= <nonquote character> | <quote>  
 <newline>::=!! (See the Syntax Rules) 
--p 
--small 
--i 
The <bracketed comment> rule included '!! (See the Syntax Rules)'. This probably says something about 
the <slash>  <asterisk> and <asterisk>  <slash> needing to be adjacent characters rather than adjacent 
tokens. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <bracketed comment>::= 
   <bracketed comment introducer>  <bracketed comment contents>  <bracketed 
comment terminator>  
 <bracketed comment introducer>::= <slash>  <asterisk>  
 <bracketed comment contents>::=[ { <comment character> | <separator> }... ] 
 <bracketed comment terminator>::= <asterisk>  <slash>  
 <white space>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <national character string literal>::= 
  N <quote> [ <character representation>... ] <quote>  
  [ { <separator>  <quote> [ <character representation>... ] <quote> }... ] 
 <bit string literal>::= 
  B <quote> [ <bit>... ] <quote>  
  [ { <separator>  <quote> [ <bit>... ] <quote> }... ] 
 <bit>::=0 | 1 
 <hex string literal>::= 
  X <quote> [ <hexit>... ] <quote>  
  [ { <separator>  <quote> [ <hexit>... ] <quote> }... ] 
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 <hexit>::= <digit> | A | B | C | D | E | F | a | b | c | d | e | f 
 <binary string literal>::= 
  X <quote> [ { <hexit>  <hexit> }... ] <quote>  
  [ { <separator>  <quote> [ { <hexit>  <hexit> }... ] <quote> }... ] 
 <datetime literal>::= <date literal> | <time literal> | <timestamp literal>  
 <date literal>::=DATE <date string>  
 <date string>::= <quote>  <unquoted date string>  <quote>  
 <unquoted date string>::= <date value>  
 <date value>::= <years value>  <minus sign>  <months value>  <minus sign>  <days value>  
 <years value>::= <datetime value>  
 <datetime value>::= <unsigned integer>  
 <months value>::= <datetime value>  
 <days value>::= <datetime value>  
 <time literal>::=TIME <time string>  
 <time string>::= <quote>  <unquoted time string>  <quote>  
 <unquoted time string>::= <time value> [ <time zone interval> ] 
 <time value>::= <hours value>  <colon>  <minutes value>  <colon>  <seconds value>  
 <hours value>::= <datetime value>  
 <minutes value>::= <datetime value>  
 <seconds value>::= <seconds integer value> [ <period> [ <seconds fraction> ] ] 
 <seconds integer value>::= <unsigned integer>  
 <seconds fraction>::= <unsigned integer>  
 <time zone interval>::= <sign>  <hours value>  <colon>  <minutes value>  
 <timestamp literal>::=TIMESTAMP <timestamp string>  
 <timestamp string>::= <quote>  <unquoted timestamp string>  <quote>  
 <unquoted timestamp string>::= <unquoted date string>  <space>  <unquoted time string>  
 <interval literal>::=INTERVAL [ <sign> ] <interval string>  <interval qualifier>  
 <interval string>::= <quote>  <unquoted interval string>  <quote>  
 <unquoted interval string>::=[ <sign> ] { <year-month literal> | <day-time literal> } 
 <year-month literal>::= <years value> | [ <years value>  <minus sign> ] <months value>  
 <day-time literal>::= <day-time interval> | <time interval>  
 <day-time interval>::= 
   <days value> [ <space>  <hours value> [ <colon>  <minutes value> [ <colon>  
<seconds value> ] ] ] 
 <time interval>::= 
   <hours value> [ <colon>  <minutes value> [ <colon>  <seconds value> ] ] 
 |  <minutes value> [ <colon>  <seconds value> ] 
 |  <seconds value>  
 <boolean literal>::=TRUE | FALSE | UNKNOWN 
 <datetime value function>::= 
   <current date value function>  
 |  <current time value function>  
 |  <current timestamp value function>  
 |  <current local time value function>  
 |  <current local timestamp value function>  
 <current date value function>::=CURRENT_DATE 
 <current time value function>::= 
  CURRENT_TIME [ <leftparen> <time precision>  <rightparen>] 
 <current timestamp value function>::= 
  CURRENT_TIMESTAMP [ <leftparen>  <timestamp precision>  <rightparen> ] 
 <current local time value function>::= 
  LOCALTIME [ <leftparen>  <time precision>  <rightparen> ] 
 <current local timestamp value function>::= 
  LOCALTIMESTAMP [ <leftparen>  <timestamp precision>  <rightparen> ] 
 <implicitly typed value specification>::= <null specification> | <empty specification>  
 <null specification>::=NULL 
 <empty specification>::=ARRAY <left bracket or trigraph>  <right bracket or trigraph>  
--hr 
--h2 Constraints 
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--/h2 
 <column constraint definition>::= 
 [ <constraint name definition> ] <column constraint> [ <constraint  characteristics> ] 
 <constraint name definition>::=CONSTRAINT <constraint name>  
 <constraint name>::= <schema qualified name>  
 <column constraint>::= 
  NOT NULL 
 |  <unique specification>  
 |  <references specification>  
 |  <check constraint definition>  
 <unique specification>::=UNIQUE | PRIMARY KEY 
 <references specification>::= 
  REFERENCES <referenced table and columns>  
  [ MATCH <match type> ] [ <referential triggered action> ] 
 <referenced table and columns>::= 
   <table name> [ <leftparen>  <reference column list>  <rightparen> ] 
 <reference column list>::= <column name list>  
 <column name list>::= <column name> [ { <comma>  <column name> }... ] 
 <match type>::=FULL | PARTIAL | SIMPLE 
 <referential triggered action>::= 
   <update rule> [ <delete rule> ] 
 |  <delete rule> [ <update rule> ] 
 <update rule>::=ON UPDATE <referential action>  
 <delete rule>::=ON DELETE <referential action>  
 <check constraint definition>::=CHECK <leftparen>  <search condition>  <rightparen>  
--hr 
--h2 Search Condition 
--/h2 
 <search condition>::= <boolean value expression>  
 <boolean value expression>::= 
   <boolean term>  
 |  <boolean value expression> OR <boolean term>  
 <boolean term>::= 
   <boolean factor>  
 |  <boolean term> AND <boolean factor>  
 <boolean factor>::=[ NOT ] <boolean test>  
 <boolean test>::= <boolean primary> [ IS [ NOT ] <truth value> ] 
 <boolean primary>::= 
   <predicate>  
 |  <parenthesized boolean value expression>  
 |  <nonparenthesized value expression primary>  
 <predicate>::= 
   <comparison predicate>  
 |  <between predicate>  
 |  <in predicate>  
 |  <like predicate>  
 |  <null predicate>  
 |  <quantified comparison predicate>  
 |  <exists predicate>  
 |  <unique predicate>  
 |  <match predicate>  
 |  <overlaps predicate>  
 |  <similar predicate>  
 |  <distinct predicate>  
 |  <type predicate>  
 <comparison predicate>::= <row value expression>  <comp op>  <row value expression>  
 <row value expression>::= <row value special case> | <row value constructor>  
 <row value special case>::= <value specification> | <value expression>  
 <value specification>::= <literal> | <general value specification>  



                                                                        SQL 99 _ BNF     
 

 

347 

 <general value specification>::= 
   <host parameter specification>  
 |  <SQL parameter reference>  
 |  <SQL variable reference>  
 |  <dynamic parameter specification>  
 |  <embedded variable specification>  
 | CURRENT_DEFAULT_TRANSFORM_GROUP 
 | CURRENT_PATH 
 | CURRENT_ROLE 
 | CURRENT_TRANSFORM_GROUP_FOR_TYPE <user-defined type>  
 | CURRENT_USER 
 | SESSION_USER 
 | SYSTEM_USER 
 | USER 
 | VALUE 
 <host parameter specification>::= <host parameter name> [ <indicator parameter> ] 
 <host parameter name>::= <colon>  <identifier>  
 <indicator parameter>::=[ INDICATOR ] <host parameter name>  
 <SQL parameter reference>::= <basic identifier chain>  
 <basic identifier chain>::= <identifier chain>  
 <identifier chain>::= <identifier> [ { <period>  <identifier> }... ] 
 <value expression>::= 
   <numeric value expression>  
 |  <string value expression>  
 |  <datetime value expression>  
 |  <interval value expression>  
 |  <boolean value expression>  
 |  <user-defined type value expression>  
 |  <row value expression>  
 |  <reference value expression>  
 |  <collection value expression>  
 <numeric value expression>::= 
   <term>  
 |  <numeric value expression>  <plus sign>  <term>  
 |  <numeric value expression>  <minus sign>  <term>  
 <term>::= 
   <factor>  
 |  <term>  <asterisk>  <factor>  
 |  <term>  <solidus>  <factor>  
 <factor>::=[ <sign> ] <numeric primary>  
 <numeric primary>::= 
   <value expression primary>  
 |  <numeric value function>  
 <value expression primary>::= 
   <parenthesized value expression>  
 |  <nonparenthesized value expression primary>  
 <parenthesized value expression>::= <leftparen>  <value expression>  <rightparen>  
 <nonparenthesized value expression primary>::= 
   <unsigned value specification>  
 |  <column reference>  
 |  <set function specification>  
 |  <scalar subquery>  
 |  <case expression>  
 |  <cast specification>  
 |  <subtype treatment>  
 |  <attribute or method reference>  
 |  <reference resolution>  
 |  <collection value constructor>  
 |  <routine invocation>  
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 |  <field reference>  
 |  <element reference>  
 |  <method invocation>  
 |  <static method invocation>  
 |  <new specification>  
 <unsigned value specification>::= <unsigned literal> | <general value specification>  
 <unsigned literal>::= <unsigned numeric literal> | <general literal>  
 <column reference>::= 
   <basic identifier chain>  
 | MODULE <period>  <qualified identifier>  <period>  <column name>  
 <set function specification>::= 
  COUNT <leftparen>  <asterisk>  <rightparen>  
 |  <general set function>  
 |  <grouping operation>  
 <general set function>::= 
   <set function type>  <leftparen> [ <set quantifier> ] <value expression>  
<rightparen>  
 <set function type>::= <computational operation>  
 <computational operation>::=AVG | MAX | MIN | SUM | EVERY | ANY | SOME | COUNT 
 <set quantifier>::=DISTINCT | ALL 
 <grouping operation>::=GROUPING <leftparen>  <column reference>  <rightparen>  
--hr 
--h2 Queries 
--/h2 
 <scalar subquery>::= <subquery>  
 <subquery>::= <leftparen>  <query expression>  <rightparen>  
 <query expression>::=[ <with clause> ] <query expression body>  
 <with clause>::=WITH [ RECURSIVE ] <with list>  
 <with list>::= <with list element> [ { <comma>  <with list element> }... ] 
 <with list element>::= 
   <query name>  
  [ <leftparen>  <with column list>  <rightparen> ] 
  AS <leftparen>  <query expression>  <rightparen>  
  [ <search or cycle clause> ] 
 <query name>::= <identifier>  
 <with column list>::= <column name list>  
 <search or cycle clause>::= 
   <search clause>  
 |  <cycle clause>  
 |  <search clause>  <cycle clause>  
 <search clause>::= 
  SEARCH <recursive search order> SET <sequence column>  
 <recursive search order>::= 
  DEPTH FIRST BY <sort specification list>  
 | BREADTH FIRST BY <sort specification list>  
 <sort specification list>::= <sort specification> [ { <comma>  <sort specification> }... ] 
--p 
--small 
--i <sort specification> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <sort specification>::= <sort key> [ <ordering specification> ] 
 <sort key>::= <value expression>  
 <ordering specification>::=ASC | DESC 
 <sequence column>::= <column name>  
 <cycle clause>::= 
  CYCLE <cycle column list>  
  SET <cycle mark column> TO <cycle mark value>  
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  DEFAULT <non-cycle mark value>  
  USING <path column>  
 <cycle column list>::= <cycle column> [ { <comma>  <cycle column> }... ] 
 <cycle column>::= <column name>  
 <cycle mark column>::= <column name>  
 <cycle mark value>::= <value expression>  
 <non-cycle mark value>::= <value expression>  
 <path column>::= <column name>  
 <query expression body>::= <non-join query expression> | <joined table>  
 <non-join query expression>::= 
   <non-join query term>  
 |  <query expression body> UNION [ ALL | DISTINCT ] [ <corresponding spec> ] 
<query term>  
 |  <query expression body> EXCEPT [ ALL | DISTINCT ] [ <corresponding spec> 
] <query term>  
 <non-join query term>::= 
   <non-join query primary>  
 |  <query term> INTERSECT [ ALL | DISTINCT ] [ <corresponding spec> ] 
<query primary>  
 <non-join query primary>::= 
   <simple table>  
 |  <leftparen>  <non-join query expression>  <rightparen>  
 <simple table>::= <query specification> | <table value constructor> | <explicit table>  
 <query specification>::=SELECT [ <set quantifier> ] <select list>  <table expression>  
 <select list>::= <asterisk> | <select sublist> [ { <comma>  <select sublist> }... ] 
 <select sublist>::= <derived column> | <qualified asterisk>  
 <derived column>::= <value expression> [ <as clause> ] 
 <as clause>::=[ AS ] <column name>  
 <qualified asterisk>::= 
   <asterisked identifier chain>  <period>  <asterisk>  
 |  <all fields reference>  
 <asterisked identifier chain>::= <asterisked identifier> [ { <period>  <asterisked identifier> }... ] 
 <asterisked identifier>::= <identifier>  
 <all fields reference>::= <value expression primary>  <period>  <asterisk>  
 <table expression>::= <from clause> [ <where clause> ] [ <group by clause> ] [ <having clause> ] 
 <from clause>::=FROM <table reference list>  
 <table reference list>::= <table reference> [ { <comma>  <table reference> }... ] 
 <table reference>::= <table primary> | <joined table>  
 <table primary>::= 
   <table or query name> [ [ AS ] <correlation name> [ <leftparen>  <derived 
column list>  <rightparen> ] ] 
 |  <derived table> [ AS ] <correlation name> [ <leftparen>  <derived column list>  
<rightparen> ] 
 |  <lateral derived table> [ AS ] <correlation name> [ <leftparen>  <derived column 
list>  <rightparen> ] 
 |  <collection derived table> [ AS ] <correlation name> [ <leftparen>  <derived 
column list>  <rightparen> ] 
 |  <only spec> [ [ AS ] <correlation name> [ <leftparen>  <derived column list>  
<rightparen> ] ] 
 |  <leftparen>  <joined table>  <rightparen>  
 <table or query name>::= <table name> | <query name>  
 <correlation name>::= <identifier>  
 <derived column list>::= <column name list>  
 <derived table>::= <table subquery>  
 <table subquery>::= <subquery>  
 <lateral derived table>::=LATERAL <leftparen>  <query expression>  <rightparen>  
 <collection derived table>::= 
  UNNEST <leftparen>  <collection value expression>  <rightparen> [ WITH 
ORDINALITY ] 
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 <collection value expression>::= <value expression primary>  
 <only spec>::=ONLY <leftparen>  <table or query name>  <rightparen>  
 <joined table>::= <cross join> | <qualified join> | <natural join> | <union join>  
 <cross join>::= <table reference> CROSS JOIN <table primary>  
 <qualified join>::= <table reference> [ <join type> ] JOIN <table reference>  <join specification>  
 <join type>::=INNER | <outer join type> [ OUTER ] 
 <outer join type>::=LEFT | RIGHT | FULL 
 <join specification>::= <join condition> | <named columns join>  
 <join condition>::=ON <search condition>  
 <named columns join>::=USING <leftparen>  <join column list>  <rightparen>  
 <join column list>::= <column name list>  
 <natural join>::= <table reference> NATURAL [ <join type> ] JOIN <table primary>  
 <union join>::= <table reference> UNION JOIN <table primary>  
 <where clause>::=WHERE <search condition>  
--p 
--small 
--i Rules from <group by clause> to <grouping set> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <group by clause>::=GROUP BY <grouping element list>  
 <grouping element list>::= <grouping element> [ { <comma> <grouping element> }...] 
 <grouping element>::= 
   <ordinary grouping set>  
 |  <rollup list>  
 |  <cube list>  
 |  <grouping sets specification>  
 |  <grand total>  
 <grouping column reference>::= <column reference> [ <collate clause> ] 
 <rollup list>::=ROLLUP <leftparen>  <grouping column reference list>  <rightparen>  
 <grouping column reference list>::= 
   <grouping column reference> [ { <comma>  <grouping column reference> }... ] 
 <cube list>::=CUBE <leftparen>  <grouping column reference list>  <rightparen>  
 <grouping sets specification>::=GROUPING SETS <leftparen>  <grouping set list>  <rightparen>  
 <grouping set list>::= <grouping set> [ { <comma>  <grouping set> }... ] 
 <grouping set>::= 
   <ordinary grouping set>  
 |  <rollup list>  
 |  <cube list>  
 |  <grouping sets specification>  
 |  <grand total>  
 <ordinary grouping set>::= 
   <grouping column reference>  
 |  <leftparen>  <grouping column reference list>  <rightparen>  
 <grand total>::= <leftparen>  <rightparen>  
 <concatenated grouping>::= <grouping set>  <comma>  <grouping set list>  
 <having clause>::=HAVING <search condition>  
 <table value constructor>::=VALUES <row value expression list>  
 <row value expression list>::= <row value expression> [ { <comma>  <row value expression> }... ] 
 <explicit table>::=TABLE <table name>  
--hr 
--h2 Query expression components 
--/h2 
 <query term>::= <non-join query term> | <joined table>  
 <corresponding spec>::= 
  CORRESPONDING [ BY <leftparen>  <corresponding column list>  
<rightparen> ] 
 <corresponding column list>::= <column name list>  
 <query primary>::= <non-join query primary> | <joined table>  
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 <case expression>::= <case abbreviation> | <case specification>  
 <case abbreviation>::= 
  NULLIF <leftparen>  <value expression>  <comma>  <value expression>  
<rightparen>  
 | COALESCE <leftparen>  <value expression> { <comma>  <value expression> 
}... <rightparen>  
 <case specification>::= <simple case> | <searched case>  
 <simple case>::=CASE <case operand>  <simple when clause>... [ <else clause> ] END 
 <case operand>::= <value expression>  
 <simple when clause>::=WHEN <when operand> THEN <result>  
 <when operand>::= <value expression>  
 <result>::= <result expression> | NULL 
 <result expression>::= <value expression>  
 <else clause>::=ELSE <result>  
 <searched case>::=CASE <searched when clause>... [ <else clause> ] END 
 <searched when clause>::=WHEN <search condition> THEN <result>  
 <cast specification>::=CAST <leftparen>  <cast operand> AS <cast target>  <rightparen>  
 <cast operand>::= <value expression> | <implicitly typed value specification>  
 <cast target>::= <domain name> | <data type>  
--p 
--small 
--i <subtype treatment> to <target subtype> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <subtype treatment>::= 
  TREAT <leftparen>  <subtype operand> AS <target subtype>  <rightparen>  
 <subtype operand>::= <value expression>  
 <target subtype>::= <user-defined type>  
 <attribute or method reference>::= 
   <value expression primary>  <dereference operator>  <qualified identifier>  
  [ <SQL argument list> ] 
 <dereference operator>::= <right arrow>  
 <right arrow>::=->  
 <SQL argument list>::= 
   <leftparen>[<SQL argument>[{ <comma> <SQL argument> }... ] ] <rightparen>  
 <SQL argument>::= <value expression> | <generalized expression> | <target specification>  
 <generalized expression>::= <value expression> AS <user-defined type>  
 <target specification>::= 
   <host parameter specification>  
 |  <SQL parameter reference>  
 |  <column reference>  
 |  <SQL variable reference>  
 |  <dynamic parameter specification>  
 |  <embedded variable specification>  
 <reference resolution>::=DEREF <leftparen>  <reference value expression>  <rightparen>  
 <reference value expression>::= <value expression primary>  
 <collection value constructor>::= <array value expression>  
 <array value expression>::= <array value constructor> | <array concatenation> | <value expression 
primary>  
 <array value constructor>::= <array value list constructor>  
 <array value list constructor>::= 
 ARRAY <left bracket or trigraph>  <array element list>  <right bracket or trigraph>  
 <array element list>::= <array element> [ { <comma>  <array element> }... ] 
 <array element>::= <value expression>  
 <array concatenation>::= 
  <array value expression 1>  <concatenation operator>  <array value expression 2>  
 <array value expression 1>::= <array value expression>  
 <concatenation operator>::=|| 
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 <array value expression 2>::= <array value expression>  
 <routine invocation>::= <routine name>  <SQL argument list>  
 <routine name>::=[ <schema name>  <period> ] <qualified identifier>  
 <field reference>::= <value expression primary>  <period>  <field name>  
 <element reference>::= 
   <array value expression>  <left bracket or trigraph>  <numeric value expression>  
<right bracket or trigraph>  
 <method invocation>::= <direct invocation> | <generalized invocation>  
 <direct invocation>::= 
   <value expression primary>  <period>  <method name> [ <SQL argument list> ] 
 <method name>::= <identifier>  
 <generalized invocation>::= 
   <leftparen>  <value expression primary>  
  AS <data type>  <rightparen>  <period>  <method name>  
  [ <SQL argument list> ] 
--p 
--small 
--i It is not remotely clear why this was needed in this grammar. 
--/i 
--i <constructor method selection> added per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <constructor method selection>::= <routine invocation>  
 <static method invocation>::= 
   <user-defined type>  <double colon>  <method name> [ <SQL argument list> ] 
--p 
--small 
--i  
Note that <double colon> must be a pair of characters with no intervening space, not a pair of colon 
symbols separated by arbitrary white space. Normally, the lexical analyzer would return <double colon> 
as a symbol. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <double colon>::= <colon>  <colon>  
 <new specification>::=NEW <routine invocation>  
 <numeric value function>::= 
   <position expression>  
 |  <extract expression>  
 |  <length expression>  
 |  <cardinality expression>  
 |  <absolute value expression>  
 |  <modulus expression>  
 <position expression>::= <string position expression> | <blob position expression>  
 <string position expression>::= 
  POSITION <leftparen>  <string value expression> IN <string value expression>  
<rightparen>  
 <string value expression>::= <character value expression> | <bit value expression> | <blob value 
expression>  
 <character value expression>::= <concatenation> | <character factor>  
 <concatenation>::= <character value expression>  <concatenation operator>  <character factor>  
 <character factor>::= <character primary> [ <collate clause> ] 
 <character primary>::= <value expression primary> | <string value function>  
 <string value function>::= <character value function> | <blob value function> | <bit value function>  
 <character value function>::= 
   <character substring function>  
 |  <regular expression substring function>  
 |  <fold>  
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 |  <form-of-use conversion>  
 |  <character translation>  
 |  <trim function>  
 |  <character overlay function>  
 |  <specific type method>  
 <character substring function>::= 
  SUBSTRING <leftparen>  <character value expression> FROM <start position>  
  [ FOR <string length> ] <rightparen>  
 <start position>::= <numeric value expression>  
 <string length>::= <numeric value expression>  
--p 
--small 
--i <regular expression substring function> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <regular expression substring function>::= 
  SUBSTRING <leftparen>  <character value expression> SIMILAR 
   <character value expression> ESCAPE <escape character>  <rightparen>  
 <escape character>::= <character value expression>  
 <fold>::={ UPPER | LOWER } <leftparen>  <character value expression>  <rightparen>  
 <form-of-use conversion>::= 
  CONVERT <leftparen>  <character value expression>  
  USING <form-of-use conversion name>  <rightparen>  
 <form-of-use conversion name>::= <schema qualified name>  
 <character translation>::= 
  TRANSLATE <leftparen>  <character value expression>  
  USING <translation name>  <rightparen>  
 <translation name>::= <schema qualified name>  
 <trim function>::=TRIM <leftparen>  <trim operands>  <rightparen>  
 <trim operands>::=[ [ <trim specification> ] [ <trim character> ] FROM ] <trim source>  
 <trim specification>::=LEADING | TRAILING | BOTH 
 <trim character>::= <character value expression>  
 <trim source>::= <character value expression>  
 <character overlay function>::= 
  OVERLAY <leftparen>  <character value expression> PLACING <character 
value expression>  
  FROM <start position> [ FOR <string length> ] <rightparen>  
 <specific type method>::= <user-defined type value expression>  <period> SPECIFICTYPE 
 <user-defined type value expression>::= <value expression primary>  
 <blob value function>::= <blob substring function> | <blob trim function> | <blob overlay function>  
 <blob substring function>::= 
  SUBSTRING <leftparen>  <blob value expression> FROM <start position>  
  [ FOR <string length> ] <rightparen>  
 <blob value expression>::= <blob concatenation> | <blob factor>  
 <blob concatenation>::= <blob value expression>  <concatenation operator>  <blob factor>  
 <blob factor>::= <blob primary>  
 <blob primary>::= <value expression primary> | <string value function>  
 <blob trim function>::=TRIM <leftparen>  <blob trim operands>  <rightparen>  
 <blob trim operands>::=[ [ <trim specification> ] [ <trim octet> ] FROM ] <blob trim source>  
 <trim octet>::= <blob value expression>  
 <blob trim source>::= <blob value expression>  
 <blob overlay function>::= 
  OVERLAY <leftparen>  <blob value expression> PLACING <blob value 
expression>  
  FROM <start position> [ FOR <string length> ] <rightparen>  
 <bit value function>::= <bit substring function>  
 <bit substring function>::= 
  SUBSTRING <leftparen>  <bit value expression> FROM <start position>  
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  [ FOR <string length> ] <rightparen>  
 <bit value expression>::= <bit concatenation> | <bit factor>  
 <bit concatenation>::= <bit value expression>  <concatenation operator>  <bit factor>  
 <bit factor>::= <bit primary>  
 <bit primary>::= <value expression primary> | <string value function>  
 <blob position expression>::= 
  POSITION <leftparen>  <blob value expression> IN <blob value expression>  
<rightparen>  
 <extract expression>::= 
  EXTRACT <leftparen>  <extract field> FROM <extract source>  <rightparen>  
 <extract field>::= <primary datetime field> | <time zone field>  
 <primary datetime field>::= <non-second primary datetime field> | SECOND 
 <time zone field>::=TIMEZONE_HOUR | TIMEZONE_MINUTE 
 <extract source>::= <datetime value expression> | <interval value expression>  
 <datetime value expression>::= 
   <datetime term>  
 |  <interval value expression>  <plus sign>  <datetime term>  
 |  <datetime value expression>  <plus sign>  <interval term>  
 |  <datetime value expression>  <minus sign>  <interval term>  
 <interval term>::= 
   <interval factor>  
 |  <interval term 2>  <asterisk>  <factor>  
 |  <interval term 2>  <solidus>  <factor>  
 |  <term>  <asterisk>  <interval factor>  
 <interval factor>::=[ <sign> ] <interval primary>  
 <interval primary>::= <value expression primary> | <interval value function>  
 <interval value function>::= <interval absolute value function>  
 <interval absolute value function>::=ABS <leftparen>  <interval value expression>  <rightparen>  
 <interval value expression>::= 
   <interval term>  
 |  <interval value expression 1>  <plus sign>  <interval term 1>  
 |  <interval value expression 1>  <minus sign>  <interval term 1>  
 |  <leftparen>  <datetime value expression>  <minus sign>  
   <datetime term>  <rightparen>  <interval qualifier>  
 <interval value expression 1>::= <interval value expression>  
 <interval term 1>::= <interval term>  
 <datetime term>::= <datetime factor>  
 <datetime factor>::= <datetime primary> [ <time zone> ] 
 <datetime primary>::= <value expression primary> | <datetime value function>  
 <time zone>::=AT <time zone specifier>  
 <time zone specifier>::=LOCAL | TIME ZONE <interval primary>  
 <interval term 2>::= <interval term>  
 <length expression>::= <char length expression> | <octet length expression> | <bit length expression>  
 <char length expression>::= 
  { CHAR_LENGTH | CHARACTER_LENGTH } <leftparen>  <string value 
expression>  <rightparen>  
 <octet length expression>::= 
  OCTET_LENGTH <leftparen>  <string value expression>  <rightparen>  
 <bit length expression>::= 
  BIT_LENGTH <leftparen>  <string value expression>  <rightparen>  
 <cardinality expression>::= 
  CARDINALITY <leftparen>  <collection value expression>  <rightparen>  
 <absolute value expression>::= 
  ABS <leftparen>  <numeric value expression>  <rightparen>  
 <modulus expression>::= 
  MOD <leftparen>  <numeric value expression dividend>  <comma>  <numeric 
value expression divisor>  <rightparen>  
 <numeric value expression dividend>::= <numeric value expression>  
 <numeric value expression divisor>::= <numeric value expression>  
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 <row value constructor>::= 
   <row value constructor element>  
 | [ ROW ] <leftparen>  <row value constructor element list>  <rightparen>  
 |  <row subquery>  
 <row value constructor element>::= <value expression>  
 <row value constructor element list>::= 
   <row value constructor element>[{<comma><row value constructor 
element>}...] 
 <row subquery>::= <subquery>  
 <comp op>::= 
   <equals operator>  
 |  <not equals operator>  
 |  <less than operator>  
 |  <greater than operator>  
 |  <less than or equals operator>  
 |  <greater than or equals operator>  
--p 
--small 
--i 
The <not equals> , <less than or equals operator> and <greater than or equals operator> should be 
handled by the lexical analyzer as token symbols, not by the grammar. As usual, spaces are not allowed 
between the two characters. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <not equals operator>::= <less than operator>  <greater than operator>  
 <less than or equals operator>::= <less than operator>  <equals operator>  
 <greater than or equals operator>::= <greater than operator>  <equals operator>  
 <between predicate>::= 
   <row value expression> [ NOT ] BETWEEN [ ASYMMETRIC | SYMMETRIC 
] 
   <row value expression> AND <row value expression>  
 <in predicate>::= <row value expression> [ NOT ] IN <in predicate value>  
 <in predicate value>::= <table subquery> | <leftparen>  <in value list>  <rightparen>  
--p 
--small 
--i Previously, the expression in curly braces was not in square brackets. 
--/i 
--i Consequently, every <in value list> had to have at least two items in it. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <in value list>::= <row value expression> [ { <comma>  <row value expression> }... ] 
 <like predicate>::= <character like predicate> | <octet like predicate>  
 <character like predicate>::= 
   <character match value> [ NOT ] LIKE <character pattern> [ ESCAPE <escape 
character> ] 
 <character match value>::= <character value expression>  
 <character pattern>::= <character value expression>  
 <octet like predicate>::= 
   <octet match value> [ NOT ] LIKE <octet pattern> [ ESCAPE <escape octet> ] 
 <octet match value>::= <blob value expression>  
 <octet pattern>::= <blob value expression>  
 <escape octet>::= <blob value expression>  
 <null predicate>::= <row value expression> IS [ NOT ] NULL 
 <quantified comparison predicate>::= <row value expression>  <comp op>  <quantifier>  <table 
subquery>  
 <quantifier>::= <all> | <some>  
 <all>::=ALL 
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 <some>::=SOME | ANY 
 <exists predicate>::=EXISTS <table subquery>  
 <unique predicate>::=UNIQUE <table subquery>  
 <match predicate>::= 
   <row value expression> MATCH [ UNIQUE ] [ SIMPLE | PARTIAL | FULL ] 
   <table subquery>  
 <overlaps predicate>::= <row value expression 1> OVERLAPS <row value expression 2>  
 <row value expression 1>::= <row value expression>  
 <row value expression 2>::= <row value expression>  
 <similar predicate>::= 
   <character match value> [ NOT ] SIMILAR TO <similar pattern> [ ESCAPE 
<escape character> ] 
 <similar pattern>::= <character value expression>  
--hr 
--h2 Regular Expressions for SIMILAR TO 
--/h2 
--p 
These regular expressions are not referenced anywhere else in the document, but define the structure that 
the <character value expression> used in <similar pattern> must have. Structurally, these regular 
expressions are similar to 'egrep' expressions, except they use underscore in place of dot, and percent is 
equivalent to dot star in 'egrep'. The other omission is the use of caret (aka circumflex) to mark the start 
of the matched text and dollar to mark the end of the matched text. 
--/p 
 <regular expression>::= 
   <regular term>  
 |  <regular expression>  <vertical bar>  <regular term>  
 <regular term>::= 
   <regular factor>  
 |  <regular term>  <regular factor>  
 <regular factor>::= 
   <regular primary>  
 |  <regular primary>  <asterisk>  
 |  <regular primary>  <plus sign>  
 <regular primary>::= 
   <character specifier>  
 |  <percent>  
 |  <regular character set>  
 |  <leftparen>  <regular expression>  <rightparen>  
 <character specifier>::= <non-escaped character> | <escaped character>  
 <non-escaped character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <escaped character>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <regular character set>::= 
   <underscore>  
 |  <left bracket>  <character enumeration>... <right bracket>  
 |  <left bracket>  <circumflex>  <character enumeration>... <right bracket>  
 |  <left bracket>  <colon>  <regular character set identifier>  <colon>  <right 
bracket>  
 <character enumeration>::= 
   <character specifier>  
 |  <character specifier>  <minus sign>  <character specifier>  
 <regular character set identifier>::= <identifier>  
--hr 
 <distinct predicate>::= 
   <row value expression 3> IS DISTINCT FROM <row value expression 4>  
 <row value expression 3>::= <row value expression>  
 <row value expression 4>::= <row value expression>  
 <type predicate>::= 
   <user-defined type value expression> IS [ NOT ] OF <leftparen>  <type list>  
<rightparen>  
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 <type list>::= 
             <user-defined type specification> [ { <comma>  <user-defined type specification> }... 
] 
 <user-defined type specification>::= 
   <inclusive user-defined type specification>  
 |  <exclusive user-defined type specification>  
 <inclusive user-defined type specification>::= <user-defined type>  
 <exclusive user-defined type specification>::=ONLY <user-defined type>  
 <parenthesized boolean value expression>::= <leftparen>  <boolean value expression>  <rightparen>  
 <truth value>::=TRUE | FALSE | UNKNOWN 
--hr 
--h2 More about constraints 
--/h2 
 <constraint characteristics>::= 
   <constraint check time> [ [ NOT ] DEFERRABLE ] 
 | [ NOT ] DEFERRABLE [ <constraint check time> ] 
 <constraint check time>::=INITIALLY DEFERRED | INITIALLY IMMEDIATE 
 <table constraint definition>::= 
  [ <constraint name definition> ] <table constraint> [ <constraint characteristics> ] 
 <table constraint>::= <unique constraint definition> | <referential constraint definition> | <check 
constraint definition>  
--p 
--small 
--i 
The standard documents UNIQUE ( VALUE ) but there is no explanation of why that is different from 
the UNIQUE <leftparen> VALUE <rightparen> used here. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <unique constraint definition>::= 
   <unique specification>  <leftparen>  <unique column list>  <rightparen>  
 | UNIQUE <leftparen> VALUE <rightparen>  
 <unique column list>::= <column name list>  
 <referential constraint definition>::= 
  FOREIGN KEY <leftparen>  <referencing columns>  <rightparen>  <references 
specification>  
 <referencing columns>::= <reference column list>  
 <like clause>::=LIKE <table name>  
 <self-referencing column specification>::= 
  REF IS <self-referencing column name>  <reference generation>  
 <self-referencing column name>::= <column name>  
 <reference generation>::=SYSTEM GENERATED | USER GENERATED | DERIVED 
 <column options>::= <column name> WITH OPTIONS <column option list>  
 <column option list>::= 
  [ <scope clause> ] [ <default clause> ] [ <column constraint definition>... ] [ 
<collate clause> ] 
 <table commit action>::=PRESERVE | DELETE 
--hr 
--h2 Module contents 
--/h2 
 <module contents>::= 
   <declare cursor>  
 |  <externally-invoked procedure>  
 |  <dynamic declare cursor>  
 <declare cursor>::= 
  DECLARE <cursor name> [ <cursor sensitivity> ] [ <cursor scrollability> ] 
CURSOR 
  [ <cursor holdability> ] [ <cursor returnability> ] FOR <cursor specification>  
 <cursor name>::= <local qualified name>  
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 <local qualified name>::=[ <local qualifier>  <period> ] <qualified identifier>  
 <local qualifier>::=MODULE 
 <cursor sensitivity>::=SENSITIVE | INSENSITIVE | ASENSITIVE 
 <cursor scrollability>::=SCROLL | NO SCROLL 
 <cursor holdability>::=WITH HOLD | WITHOUT HOLD 
 <cursor returnability>::=WITH RETURN | WITHOUT RETURN 
 <cursor specification>::= <query expression> [ <order by clause> ] [ <updatability clause> ] 
 <order by clause>::=ORDER BY <sort specification list>  
 <updatability clause>::=FOR { READ ONLY | UPDATE [ OF <column name list> ] } 
--hr 
--h2 SQL Procedures 
--/h2 
 <externally-invoked procedure>::= 
  PROCEDURE <procedure name>  
   <host parameter declaration setup>  <semicolon>  
   <SQL procedure statement>  <semicolon>  
 <procedure name>::= <identifier>  
--p 
--small 
--i <host parameter declaration setup> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <host parameter declaration setup>::= <host parameter declaration list>  
 <host parameter declaration list>::= 
   <leftparen>  <host parameter declaration>  
  [ { <comma>  <host parameter declaration> }... ] <rightparen>  
 <host parameter declaration>::= 
   <host parameter name>  <host parameter data type>  
 |  <status parameter>  
 <host parameter data type>::= <data type> [ <locator indication> ] 
 <locator indication>::=AS LOCATOR 
 <status parameter>::=SQLSTATE 
 <SQL procedure statement>::= <SQL executable statement>  
 <SQL executable statement>::= 
   <SQL schema statement>  
 |  <SQL data statement>  
 |  <SQL control statement>  
 |  <SQL transaction statement>  
 |  <SQL connection statement>  
 |  <SQL session statement>  
 |  <SQL diagnostics statement>  
 |  <SQL dynamic statement>  
--hr 
--h2 SQL Schema Definition Statements 
--/h2 
 <SQL schema statement>::= 
   <SQL schema definition statement>  
 |  <SQL schema manipulation statement>  
--p 
--small 
--i <SQL schema definition statement> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <SQL schema definition statement>::= 
   <schema definition>  
 |  <table definition>  
 |  <view definition>  
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 |  <SQL-invoked routine>  
 |  <grant statement>  
 |  <role definition>  
 |  <domain definition>  
 |  <character set definition>  
 |  <collation definition>  
 |  <translation definition>  
 |  <assertion definition>  
 |  <trigger definition>  
 |  <user-defined type definition>  
 |  <user-defined cast definition>  
 |  <user-defined ordering definition>  
 |  <transform definition>  
 |  <SQL-server module definition>  
 <schema definition>::= 
  CREATE SCHEMA <schema name clause> [ <schema character set or path> ] 
  [ <schema element>... ] 
 <schema name clause>::= 
   <schema name>  
 | AUTHORIZATION <schema authorization identifier>  
 |  <schema name> AUTHORIZATION <schema authorization identifier>  
 <schema authorization identifier>::= <authorization identifier>  
 <schema character set or path>::= 
   <schema character set specification>  
 |  <schema path specification>  
 |  <schema character set specification>  <schema path specification>  
 |  <schema path specification>  <schema character set specification>  
 <schema character set specification>::= 
  DEFAULT CHARACTER SET <character set specification>  
 <schema path specification>::= <path specification>  
--p 
--small 
--i <schema element> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <schema element>::= 
   <table definition>  
 |  <view definition>  
 |  <domain definition>  
 |  <character set definition>  
 |  <collation definition>  
 |  <translation definition>  
 |  <assertion definition>  
 |  <trigger definition>  
 |  <user-defined type definition>  
 |  <schema routine>  
 |  <grant statement>  
 |  <role definition>  
 |  <user-defined cast definition>  
 |  <user-defined ordering definition>  
 |  <transform definition>  
 <table definition>::= 
  CREATE [ <table scope> ] TABLE <table name>  <table contents source>  
  [ ON COMMIT <table commit action> ROWS ] 
 <table scope>::= <global or local> TEMPORARY 
 <global or local>::=GLOBAL | LOCAL 
 <table contents source>::= 
   <table element list>  
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 | OF <user-defined type> [ <subtable clause> ] [ <table element list> ] 
 <subtable clause>::=UNDER <supertable clause>  
 <supertable clause>::= <supertable name>  
 <supertable name>::= <table name>  
 <view definition>::= 
  CREATE [ RECURSIVE ] VIEW <table name>  <view specification>  
  AS <query expression> [ WITH [ <levels clause> ] CHECK OPTION ] 
 <view specification>::= <regular view specification> | <referenceable view specification>  
 <regular view specification>::=[ <leftparen>  <view column list>  <rightparen> ] 
 <view column list>::= <column name list>  
 <referenceable view specification>::=OF <user-defined type>[<subview clause>][<view element list>] 
 <subview clause>::=UNDER <table name>  
 <view element list>::= 
   <leftparen> [ <self-referencing column specification>  <comma> ] 
   <view element> [ { <comma>  <view element> }... ] <rightparen>  
 <view element>::= <view column option>  
 <view column option>::= <column name> WITH OPTIONS <scope clause>  
 <levels clause>::=CASCADED | LOCAL 
 <domain definition>::= 
  CREATE DOMAIN <domain name> [ AS ] <data type>  
  [ <default clause> ] [ <domain constraint>... ] [ <collate clause>] 
 <domain constraint>::= 
  [ <constraint name definition> ] <check constraint definition> [ <constraint 
characteristics> ] 
 <character set definition>::= 
  CREATE CHARACTER SET <character set name>  
  [ AS ] <character set source> [ <collate clause> ] 
 <character set source>::=GET <character set specification>  
 <collation definition>::= 
  CREATE COLLATION <collation name> FOR <character set specification>  
  FROM <existing collation name> [ <pad characteristic> ] 
 <existing collation name>::= <collation name>  
 <pad characteristic>::=NO PAD | PAD SPACE 
 <translation definition>::= 
  CREATE TRANSLATION <translation name> FOR <source character set 
specification>  
  TO <target character set specification> FROM <translation source>  
 <source character set specification>::= <character set specification>  
 <target character set specification>::= <character set specification>  
 <translation source>::= <existing translation name> | <translation routine>  
 <existing translation name>::= <translation name>  
 <translation routine>::= <specific routine designator>  
--p 
--small 
--i <specific routine designator> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <specific routine designator>::= 
  SPECIFIC <routine type>  <specific name>  
 |  <routine type>  <member name> [ FOR <user-defined type name> ] 
--p 
--small 
--i <specific routine designator> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <routine type>::= 
  ROUTINE | FUNCTION | PROCEDURE 
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 | [ INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR ] METHOD 
 <specific name>::= <schema qualified name>  
 <member name>::= <schema qualified routine name> [ <data type list> ] 
 <schema qualified routine name>::= <schema qualified name>  
 <data type list>::= 
   <leftparen> [ <data type> [ { <comma>  <data type> }... ] ] <rightparen>  
 <assertion definition>::= 
  CREATE ASSERTION <constraint name>  
  CHECK <leftparen>  <search condition>  <rightparen> [ <constraint 
characteristics> ] 
 <trigger definition>::= 
  CREATE TRIGGER <trigger name>  <trigger action time>  <trigger event>  
  ON <table name> [ REFERENCING <old or new values alias list> ] <triggered 
action>  
 <trigger name>::= <schema qualified name>  
 <trigger action time>::=BEFORE | AFTER 
 <trigger event>::=INSERT | DELETE | UPDATE [ OF <trigger column list> ] 
 <trigger column list>::= <column name list>  
 <old or new values alias list>::= <old or new values alias>... 
 <old or new values alias>::= 
  OLD [ ROW ] [ AS ] <old values correlation name>  
 | NEW [ ROW ] [ AS ] <new values correlation name>  
 | OLD TABLE [ AS ] <old values table alias>  
 | NEW TABLE [ AS ] <new values table alias>  
 <old values correlation name>::= <correlation name>  
 <new values correlation name>::= <correlation name>  
 <old values table alias>::= <identifier>  
 <new values table alias>::= <identifier>  
 <triggered action>::= 
  [ FOR EACH { ROW | STATEMENT } ] 
  [ WHEN <leftparen>  <search condition>  <rightparen> ] <triggered SQL 
statement>  
 <triggered SQL statement>::= 
   <SQL procedure statement>  
 | BEGIN ATOMIC { <SQL procedure statement>  <semicolon> }... END 
 <user-defined type definition>::=CREATE TYPE <user-defined type body>  
--p 
--small 
--i <user-defined type body> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <user-defined type body>::= 
   <user-defined type name> [ <subtype clause> ] [ AS <representation> ] 
  [ <instantiable clause> ] <finality> [ <reference type specification> ] 
  [ <ref cast option> ] [ <cast option> ] [ <method specification list> ] 
 <subtype clause>::=UNDER <supertype name>  
 <supertype name>::= <user-defined type>  
 <representation>::= <predefined type> | <member list>  
 <member list>::= <leftparen>  <member> [ { <comma>  <member> }... ] <rightparen>  
 <member>::= <attribute definition>  
 <attribute definition>::= 
   <attribute name>  <data type> [ <reference scope check> ] [ <attribute default> ] 
  [ <collate clause> ] 
 <attribute name>::= <identifier>  
 <attribute default>::= <default clause>  
 <instantiable clause>::=INSTANTIABLE | NOT INSTANTIABLE 
 <finality>::=FINAL | NOT FINAL 
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 <reference type specification>::= <user-defined representation> | <derived representation> | <system-
generated representation>  
 <user-defined representation>::=REF USING <predefined type>  
 <ref cast option>::=[ <cast to ref> ] [ <cast to type> ] 
 <cast to ref>::= 
  CAST <leftparen> SOURCE AS REF <rightparen> WITH <cast to ref identifier>  
 <cast to ref identifier>::= <identifier>  
 <cast to type>::= 
  CAST <leftparen> REF AS SOURCE <rightparen> WITH <cast to type 
identifier>  
 <cast to type identifier>::= <identifier>  
 <derived representation>::=REF FROM <list of attributes>  
 <list of attributes>::= 
   <leftparen>  <attribute name> [ { <comma>  <attribute name> }...] <rightparen>  
 <system-generated representation>::=REF IS SYSTEM GENERATED 
 <cast option>::=[ <cast to distinct> ] [ <cast to source> ] 
 <cast to distinct>::= 
  CAST <leftparen> SOURCE AS DISTINCT <rightparen> WITH <cast to distinct 
identifier>  
 <cast to distinct identifier>::= <identifier>  
 <cast to source>::= 
  CAST <leftparen> DISTINCT AS SOURCE <rightparen> WITH <cast to source 
identifier>  
 <cast to source identifier>::= <identifier>  
 <method specification list>::= <method specification> [ { <comma>  <method specification> }... ] 
 <method specification>::= <original method specification> | <overriding method specification>  
 <original method specification>::= 
   <partial method specification> [ SELF AS RESULT ] [ SELF AS LOCATOR ] 
  [ <method characteristics> ] 
--p 
--small 
--i <partial method specification> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <partial method specification>::= 
  [ INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR ] METHOD <method name>  
   <SQL parameter declaration list>  <returns clause> [ SPECIFIC <specific 
method name> ] 
 <SQL parameter declaration list>::= 
   <leftparen> [ <SQL parameter declaration>  
  [ { <comma>  <SQL parameter declaration> }... ] ] <rightparen>  
 <SQL parameter declaration>::= 
  [ <parameter mode> ] [ <SQL parameter name> ] <parameter type> [ RESULT ] 
 <parameter mode>::=IN | OUT | INOUT 
 <SQL parameter name>::= <identifier>  
 <parameter type>::= <data type> [ <locator indication> ] 
 <returns clause>::=RETURNS <returns data type> [ <result cast> ] 
 <returns data type>::= <data type> [ <locator indication> ] 
 <result cast>::=CAST FROM <result cast from type>  
 <result cast from type>::= <data type> [ <locator indication> ] 
--p 
--small 
--i <specific method name> added per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <specific method name>::=[ <schema name>  <period> ] <qualified identifier>  
 <method characteristics>::= <method characteristic>... 
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--p 
--small 
--i <method characteristic> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <method characteristic>::= 
   <language clause>  
 |  <parameter style clause>  
 |  <deterministic characteristic>  
 |  <SQL-data access indication>  
 |  <null-call clause>  
 <parameter style clause>::=PARAMETER STYLE <parameter style>  
 <parameter style>::=SQL | GENERAL 
 <deterministic characteristic>::=DETERMINISTIC | NOT DETERMINISTIC 
 <SQL-data access indication>::= 
  NO SQL 
 | CONTAINS SQL 
 | READS SQL DATA 
 | MODIFIES SQL DATA 
 <null-call clause>::= 
  RETURNS NULL ON NULL INPUT 
 | CALLED ON NULL INPUT 
 <overriding method specification>::=OVERRIDING <partial method specification>  
 <schema routine>::= <schema procedure> | <schema function>  
 <schema procedure>::=CREATE <SQL-invoked procedure>  
 <SQL-invoked procedure>::= 
  PROCEDURE <schema qualified routine name>  
   <SQL parameter declaration list>  <routine characteristics>  <routine body>  
 <routine characteristics>::=[ <routine characteristic>... ] 
--p 
--small 
--i <routine characteristic> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <routine characteristic>::= 
   <language clause>  
 |  <parameter style clause>  
 | SPECIFIC <specific name>  
 |  <deterministic characteristic>  
 |  <SQL-data access indication>  
 |  <null-call clause>  
 |  <dynamic result sets characteristic>  
 <dynamic result sets characteristic>::= 
  DYNAMIC RESULT SETS <maximum dynamic result sets>  
 <maximum dynamic result sets>::= <unsigned integer>  
 <routine body>::= <SQL routine body> | <external body reference>  
 <SQL routine body>::= <SQL procedure statement>  
--p 
--small 
--i <external body reference> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <external body reference>::= 
  EXTERNAL [ NAME <external routine name> ] [ <parameter style clause> ] 
  [ <transform group specification> ] [ <external security clause> ] 
 <external routine name>::= <identifier> | <character string literal>  
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 <external security clause>::= 
  EXTERNAL SECURITY DEFINER 
 | EXTERNAL SECURITY INVOKER 
 | EXTERNAL SECURITY IMPLEMENTATION DEFINED 
 <schema function>::=CREATE <SQL-invoked function>  
 <SQL-invoked function>::= 
  { <function specification> | <method specification designator> } <routine body>  
 <function specification>::= 
  FUNCTION <schema qualified routine name>  <SQL parameter declaration list>  
   <returns clause>  <routine characteristics> [ <dispatch clause> ] 
 <dispatch clause>::=STATIC DISPATCH 
--p 
--small 
--i <method specification designator> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <method specification designator>::= 
  [ INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR ] METHOD <method name>  
   <SQL parameter declaration list> [ <returns clause> ] FOR <user-defined type 
name>  
 <grant statement>::= <grant privilege statement> | <grant role statement>  
 <grant privilege statement>::= 
  GRANT <privileges> TO <grantee> [ { <comma>  <grantee> }... ] 
  [ WITH HIERARCHY OPTION ] [ WITH GRANT OPTION ] [ GRANTED BY 
<grantor> ] 
 <privileges>::= <object privileges> ON <object name>  
 <object privileges>::=ALL PRIVILEGES | <action> [ { <comma>  <action> }... ] 
 <action>::= 
  SELECT 
 | SELECT <leftparen>  <privilege column list>  <rightparen>  
 | SELECT <leftparen>  <privilege method list>  <rightparen>  
 | DELETE 
 | INSERT [ <leftparen>  <privilege column list>  <rightparen> ] 
 | UPDATE [ <leftparen>  <privilege column list>  <rightparen> ] 
 | REFERENCES [ <leftparen>  <privilege column list>  <rightparen> ] 
 | USAGE 
 | TRIGGER 
 | UNDER 
 | EXECUTE 
 <privilege column list>::= <column name list>  
 <privilege method list>::= 
   <specific routine designator> [ { <comma>  <specific routine designator> }... ] 
 <object name>::= 
  [ TABLE ] <table name>  
 | DOMAIN <domain name>  
 | COLLATION <collation name>  
 | CHARACTER SET <character set name>  
 | MODULE <module name>  
 | TRANSLATION <translation name>  
 | TYPE <user-defined type name>  
 |  <specific routine designator>  
 <grantee>::=PUBLIC | <authorization identifier>  
 <grantor>::=CURRENT_USER | CURRENT_ROLE 
 <grant role statement>::= 
  GRANT <role granted> [ { <comma>  <role granted> }... ] TO <grantee> [ { 
<comma>  <grantee> }... ] 
  [ WITH ADMIN OPTION ] [ GRANTED BY <grantor> ] 
 <role granted>::= <role name>  
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 <role definition>::=CREATE ROLE <role name> [ WITH ADMIN <grantor> ] 
 <SQL-invoked routine>::= <schema routine> | <module routine>  
 <user-defined cast definition>::= 
  CREATE CAST <leftparen>  <source data type> AS <target data type>  
<rightparen>  
  WITH <cast function> [ AS ASSIGNMENT ] 
 <source data type>::= <data type>  
 <cast function>::= <specific routine designator>  
--p 
--small 
--i <user-defined ordering specification> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <user-defined ordering definition>::= 
  CREATE ORDERING FOR <user-defined type name>  <ordering form>  
 <ordering form>::= <equals ordering form> | <full ordering form>  
 <equals ordering form>::=EQUALS ONLY BY <ordering category>  
 <ordering category>::= <relative category> | <map category> | <state category>  
 <relative category>::=RELATIVE WITH <relative function specification>  
 <relative function specification>::= <specific routine designator>  
 <map category>::=MAP WITH <map function specification>  
 <map function specification>::= <specific routine designator>  
 <state category>::=STATE [ <specific name> ] 
 <full ordering form>::=ORDER FULL BY <ordering category>  
--p 
--small 
--i <transform definition> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <transform definition>::= 
  CREATE { TRANSFORM | TRANSFORMS } FOR <user-defined type name>  
   <transform group>... 
 <transform group>::= <group name>  <leftparen>  <transform element list>  <rightparen>  
 <transform element list>::= <transform element> [ <comma>  <transform element> ] 
 <transform element>::= <to sql> | <from sql>  
 <to sql>::=TO SQL WITH <to sql function>  
 <to sql function>::= <specific routine designator>  
 <from sql>::=FROM SQL WITH <from sql function>  
 <from sql function>::= <specific routine designator>  
--hr 
--h2 SQL Schema Manipulation Statements 
--/h2 
 <SQL schema manipulation statement>::= 
   <drop schema statement>  
 |  <alter table statement>  
 |  <drop table statement>  
 |  <drop view statement>  
 |  <alter routine statement>  
 |  <drop routine statement>  
 |  <drop user-defined cast statement>  
 |  <revoke statement>  
 |  <drop role statement>  
 |  <alter domain statement>  
 |  <drop domain statement>  
 |  <drop character set statement>  
 |  <drop collation statement>  
 |  <drop translation statement>  
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 |  <drop assertion statement>  
 |  <drop trigger statement>  
 |  <alter type statement>  
 |  <drop data type statement>  
 |  <drop user-defined ordering statement>  
 |  <drop transform statement>  
 |  <drop module statement>  
 <drop schema statement>::=DROP SCHEMA <schema name>  <drop behavior>  
 <drop behavior>::=CASCADE | RESTRICT 
 <alter table statement>::=ALTER TABLE <table name>  <alter table action>  
 <alter table action>::= 
   <add column definition>  
 |  <alter column definition>  
 |  <drop column definition>  
 |  <add table constraint definition>  
 |  <drop table constraint definition>  
 <add column definition>::=ADD [ COLUMN ] <column definition>  
 <alter column definition>::=ALTER [ COLUMN ] <column name>  <alter column action>  
 <alter column action>::= 
   <set column default clause>  
 |  <drop column default clause>  
 |  <add column scope clause>  
 |  <drop column scope clause>  
 <set column default clause>::=SET <default clause>  
 <drop column default clause>::=DROP DEFAULT 
 <add column scope clause>::=ADD <scope clause>  
 <drop column scope clause>::=DROP SCOPE <drop behavior>  
 <drop column definition>::=DROP [ COLUMN ] <column name>  <drop behavior>  
 <add table constraint definition>::=ADD <table constraint definition>  
 <drop table constraint definition>::=DROP CONSTRAINT <constraint name>  <drop behavior>  
 <drop table statement>::=DROP TABLE <table name>  <drop behavior>  
 <drop view statement>::=DROP VIEW <table name>  <drop behavior>  
 <alter routine statement>::= 
  ALTER <specific routine designator>  <alter routine characteristics>  <alter 
routine behaviour>  
 <alter routine characteristics>::= <alter routine characteristic>... 
 <alter routine characteristic>::= 
   <language clause>  
 |  <parameter style clause>  
 |  <SQL-data access indication>  
 |  <null-call clause>  
 |  <dynamic result sets characteristic>  
 | NAME <external routine name>  
 <alter routine behaviour>::=RESTRICT 
 <drop routine statement>::=DROP <specific routine designator>  <drop behavior>  
 <drop user-defined cast statement>::= 
  DROP CAST <leftparen>  <source data type> AS <target data type>  
<rightparen>  
   <drop behavior>  
 <revoke statement>::= <revoke privilege statement> | <revoke role statement>  
 <revoke privilege statement>::= 
  REVOKE [ <revoke option extension> ] <privileges> FROM <grantee>  
  [ { <comma>  <grantee> }... ] [ GRANTED BY <grantor> ] <drop behavior>  
 <revoke option extension>::=GRANT OPTION FOR | HIERARCHY OPTION FOR 
 <revoke role statement>::= 
                REVOKE [ADMIN OPTION FOR] <role revoked> [{ <comma> <role 
revoked>}...] 
  FROM <grantee> [ { <comma>  <grantee> }... ] [ GRANTED BY <grantor> ] 
<drop behavior>  
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 <role revoked>::= <role name>  
 <drop role statement>::=DROP ROLE <role name>  
 <alter domain statement>::=ALTER DOMAIN <domain name>  <alter domain action>  
 <alter domain action>::= 
   <set domain default clause>  
 |  <drop domain default clause>  
 |  <add domain constraint definition>  
 |  <drop domain constraint definition>  
 <set domain default clause>::=SET <default clause>  
 <drop domain default clause>::=DROP DEFAULT 
 <add domain constraint definition>::=ADD <domain constraint>  
 <drop domain constraint definition>::=DROP CONSTRAINT <constraint name>  
 <drop domain statement>::=DROP DOMAIN <domain name>  <drop behavior>  
 <drop character set statement>::=DROP CHARACTER SET <character set name>  
 <drop collation statement>::=DROP COLLATION <collation name>  <drop behavior>  
 <drop translation statement>::=DROP TRANSLATION <translation name>  
 <drop assertion statement>::=DROP ASSERTION <constraint name>  
 <drop trigger statement>::=DROP TRIGGER <trigger name>  
 <alter type statement>::=ALTER TYPE <user-defined type name>  <alter type action>  
 <alter type action>::= 
   <add attribute definition>  
 |  <drop attribute definition>  
 |  <add original method specification>  
 |  <add overriding method specification>  
 |  <drop method specification>  
 <add attribute definition>::=ADD ATTRIBUTE <attribute definition>  
 <drop attribute definition>::=DROP ATTRIBUTE <attribute name> RESTRICT 
 <add original method specification>::=ADD <original method specification>  
 <add overriding method specification>::=ADD <overriding method specification>  
--p 
--small 
--i <drop method specification> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <drop method specification>::=DROP <specific method specification designator> RESTRICT 
--p 
--small 
--i <specific method specification designator> added per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <specific method specification designator>::= 
  SPECIFIC METHOD <specific method name>  
 | [ INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR ] METHOD <method name> [ <data 
type list> ] 
 <drop data type statement>::=DROP TYPE <user-defined type name>  <drop behavior>  
--p 
--small 
--i <drop user-defined ordering statement> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <drop user-defined ordering statement>::= 
  DROP ORDERING FOR <user-defined type name>  <drop behavior>  
--p 
--small 
--i <drop transform statement> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
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--/small 
--/p 
 <drop transform statement>::= 
  DROP { TRANSFORM | TRANSFORMS } <transforms to be dropped>  
  FOR <user-defined type name>  <drop behavior>  
 <transforms to be dropped>::=ALL | <transform group element>  
 <transform group element>::= <group name>  
--hr 
--h2 SQL Data Manipulation Statements 
--/h2 
 <SQL data statement>::= 
   <open statement>  
 |  <fetch statement>  
 |  <close statement>  
 |  <select statement: single row>  
 |  <free locator statement>  
 |  <hold locator statement>  
 |  <SQL data change statement>  
 <open statement>::=OPEN <cursor name>  
 <fetch statement>::= 
  FETCH [ [ <fetch orientation> ] FROM ] <cursor name> INTO <fetch target list>  
 <fetch orientation>::= 
  NEXT | PRIOR | FIRST | LAST 
 | { ABSOLUTE | RELATIVE } <simple value specification>  
 <simple value specification>::= 
   <literal>  
 |  <host parameter name>  
 |  <SQL parameter reference>  
 |  <SQL variable reference>  
 |  <embedded variable name>  
 <fetch target list>::= <target specification> [ { <comma>  <target specification> }... ] 
 <close statement>::=CLOSE <cursor name>  
 <select statement: single row>::= 
  SELECT [ <set quantifier> ] <select list> INTO <select target list>  <table 
expression>  
 <select target list>::= <target specification> [ { <comma>  <target specification> }... ] 
 <free locator statement>::= 
  FREE LOCATOR <locator reference> [ { <comma>  <locator reference> }... ] 
 <locator reference>::= <host parameter name> | <embedded variable name>  
 <hold locator statement>::= 
  HOLD LOCATOR <locator reference> [ { <comma>  <locator reference> }... ] 
 <SQL data change statement>::= 
   <delete statement: positioned>  
 |  <delete statement: searched>  
 |  <insert statement>  
 |  <update statement: positioned>  
 |  <update statement: searched>  
 <delete statement: positioned>::= 
  DELETE FROM <target table> WHERE CURRENT OF <cursor name>  
--p 
--small 
--i <target table> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <target table>::= 
   <table name>  
 | [ ONLY ] <leftparen>  <table name>  <rightparen>  
 <delete statement: searched>::= 
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  DELETE FROM <target table> [ WHERE <search condition> ] 
 <insert statement>::= 
  INSERT INTO <insertion target>  <insert columns and source>  
 <insertion target>::= <table name>  
 <insert columns and source>::= <from subquery> | <from constructor> | <from default>  
 <from subquery>::= 
  [ <leftparen>  <insert column list>  <rightparen> ] [ <override clause> ] <query 
expression>  
 <insert column list>::= <column name list>  
 <from constructor>::= 
  [ <leftparen>  <insert column list>  <rightparen> ] [ <override clause> ] 
   <contextually typed table value constructor>  
 <override clause>::=OVERRIDING USER VALUE | OVERRIDING SYSTEM VALUE 
 <contextually typed table value constructor>::= 
  VALUES <contextually typed row value expression list>  
 <contextually typed row value expression list>::= 
   <contextually typed row value expression>  
  [ { <comma>  <contextually typed row value expression> }... ] 
 <contextually typed row value expression>::= 
   <row value special case>  
 |  <contextually typed row value constructor>  
 <contextually typed row value constructor>::= 
   <contextually typed row value constructor element>  
 | [ ROW ] <leftparen>  <contextually typed row value constructor element list>  
<rightparen>  
 <contextually typed row value constructor element>::= 
   <value expression> | <contextually typed value specification>  
 <contextually typed value specification>::= 
   <implicitly typed value specification> | <default specification>  
 <default specification>::=DEFAULT 
 <contextually typed row value constructor element list>::= 
   <contextually typed row value constructor element>  
  [ { <comma>  <contextually typed row value constructor element> }... ] 
 <from default>::=DEFAULT VALUES 
 <update statement: positioned>::= 
    UPDATE <target table> SET <set clause list> WHERE CURRENT OF <cursor name>  
 <set clause list>::= <set clause> [ { <comma>  <set clause> }... ] 
 <set clause>::= 
   <update target>  <equals operator>  <update source>  
 |  <mutated set clause>  <equals operator>  <update source>  
--p 
--small 
--i <update target> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <update target>::= 
   <object column>  
 |  <object column>  <left bracket or trigraph>  <simple value specification>  <right 
bracket or trigraph>  
 <object column>::= <column name>  
 <update source>::= <value expression> | <contextually typed value specification>  
 <mutated set clause>::= <mutated target>  <period>  <method name>  
 <mutated target>::= <object column> | <mutated set clause>  
 <update statement: searched>::= 
  UPDATE <target table> SET <set clause list> [ WHERE <search condition> ] 
--hr 
--h2 SQL Control Statements 
--/h2 
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 <SQL control statement>::= 
   <call statement>  
 |  <return statement>  
 |  <assignment statement>  
 |  <compound statement>  
 |  <case statement>  
 |  <if statement>  
 |  <iterate statement>  
 |  <leave statement>  
 |  <loop statement>  
 |  <while statement>  
 |  <repeat statement>  
 |  <for statement>  
 <call statement>::=CALL <routine invocation>  
 <return statement>::=RETURN <return value>  
 <return value>::= <value expression> | NULL 
--hr 
--h2 Transaction Management 
--/h2 
 <SQL transaction statement>::= 
   <start transaction statement>  
 |  <set transaction statement>  
 |  <set constraints mode statement>  
 |  <savepoint statement>  
 |  <release savepoint statement>  
 |  <commit statement>  
 |  <rollback statement>  
 <start transaction statement>::= 
          START TRANSACTION <transaction mode> [ { <comma>  <transaction mode> }...] 
 <transaction mode>::= <isolation level> | <transaction access mode> | <diagnostics size>  
 <isolation level>::=ISOLATION LEVEL <level of isolation>  
 <level of isolation>::= 
  READ UNCOMMITTED 
 | READ COMMITTED 
 | REPEATABLE READ 
 | SERIALIZABLE 
 <transaction access mode>::=READ ONLY | READ WRITE 
 <diagnostics size>::=DIAGNOSTICS SIZE <number of conditions>  
 <number of conditions>::= <simple value specification>  
 <set transaction statement>::=SET [ LOCAL ] <transaction characteristics>  
 <transaction characteristics>::= 
  TRANSACTION <transaction mode> [ { <comma>  <transaction mode> }... ] 
 <set constraints mode statement>::= 
  SET CONSTRAINTS <constraint name list> { DEFERRED | IMMEDIATE } 
 <constraint name list>::=ALL | <constraint name> [ { <comma>  <constraint name> }... ] 
 <savepoint statement>::=SAVEPOINT <savepoint specifier>  
--p 
--small 
--i <savepoint specifier> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <savepoint specifier>::= <savepoint name>  
 <savepoint name>::= <identifier>  
 <simple target specification>::= 
   <host parameter specification>  
 |  <SQL parameter reference>  
 |  <column reference>  
 |  <SQL variable reference>  
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 |  <embedded variable name>  
 <release savepoint statement>::=RELEASE SAVEPOINT <savepoint specifier>  
 <commit statement>::=COMMIT [ WORK ] [ AND [ NO ] CHAIN ] 
 <rollback statement>::=ROLLBACK [ WORK ] [ AND [ NO ] CHAIN ] [ <savepoint clause> ] 
 <savepoint clause>::=TO SAVEPOINT <savepoint specifier>  
--hr 
--h2 Connection Management 
--/h2 
 <SQL connection statement>::= <connect statement> | <set connection statement> | <disconnect 
statement>  
 <connect statement>::=CONNECT TO <connection target>  
 <connection target>::= 
   <SQL-server name> [ AS <connection name> ] [ USER <connection user name> 
] 
 | DEFAULT 
 <SQL-server name>::= <simple value specification>  
 <connection name>::= <simple value specification>  
 <connection user name>::= <simple value specification>  
 <set connection statement>::=SET CONNECTION <connection object>  
 <connection object>::=DEFAULT | <connection name>  
 <disconnect statement>::=DISCONNECT <disconnect object>  
 <disconnect object>::= <connection object> | ALL | CURRENT 
--hr 
--h2 Session Attributes 
--/h2 
 <SQL session statement>::= 
   <set session user identifier statement>  
 |  <set role statement>  
 |  <set local time zone statement>  
 |  <set session characteristics statement>  
 |  <set catalog statement>  
 |  <set schema statement>  
 |  <set names statement>  
 |  <set path statement>  
 |  <set transform group statement>  
 <set session user identifier statement>::= 
  SET SESSION AUTHORIZATION <value specification>  
 <set role statement>::=SET ROLE <role specification>  
 <role specification>::= <value specification> | NONE 
 <set local time zone statement>::=SET TIME ZONE <set time zone value>  
 <set time zone value>::= <interval value expression> | LOCAL 
 <set session characteristics statement>::= 
  SET SESSION CHARACTERISTICS AS <session characteristic list>  
 <session characteristic list>::= <session characteristic> [ { <comma>  <session characteristic> }... ] 
 <session characteristic>::= <transaction characteristics>  
 <SQL diagnostics statement>::= <get diagnostics statement> | <signal statement> | <resignal statement>  
 <get diagnostics statement>::=GET DIAGNOSTICS <SQL diagnostics information>  
 <SQL diagnostics information>::= <statement information> | <condition information>  
 <statement information>::= 
   <statement information item> [ { <comma>  <statement information item> }... ] 
 <statement information item>::= 
                  <simple target specification><equals operator><statement information item name>  
 <statement information item name>::= 
  NUMBER 
 | MORE 
 | COMMAND_FUNCTION 
 | COMMAND_FUNCTION_CODE 
 | DYNAMIC_FUNCTION 
 | DYNAMIC_FUNCTION_CODE 
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 | ROW_COUNT 
 | TRANSACTIONS_COMMITTED 
 | TRANSACTIONS_ROLLED_BACK 
 | TRANSACTION_ACTIVE 
 <condition information>::= 
  EXCEPTION <condition number>  
   <condition information item> [ { <comma>  <condition information item> }... ] 
 <condition number>::= <simple value specification>  
 <condition information item>::= 
          <simple target specification> <equals operator> <condition information item name>  
 <condition information item name>::= 
  CATALOG_NAME 
 | CLASS_ORIGIN 
 | COLUMN_NAME 
 | CONDITION_IDENTIFIER 
 | CONDITION_NUMBER 
 | CONNECTION_NAME 
 | CONSTRAINT_CATALOG 
 | CONSTRAINT_NAME 
 | CONSTRAINT_SCHEMA 
 | CURSOR_NAME 
 | MESSAGE_LENGTH 
 | MESSAGE_OCTET_LENGTH 
 | MESSAGE_TEXT 
 | PARAMETER_MODE 
 | PARAMETER_NAME 
 | PARAMETER_ORDINAL_POSITION 
 | RETURNED_SQLSTATE 
 | ROUTINE_CATALOG 
 | ROUTINE_NAME 
 | ROUTINE_SCHEMA 
 | SCHEMA_NAME 
 | SERVER_NAME 
 | SPECIFIC_NAME 
 | SUBCLASS_ORIGIN 
 | TABLE_NAME 
 | TRIGGER_CATALOG 
 | TRIGGER_NAME 
 | TRIGGER_SCHEMA 
 <dereference operation>::= 
   <reference value expression>  <dereference operator>  <attribute name>  
 <method reference>::= 
   <value expression primary>  <dereference operator>  <method name>  <SQL 
argument list>  
 <method selection>::= <routine invocation>  
--p 
--small 
--i <new invocation> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <new invocation>::= <method invocation> | <routine invocation>  
 <static method selection>::= <routine invocation>  
 <token>::= <nondelimiter token> | <delimiter token>  
 <nondelimiter token>::= 
   <regular identifier>  
 |  <key word>  
 |  <unsigned numeric literal>  
 |  <national character string literal>  
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 |  <bit string literal>  
 |  <hex string literal>  
 |  <large object length token>  
 |  <multiplier>  
 <key word>::= <reserved word> | <non-reserved word>  
--p 
--small 
--i <reserved word> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <reserved word>::= 
  ABSOLUTE | ACTION | ADD | AFTER | ALL | ALLOCATE | ALTER | AND | 
ANY | ARE 
 | ARRAY | AS | ASC | ASSERTION | AT | AUTHORIZATION 
 | BEFORE | BEGIN | BETWEEN | BINARY | BIT | BLOB | BOOLEAN | BOTH 
 | BREADTH | BY 
 | CALL | CASCADE | CASCADED | CASE | CAST | CATALOG | CHAR | 
CHARACTER 
 | CHECK | CLOB | CLOSE | COLLATE | COLLATION | COLUMN | COMMIT 
 | CONDITION | CONNECT | CONNECTION | CONSTRAINT | CONSTRAINTS 
 | CONSTRUCTOR | CONTINUE | CORRESPONDING | CREATE | CROSS | 
CUBE 
 | CURRENT|CURRENT_DATE| 
CURRENT_DEFAULT_TRANSFORM_GROUP 
 | CURRENT_TRANSFORM_GROUP_FOR_TYPE | CURRENT_PATH | 
CURRENT_ROLE 
 | CURRENT_TIME | CURRENT_TIMESTAMP | CURRENT_USER | CURSOR | 
CYCLE 
 | DATA | DATE | DAY | DEALLOCATE | DEC | DECIMAL | DECLARE | 
DEFAULT 
 | DEFERRABLE | DEFERRED | DELETE | DEPTH | DEREF | DESC 
 | DESCRIBE | DESCRIPTOR | DETERMINISTIC 
 | DIAGNOSTICS | DISCONNECT | DISTINCT | DO | DOMAIN | DOUBLE 
 | DROP | DYNAMIC 
 | EACH | ELSE | ELSEIF | END | END-EXEC | EQUALS | ESCAPE | EXCEPT 
 | EXCEPTION | EXEC | EXECUTE | EXISTS | EXIT | EXTERNAL 
 | FALSE | FETCH | FIRST | FLOAT | FOR | FOREIGN | FOUND | FROM | FREE 
 | FULL | FUNCTION 
 | GENERAL | GET | GLOBAL | GO | GOTO | GRANT | GROUP | GROUPING 
 | HANDLE | HAVING | HOLD | HOUR 
 | IDENTITY | IF | IMMEDIATE | IN | INDICATOR 
 | INITIALLY | INNER | INOUT | INPUT | INSERT | INT | INTEGER 
 | INTERSECT | INTERVAL | INTO | IS | ISOLATION 
 | JOIN 
 | KEY 
 | LANGUAGE | LARGE | LAST | LATERAL | LEADING | LEAVE | LEFT 
 | LEVEL | LIKE | LOCAL | LOCALTIME | LOCALTIMESTAMP | LOCATOR | 
LOOP 
 | MAP | MATCH | METHOD | MINUTE | MODIFIES | MODULE | MONTH 
 | NAMES | NATIONAL | NATURAL | NCHAR | NCLOB | NESTING | NEW | 
NEXT 
 | NO | NONE | NOT | NULL | NUMERIC 
 | OBJECT | OF | OLD | ON | ONLY | OPEN | OPTION 
 | OR | ORDER | ORDINALITY | OUT | OUTER | OUTPUT | OVERLAPS 
 | PAD | PARAMETER | PARTIAL | PATH | PRECISION 
 | PREPARE | PRESERVE | PRIMARY | PRIOR | PRIVILEGES | PROCEDURE | 
PUBLIC 
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 | READ | READS | REAL | RECURSIVE | REDO | REF | REFERENCES | 
REFERENCING 
 | RELATIVE | RELEASE | REPEAT | RESIGNAL | RESTRICT | RESULT | 
RETURN 
 | RETURNS | REVOKE | RIGHT | ROLE | ROLLBACK | ROLLUP | ROUTINE 
 | ROW | ROWS 
 | SAVEPOINT | SCHEMA | SCROLL | SEARCH | SECOND | SECTION | 
SELECT 
 | SESSION | SESSION_USER | SET | SETS | SIGNAL | SIMILAR | SIZE 
 | SMALLINT | SOME | SPACE | SPECIFIC | SPECIFICTYPE | SQL | 
SQLEXCEPTION 
 | SQLSTATE | SQLWARNING | START | STATE | STATIC | SYSTEM_USER 
 | TABLE | TEMPORARY | THEN | TIME | TIMESTAMP 
 | TIMEZONE_HOUR | TIMEZONE_MINUTE | TO | TRAILING | 
TRANSACTION 
 | TRANSLATION | TREAT | TRIGGER | TRUE 
 | UNDER | UNDO | UNION | UNIQUE | UNKNOWN | UNNEST | UNTIL | 
UPDATE 
 | USAGE | USER | USING 
 | VALUE | VALUES | VARCHAR | VARYING | VIEW 
 | WHEN | WHENEVER | WHERE | WHILE | WITH | WITHOUT | WORK | 
WRITE 
 | YEAR 
 | ZONE 
--p 
--small 
--i <non-reserved word> modified per ISO 9075:1999/Cor.1:2000(E) 
--/i 
--/small 
--/p 
 <non-reserved word>::= 
  ABS | ADA | ADMIN | ASENSITIVE | ASSIGNMENT | ASYMMETRIC | 
ATOMIC 
 | ATTRIBUTE | AVG 
 | BIT_LENGTH 
 | C | CALLED | CARDINALITY | CATALOG_NAME | CHAIN | 
CHAR_LENGTH 
 | CHARACTERISTICS | CHARACTER_LENGTH | 
CHARACTER_SET_CATALOG 
 | CHARACTER_SET_NAME | CHARACTER_SET_SCHEMA | CHECKED | 
CLASS_ORIGIN 
 | COALESCE | COBOL | COLLATION_CATALOG | COLLATION_NAME | 
COLLATION_SCHEMA 
 | COLUMN_NAME | COMMAND_FUNCTION | 
COMMAND_FUNCTION_CODE | COMMITTED 
 | CONDITION_IDENTIFIER | CONDITION_NUMBER | 
CONNECTION_NAME 
 | CONSTRAINT_CATALOG | CONSTRAINT_NAME | 
CONSTRAINT_SCHEMA | CONTAINS 
 | CONVERT | COUNT | CURSOR_NAME 
 | DATETIME_INTERVAL_CODE | DATETIME_INTERVAL_PRECISION | 
DEFINED 
 | DEFINER | DEGREE | DERIVED | DISPATCH 
 | EVERY | EXTRACT 
 | FINAL | FORTRAN 
 | G | GENERATED | GRANTED 
 | HIERARCHY 
 | IMPLEMENTATION | INSENSITIVE | INSTANCE | INSTANTIABLE | 
INVOKER 
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 | K | KEY_MEMBER | KEY_TYPE 
 | LENGTH | LOWER 
 | M | MAX | MIN | MESSAGE_LENGTH | MESSAGE_OCTET_LENGTH | 
MESSAGE_TEXT 
 | MOD | MORE | MUMPS 
 | NAME | NULLABLE | NUMBER | NULLIF 
 | OCTET_LENGTH | ORDERING | OPTIONS | OVERLAY | OVERRIDING 
 | PASCAL | PARAMETER_MODE | PARAMETER_NAME 
 | PARAMETER_ORDINAL_POSITION | PARAMETER_SPECIFIC_CATALOG 
 | PARAMETER_SPECIFIC_NAME | PARAMETER_SPECIFIC_SCHEMA | PLI 
| POSITION 
 | REPEATABLE | RETURNED_CARDINALITY | RETURNED_LENGTH 
 | RETURNED_OCTET_LENGTH | RETURNED_SQLSTATE | 
ROUTINE_CATALOG 
 | ROUTINE_NAME | ROUTINE_SCHEMA | ROW_COUNT 
 | SCALE | SCHEMA_NAME | SCOPE | SECURITY | SELF | SENSITIVE | 
SERIALIZABLE 
 | SERVER_NAME | SIMPLE | SOURCE | SPECIFIC_NAME | STATEMENT | 
STRUCTURE 
 | STYLE | SUBCLASS_ORIGIN | SUBSTRING | SUM | SYMMETRIC | 
SYSTEM 
 | TABLE_NAME | TOP_LEVEL_COUNT | TRANSACTIONS_COMMITTED 
 | TRANSACTIONS_ROLLED_BACK | TRANSACTION_ACTIVE | 
TRANSFORM 
 | TRANSFORMS | TRANSLATE | TRIGGER_CATALOG | 
TRIGGER_SCHEMA 
 | TRIGGER_NAME | TRIM | TYPE 
 | UNCOMMITTED | UNNAMED | UPPER 
 <delimiter token>::= 
   <character string literal>  
 |  <date string>  
 |  <time string>  
 |  <timestamp string>  
 |  <interval string>  
 |  <delimited identifier>  
 |  <SQL special character>  
 |  <not equals operator>  
 |  <greater than or equals operator>  
 |  <less than or equals operator>  
 |  <concatenation operator>  
 |  <right arrow>  
 |  <left bracket trigraph>  
 |  <right bracket trigraph>  
 |  <double colon>  
 |  <double period>  
 <CLI routine>::= <CLI routine name>  <CLI parameter list> [ <CLI returns clause> ] 
 <CLI routine name>::= <CLI name prefix>  <CLI generic name>  
 <CLI name prefix>::= <CLI by-reference prefix> | <CLI by-value prefix>  
 <CLI by-reference prefix>::=SQLR 
 <CLI by-value prefix>::=SQL 
 <CLI generic name>::= 
  AllocConnect | AllocEnv | AllocHandle | AllocStmt 
 | BindCol | BindParameter 
 | Cancel | CloseCursor | ColAttribute | ColumnPrivileges | Columns | Connect | 
CopyDesc 
 | DataSources | DescribeCol | Disconnect 
 | EndTran | Error | ExecDirect | Execute 
 | Fetch | FetchScroll | ForeignKeys | FreeConnect | FreeEnv | FreeHandle | FreeStmt 
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 | GetConnectAttr | GetCursorName | GetData | GetDescField | GetDescRec | 
GetDiagField 
 | GetDiagRec | GetEnvAttr | GetFeatureInfo | GetFunctions | GetInfo | GetLength 
 | GetParamData | GetPosition | GetSessionInfo | GetStmtAttr | GetSubString | 
GetTypeInfo 
 | MoreResults 
 | NextResult | NumResultCols 
 | ParamData | Prepare | PrimaryKeys | PutData 
 | RowCount 
 | SetConnectAttr | SetCursorName | SetDescField | SetDescRec | SetEnvAttr | 
SetStmtAttr 
 | SpecialColumns | StartTran 
 | TablePrivileges | Tables 
 |  <implementation-defined CLI generic name>  
 <implementation-defined CLI generic name>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <CLI parameter list>::= 
   <leftparen>  <CLI parameter declaration> [ { <comma>  <CLI parameter 
declaration> }... ] <rightparen>  
 <CLI parameter declaration>::= 
   <CLI parameter name>  <CLI parameter mode>  <CLI parameter data type>  
 <CLI parameter name>::=!! (See the individual CLI routine definitions) 
 <CLI parameter mode>::=IN | OUT | DEFIN | DEFOUT | DEF 
 <CLI parameter data type>::= 
  INTEGER 
 | SMALLINT 
 | ANY 
 | CHARACTER <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 <CLI returns clause>::=RETURNS SMALLINT 
 <assignment statement>::= 
  SET <assignment target>  <equals operator>  <assignment source>  
 <assignment target>::= <target specification> | <modified field reference> | <mutator reference>  
 <SQL variable reference>::= <basic identifier chain>  
 <modified field reference>::= <modified field target>  <period>  <field name>  
 <modified field target>::= 
  <target specification> | <leftparen>  <target specification>  <rightparen> | <modified field 
reference>  
 <mutator reference>::= <mutated target specification>  <period>  <method name>  
 <mutated target specification>::= 
   <target specification> | <leftparen>  <target specification>  <rightparen> | 
<mutator reference>  
 <assignment source>::= <value expression> | <contextually typed source>  
 <contextually typed source>::= 
   <implicitly typed value specification> | <contextually typed row value 
expression>  
 <compound statement>::= 
  [ <beginning label>  <colon> ] BEGIN [ [ NOT ] ATOMIC ] 
  [ <local declaration list> ] [ <local cursor declaration list> ] [ <local handler 
declaration list> ] 
  [ <SQL statement list> ] END [ <ending label> ] 
 <beginning label>::= <statement label>  
 <statement label>::= <identifier>  
 <local declaration list>::= <terminated local declaration>... 
 <terminated local declaration>::= <local declaration>  <semicolon>  
 <local declaration>::= <SQL variable declaration> | <condition declaration>  
 <SQL variable declaration>::= 
  DECLARE <SQL variable name list>  <data type> [ <default clause> ] 
 <SQL variable name list>::= 
   <SQL variable name> [ { <comma>  <SQL variable name> }... ] 
 <SQL variable name>::= <identifier>  
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 <condition declaration>::= 
  DECLARE <condition name> CONDITION [ FOR <sqlstate value> ] 
 <condition name>::= <identifier>  
 <sqlstate value>::=SQLSTATE [ VALUE ] <character string literal>  
 <local cursor declaration list>::= <terminated local cursor declaration>... 
 <terminated local cursor declaration>::= <declare cursor>  <semicolon>  
 <local handler declaration list>::= <terminated local handler declaration>... 
 <terminated local handler declaration>::= <handler declaration>  <semicolon>  
 <handler declaration>::= 
         DECLARE <handler type> HANDLER FOR <condition value list>  <handler action>  
 <handler type>::=CONTINUE | EXIT | UNDO 
 <condition value list>::= <condition value> [ { <comma>  <condition value> }... ] 
 <condition value>::= 
   <sqlstate value> | <condition name> | SQLEXCEPTION | SQLWARNING | NOT FOUND 
 <handler action>::= <SQL procedure statement>  
 <SQL statement list>::= <terminated SQL statement>... 
 <terminated SQL statement>::= <SQL procedure statement>  <semicolon>  
 <ending label>::= <statement label>  
 <case statement>::= <simple case statement> | <searched case statement>  
 <simple case statement>::= 
  CASE <simple case operand 1>  <simple case statement when clause>... [ <case 
statement else clause> ] END CASE 
 <simple case operand 1>::= <value expression>  
 <simple case statement when clause>::= 
  WHEN <simple case operand 2> THEN <SQL statement list>  
 <simple case operand 2>::= <value expression>  
 <case statement else clause>::=ELSE <SQL statement list>  
 <searched case statement>::= 
  CASE <searched case statement when clause>... [ <case statement else clause> ] 
END CASE 
 <searched case statement when clause>::= 
  WHEN <search condition> THEN <SQL statement list>  
 <if statement>::= 
  IF <search condition>  <if statement then clause>  
  [ <if statement elseif clause>... ] [ <if statement else clause> ] 
  END IF 
 <if statement then clause>::=THEN <SQL statement list>  
 <if statement elseif clause>::=ELSEIF <search condition> THEN <SQL statement list>  
 <if statement else clause>::=ELSE <SQL statement list>  
 <iterate statement>::=ITERATE <statement label>  
 <leave statement>::=LEAVE <statement label>  
 <loop statement>::= 
   [ <beginning label>  <colon> ] LOOP <SQL statement list> END LOOP [ <ending label> ] 
 <while statement>::= 
  [ <beginning label>  <colon> ] WHILE <search condition> DO <SQL statement 
list> END WHILE [ <ending label> ] 
 <repeat statement>::= 
  [ <beginning label>  <colon> ] REPEAT <SQL statement list> UNTIL <search 
condition> END REPEAT [ <ending label> ] 
 <for statement>::= 
  [ <beginning label>  <colon> ] FOR <for loop variable name> AS 
  [ <cursor name> [ <cursor sensitivity> ] CURSOR FOR ] <cursor specification>  
  DO <SQL statement list> END FOR [ <ending label> ] 
 <for loop variable name>::= <identifier>  
 <signal statement>::=SIGNAL <signal value> [ <set signal information> ] 
 <signal value>::= <condition name> | <sqlstate value>  
 <set signal information>::=SET <signal information item list>  
 <signal information item list>::= 
   <signal information item> [ { <comma>  <signal information item> }... ] 
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 <signal information item>::= 
   <condition information item name>  <equals operator>  <simple value 
specification>  
 <resignal statement>::=RESIGNAL [ <signal value> ] [ <set signal information> ] 
 <SQL-server module definition>::= 
  CREATE MODULE <SQL-server module name> [ <SQL-server module 
character set specification> ] 
  [<SQL-server module schema clause>][<SQL-server module path specification>] 
  [ <temporary table declaration> ] 
   <SQL-server module contents>... 
  END MODULE 
 <SQL-server module name>::= <schema qualified name>  
 <SQL-server module character set specification>::=NAMES ARE <character set specification>  
 <SQL-server module schema clause>::=SCHEMA <default schema name>  
 <default schema name>::= <schema name>  
 <SQL-server module path specification>::= <path specification>  
 <SQL-server module contents>::= <SQL-invoked routine>  <semicolon>  
 <module routine>::= <module procedure> | <module function>  
 <module procedure>::=[ DECLARE ] <SQL-invoked procedure>  
 <module function>::=[ DECLARE ] <SQL-invoked function>  
 <drop module statement>::=DROP MODULE <SQL-server module name>  <drop behavior>  
 <triggered SQL statement>::= <SQL procedure statement>  
--hr 
--h2 Dynamic SQL 
--/h2 
--p 
Much, if not all, of the following material comes from ISO/IEC 9075-5:1999, SQL/Bindings. 
--/p 
 <SQL dynamic statement>::= 
   <system descriptor statement>  
 |  <prepare statement>  
 |  <deallocate prepared statement>  
 |  <describe statement>  
 |  <execute statement>  
 |  <execute immediate statement>  
 |  <SQL dynamic data statement>  
 <system descriptor statement>::= 
   <allocate descriptor statement>  
 |  <deallocate descriptor statement>  
 |  <set descriptor statement>  
 |  <get descriptor statement>  
 <allocate descriptor statement>::= 
   ALLOCATE [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name> [ WITH MAX <occurrences> ] 
 <descriptor name>::=[ <scope option> ] <simple value specification>  
 <scope option>::=GLOBAL | LOCAL 
 <embedded variable name>::= <colon>  <host identifier>  
 <host identifier>::= 
   <Ada host identifier>  
 |  <C host identifier>  
 |  <COBOL host identifier>  
 |  <Fortran host identifier>  
 |  <MUMPS host identifier>  
 |  <Pascal host identifier>  
 |  <PL/I host identifier>  
 <Ada host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <C host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <COBOL host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <Fortran host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <MUMPS host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
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 <Pascal host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <PL/I host identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <occurrences>::= <simple value specification>  
 <deallocate descriptor statement>::=DEALLOCATE [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name>  
 <set descriptor statement>::=SET [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name>  <set descriptor 
information>  
 <set descriptor information>::= 
   <set header information> [ { <comma>  <set header information> }... ] 
 |          VALUE <item number><set item information>[{<comma><set item information>...] 
 <set header information>::= 
   <header item name>  <equals operator>  <simple value specification 1>  
 <header item name>::= 
  COUNT | KEY_TYPE | DYNAMIC_FUNCTION | 
DYNAMIC_FUNCTION_CODE  | TOP_LEVEL_COUNT 
 <simple value specification 1>::= <simple value specification>  
 <item number>::= <simple value specification>  
 <set item information>::= 
   <descriptor item name>  <equals operator>  <simple value specification 2>  
 <descriptor item name>::= 
  CARDINALITY 
 | CHARACTER_SET_CATALOG 
 | CHARACTER_SET_NAME 
 | CHARACTER_SET_SCHEMA 
 | COLLATION_CATALOG 
 | COLLATION_NAME 
 | COLLATION_SCHEMA 
 | DATA 
 | DATETIME_INTERVAL_CODE 
 | DATETIME_INTERVAL_PRECISION 
 | DEGREE 
 | INDICATOR 
 | KEY_MEMBER 
 | LENGTH 
 | LEVEL 
 | NAME 
 | NULLABLE 
 | OCTET_LENGTH 
 | PARAMETER_MODE 
 | PARAMETER_ORDINAL_POSITION 
 | PARAMETER_SPECIFIC_CATALOG 
 | PARAMETER_SPECIFIC_NAME 
 | PARAMETER_SPECIFIC_SCHEMA 
 | PRECISION 
 | RETURNED_CARDINALITY 
 | RETURNED_LENGTH 
 | RETURNED_OCTET_LENGTH 
 | SCALE 
 | SCOPE_CATALOG 
 | SCOPE_NAME 
 | SCOPE_SCHEMA 
 | TYPE 
 | UNNAMED 
 | USER_DEFINED_TYPE_CATALOG 
 | USER_DEFINED_TYPE_NAME 
 | USER_DEFINED_TYPE_SCHEMA 
 <simple value specification 2>::= <simple value specification>  
 <item number>::= <simple value specification>  
 <get descriptor statement>::= 
  GET [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name>  <get descriptor information>  
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 <get descriptor information>::= 
   <get header information> [ { <comma>  <get header information> }... ] 
 | VALUE <item number>  <get item information> [ { <comma>  <get item 
information> }... ] 
 <get header information>::= 
   <simple target specification 1>  <equals operator>  <header item name>  
 <simple target specification 1>::= <simple target specification>  
 <get item information>::= 
   <simple target specification 2>  <equals operator>  <descriptor item name>  
 <simple target specification 2>::= <simple target specification>  
 <prepare statement>::= 
  PREPARE <SQL statement name> FROM <SQL statement variable>  
 <SQL statement name>::= 
   <statement name>  
 |  <extended statement name>  
 <statement name>::= <identifier>  
 <extended statement name>::=[ <scope option> ] <simple value specification>  
 <SQL statement variable>::= <simple value specification>  
 <deallocate prepared statement>::=DEALLOCATE PREPARE <SQL statement name>  
 <describe statement>::= <describe input statement> | <describe output statement>  
 <describe input statement>::= 
         DESCRIBE INPUT <SQL statement name>  <using descriptor> [ <nesting option> ] 
 <using descriptor>::=USING [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name>  
 <nesting option>::=WITH NESTING | WITHOUT NESTING 
 <describe output statement>::= 
         DESCRIBE [ OUTPUT ] <described object>  <using descriptor> [ <nesting option> ] 
 <described object>::= 
   <SQL statement name> | CURSOR <extended cursor name> STRUCTURE 
 <extended cursor name>::=[ <scope option> ] <simple value specification>  
 <execute statement>::= 
  EXECUTE <SQL statement name> [ <result using clause> ] [ <parameter using clause> ] 
 <result using clause>::= <output using clause>  
 <output using clause>::= <into arguments> | <into descriptor>  
 <into arguments>::=INTO <into argument> [ { <comma>  <into argument> }... ] 
 <into argument>::= <target specification>  
 <dynamic parameter specification>::= <question mark>  
 <embedded variable specification>::= <embedded variable name> [ <indicator variable> ] 
 <indicator variable>::=[ INDICATOR ] <embedded variable name>  
 <into descriptor>::=INTO [ SQL ] DESCRIPTOR <descriptor name>  
 <parameter using clause>::= <input using clause>  
 <input using clause>::= <using arguments> | <using input descriptor>  
 <using arguments>::=USING <using argument> [ { <comma>  <using argument> }... ] 
 <using argument>::= <general value specification>  
 <using input descriptor>::= <using descriptor>  
 <execute immediate statement>::=EXECUTE IMMEDIATE <SQL statement variable>  
 <SQL dynamic data statement>::= 
   <allocate cursor statement>  
 |  <dynamic open statement>  
 |  <dynamic fetch statement>  
 |  <dynamic close statement>  
 |  <dynamic delete statement: positioned>  
 |  <dynamic update statement: positioned>  
 <allocate cursor statement>::=ALLOCATE <extended cursor name>  <cursor intent>  
 <cursor intent>::= <statement cursor> | <result set cursor>  
 <statement cursor>::= 
  [<cursor sensitivity>] [ SCROLL ] CURSOR [ WITH HOLD ] [ WITH RETURN 
] 
  FOR <extended statement name>  
 <result set cursor>::= 
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  FOR PROCEDURE <specific routine designator>  
 <dynamic open statement>::= 
  OPEN <dynamic cursor name> [ <input using clause> ] 
 <dynamic cursor name>::= <cursor name> | <extended cursor name>  
 <dynamic fetch statement>::= 
  FETCH [ [ <fetch orientation> ] FROM ] <dynamic cursor name>  <output using 
clause>  
 <dynamic close statement>::=CLOSE <dynamic cursor name>  
 <dynamic delete statement: positioned>::= 
  DELETE FROM <target table> WHERE CURRENT OF <dynamic cursor name>  
 <dynamic update statement: positioned>::= 
  UPDATE <target table> SET <set clause list> WHERE CURRENT OF <dynamic 
cursor name>  
--p 
--small 
--i  
Note that <double period> must be a pair of period characters with no intervening space, not a pair of 
period symbols separated by arbitrary white space. Normally, the lexical analyzer would return <double 
period> as a symbol. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <double period>::= <period>  <period>  
 <direct SQL statement>::= <directly executable statement>  <semicolon>  
 <directly executable statement>::= 
   <direct SQL data statement>  
 |  <SQL schema statement>  
 |  <SQL transaction statement>  
 |  <SQL connection statement>  
 |  <SQL session statement>  
 |  <direct implementation-defined statement>  
 <direct SQL data statement>::= 
   <delete statement: searched>  
 |  <direct select statement: multiple rows>  
 |  <insert statement>  
 |  <update statement: searched>  
 |  <temporary table declaration>  
 <direct select statement: multiple rows>::= <query expression> [ <order by clause> ] 
 <set catalog statement>::=SET <catalog name characteristic>  
 <catalog name characteristic>::=CATALOG <value specification>  
 <set schema statement>::=SET <schema name characteristic>  
 <schema name characteristic>::=SCHEMA <value specification>  
 <set names statement>::=SET <character set name characteristic>  
 <character set name characteristic>::=NAMES <value specification>  
 <set path statement>::=SET <SQL-path characteristic>  
 <SQL-path characteristic>::=PATH <value specification>  
 <set transform group statement>::=SET <transform group characteristic>  
 <transform group characteristic>::= 
  DEFAULT TRANSFORM GROUP <value specification>  
 | TRANSFORM GROUP FOR TYPE <user-defined type>  <value specification>  
 <direct implementation-defined statement>::=!! (See the Syntax Rules) 
 <embedded SQL declare section>::= 
   <embedded SQL begin declare>  
  [ <embedded character set declaration> ] 
  [ <host variable definition>... ] 
   <embedded SQL end declare>  
 |  <embedded SQL MUMPS declare>  
 <embedded SQL begin declare>::= 
   <SQL prefix> BEGIN DECLARE SECTION [ <SQL terminator> ] 
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 <SQL prefix>::=EXEC SQL | <ampersand> SQL <leftparen>  
 <SQL terminator>::=END-EXEC | <semicolon> | <rightparen>  
 <embedded character set declaration>::= 
  SQL NAMES ARE <character set specification>  
 <host variable definition>::= 
   <Ada variable definition>  
 |  <C variable definition>  
 |  <COBOL variable definition>  
 |  <Fortran variable definition>  
 |  <MUMPS variable definition>  
 |  <Pascal variable definition>  
 |  <PL/I variable definition>  
 <Ada variable definition>::= 
   <Ada host identifier> [ { <comma>  <Ada host identifier> }... ] <colon>  
   <Ada type specification> [ <Ada initial value> ] 
 <Ada type specification>::= 
   <Ada qualified type specification>  
 |  <Ada unqualified type specification>  
 |  <Ada derived type specification>  
 <Ada qualified type specification>::= 
  Interfaces.SQL <period> CHAR [ CHARACTER SET [ IS ] <character set 
specification> ] 
   <leftparen> 1 <double period>  <length>  <rightparen>  
 | Interfaces.SQL <period> BIT <leftparen> 1 <double period>  <length>  
<rightparen>  
 | Interfaces.SQL <period> SMALLINT 
 | Interfaces.SQL <period> INT 
 | Interfaces.SQL <period> REAL 
 | Interfaces.SQL <period> DOUBLE_PRECISION 
 | Interfaces.SQL <period> BOOLEAN 
 | Interfaces.SQL <period> SQLSTATE_TYPE 
 | Interfaces.SQL <period> INDICATOR_TYPE 
 <Ada unqualified type specification>::= 
  CHAR <leftparen> 1 <double period>  <length>  <rightparen>  
 | BIT <leftparen> 1 <double period>  <length>  <rightparen>  
 | SMALLINT 
 | INT 
 | REAL 
 | DOUBLE_PRECISION 
 | BOOLEAN 
 | SQLSTATE_TYPE 
 | INDICATOR_TYPE 
 <Ada derived type specification>::= 
   <Ada CLOB variable>  
 |  <Ada BLOB variable>  
 |  <Ada user-defined type variable>  
 |  <Ada CLOB locator variable>  
 |  <Ada BLOB locator variable>  
 |  <Ada user-defined type locator variable>  
 |  <Ada array locator variable>  
 |  <Ada REF variable>  
 <Ada CLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <Ada BLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
 <Ada user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <Ada CLOB locator variable>::= 
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  SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <Ada BLOB locator variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <Ada user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <Ada array locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <Ada REF variable>::= 
  SQL TYPE IS <reference type>  
 <Ada initial value>::= 
   <Ada assignment operator>  <character representation>... 
 <Ada assignment operator>::= <colon>  <equals operator>  
 <C variable definition>::= 
                   [<C storage class>][<C class modifier>]<C variable specification> <semicolon>  
 <C storage class>::=auto | extern | static 
 <C class modifier>::=const | volatile 
 <C variable specification>::= <C numeric variable> | <C character variable> | <C derived variable>  
 <C numeric variable>::= 
  { long | short | float | double } <C host identifier> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier> [ <C initial value> ] }... ] 
 <C initial value>::= 
   <equals operator>  <character representation>... 
 <C character variable>::= 
   <C character type> [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
}... ] 
 <C character type>::=char | unsigned char | unsigned short 
 <C array specification>::= <left bracket>  <length>  <right bracket>  
 <C derived variable>::= 
   <C VARCHAR variable>  
 |  <C NCHAR variable>  
 |  <C NCHAR VARYING variable>  
 |  <C CLOB variable>  
 |  <C NCLOB variable>  
 |  <C BLOB variable>  
 |  <C bit variable>  
 |  <C user-defined type variable>  
 |  <C CLOB locator variable>  
 |  <C BLOB locator variable>  
 |  <C array locator variable>  
 |  <C user-defined type locator variable>  
 |  <C REF variable>  
 <C VARCHAR variable>::= 
  VARCHAR [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
}... ] 
 <C NCHAR variable>::= 
  NCHAR [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
}...] 
 <C NCHAR VARYING variable>::= 
  NCHAR VARYING [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
}...] 
 <C CLOB variable>::= 
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  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C NCLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS NCLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C BLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C bit variable>::= 
  BIT <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
  [ { <comma>  <C host identifier>  <C array specification> [ <C initial value> ] 
}... ] 
 <C user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C CLOB locator variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C BLOB locator variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C array locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS LOCATOR 
   <C host identifier> [ <C initial value> ] [ { <comma>  <C host identifier> [ <C 
initial value> ] }... ] 
 <C REF variable>::= 
  SQL TYPE IS <reference type>  
 
 <COBOL variable definition>::= 
  {01|77} <COBOL host identifier>  <COBOL type specification>  
  [ <character representation>... ] <period>  
 <COBOL type specification>::= 
   <COBOL character type>  
 |  <COBOL national character type>  
 |  <COBOL bit type>  
 |  <COBOL numeric type>  
 |  <COBOL integer type>  
 |  <COBOL derived type specification>  
 <COBOL character type>::= 
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
  { PIC | PICTURE } [ IS ] { X [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] }... 
 <COBOL national character type>::= 
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
  { PIC | PICTURE } [ IS ] { N [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] }... 
 <COBOL bit type>::= 
  { PIC | PICTURE } [ IS ] { X [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] }... 
  USAGE [ IS ] BIT 
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 <COBOL numeric type>::= 
  { PIC | PICTURE } [ IS ] S <COBOL nines specification>  
  [ USAGE [ IS ] ] DISPLAY SIGN LEADING SEPARATE 
 <COBOL nines specification>::= <COBOL nines> [ V [ <COBOL nines> ] ] | V <COBOL nines>  
 <COBOL nines>::={ 9 [ <leftparen>  <length>  <rightparen> ] }... 
 <COBOL integer type>::= <COBOL binary integer>  
 <COBOL binary integer>::= 
  { PIC | PICTURE } [ IS ] S <COBOL nines> [ USAGE [ IS ] ] BINARY 
 <COBOL derived type specification>::= 
   <COBOL CLOB variable>  
 |  <COBOL NCLOB variable>  
 |  <COBOL BLOB variable>  
 |  <COBOL user-defined type variable>  
 |  <COBOL CLOB locator variable>  
 |  <COBOL BLOB locator variable>  
 |  <COBOL array locator variable>  
 |  <COBOL user-defined type locator variable>  
 |  <COBOL REF variable>  
 <COBOL CLOB variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  
<rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <COBOL NCLOB variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS NCLOB <leftparen>  <large object length>  
<rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <COBOL BLOB variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  
<rightparen>  
 <COBOL user-defined type variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <COBOL CLOB locator variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <COBOL BLOB locator variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <COBOL array locator variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <COBOL user-defined type locator variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <COBOL REF variable>::= 
  [ USAGE [ IS ] ] SQL TYPE IS <reference type>  
 <Fortran variable definition>::= 
   <Fortran type specification>  <Fortran host identifier> [ { <comma>  <Fortran 
host identifier> }... ] 
--p 
--small 
--i 
The standard documents 'CHARACTER KIND = n' but there is no explanation of the italic 'n' that is 
used. Presumably, it is an integer literal, hence <unsigned integer>. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <Fortran type specification>::= 
  CHARACTER [ <asterisk>  <length> ] [ CHARACTER SET [ IS ] <character set 
specification> ] 
 | CHARACTER KIND <equals operator>  <unsigned integer> [ <asterisk>  
<length> ] [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 | BIT [ <asterisk>  <length> ] 
 | INTEGER 
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 | REAL 
 | DOUBLE PRECISION 
 | LOGICAL 
 |  <Fortran derived type specification>  
 <Fortran derived type specification>::= 
   <Fortran CLOB variable>  
 |  <Fortran BLOB variable>  
 |  <Fortran user-defined type variable>  
 |  <Fortran CLOB locator variable>  
 |  <Fortran BLOB locator variable>  
 |  <Fortran user-defined type locator variable>  
 |  <Fortran array locator variable>  
 |  <Fortran REF variable>  
 <Fortran CLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <Fortran BLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
 <Fortran user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <Fortran CLOB locator variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <Fortran BLOB locator variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <Fortran user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <Fortran array locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <Fortran REF variable>::= 
  SQL TYPE IS <reference type>  
 <MUMPS variable definition>::= 
   <MUMPS numeric variable>  <semicolon>  
 |  <MUMPS character variable>  <semicolon>  
 |  <MUMPS derived type specification>  <semicolon>  
 <MUMPS numeric variable>::= 
   <MUMPS type specification>  <MUMPS host identifier>  
  [ { <comma>  <MUMPS host identifier> }... ] 
 <MUMPS type specification>::= 
  INT 
 | DEC [ <leftparen>  <precision> [ <comma>  <scale> ] <rightparen> ] 
 | REAL 
 <MUMPS character variable>::= 
  VARCHAR <MUMPS host identifier>  <MUMPS length specification>  
  [ { <comma>  <MUMPS host identifier>  <MUMPS length specification> }... ] 
 <MUMPS length specification>::= 
   <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 <MUMPS derived type specification>::= 
   <MUMPS CLOB variable>  
 |  <MUMPS BLOB variable>  
 |  <MUMPS user-defined type variable>  
 |  <MUMPS CLOB locator variable>  
 |  <MUMPS BLOB locator variable>  
 |  <MUMPS user-defined type locator variable>  
 |  <MUMPS array locator variable>  
 |  <MUMPS REF variable>  
 <MUMPS CLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <MUMPS BLOB variable>::= 
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  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
 <MUMPS user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <MUMPS CLOB locator variable>::=SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <MUMPS BLOB locator variable>::=SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <MUMPS user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <MUMPS array locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <MUMPS REF variable>::=SQL TYPE IS <reference type>  
 <Pascal variable definition>::= 
   <Pascal host identifier> [ { <comma>  <Pascal host identifier> }... ] <colon>  
   <Pascal type specification>  <semicolon>  
 <Pascal type specification>::= 
  PACKED ARRAY <left bracket> 1 <double period>  <length>  <right bracket>  
  OF CHAR [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 | PACKED ARRAY <left bracket> 1 <double period>  <length>  <right bracket> 
OF BIT 
 | INTEGER 
 | REAL 
 | CHAR [CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 | BIT 
 | BOOLEAN 
 |  <Pascal derived type specification>  
 <Pascal derived type specification>::= 
   <Pascal CLOB variable>  
 |  <Pascal BLOB variable>  
 |  <Pascal user-defined type variable>  
 |  <Pascal CLOB locator variable>  
 |  <Pascal BLOB locator variable>  
 |  <Pascal user-defined type locator variable>  
 |  <Pascal array locator variable>  
 |  <Pascal REF variable>  
 <Pascal CLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <Pascal BLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
 <Pascal user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <Pascal CLOB locator variable>::=SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <Pascal BLOB locator variable>::=SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <Pascal user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <Pascal array locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <Pascal REF variable>::=SQL TYPE IS <reference type>  
 <PL/I variable definition>::= 
  {DCL | DECLARE } 
  { <PL/I host identifier> | <leftparen>  <PL/I host identifier> [ { <comma>  <PL/I 
host identifier> }... ] <rightparen> } 
   <PL/I type specification> [ <character representation>... ] <semicolon>  
 <PL/I type specification>::= 
  { CHAR | CHARACTER } [ VARYING ] <leftparen>  <length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 | BIT [ VARYING ] <leftparen>  <length>  <rightparen>  
 |  <PL/I type fixed decimal>  <leftparen>  <precision> [ <comma>  <scale> ] 
<rightparen>  
 |  <PL/I type fixed binary> [ <leftparen>  <precision>  <rightparen> ] 
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 |  <PL/I type float binary>  <leftparen>  <precision>  <rightparen>  
 |  <PL/I derived type specification>  
 <PL/I type fixed decimal>::= 
  { DEC | DECIMAL } FIXED 
 | FIXED { DEC | DECIMAL } 
 <PL/I type fixed binary>::= 
  { BIN | BINARY } FIXED 
 | FIXED { BIN | BINARY } 
 <PL/I type float binary>::= 
  { BIN | BINARY } FLOAT 
 | FLOAT { BIN | BINARY } 
 <PL/I derived type specification>::= 
   <PL/I CLOB variable>  
 |  <PL/I BLOB variable>  
 |  <PL/I user-defined type variable>  
 |  <PL/I CLOB locator variable>  
 |  <PL/I BLOB locator variable>  
 |  <PL/I user-defined type locator variable>  
 |  <PL/I array locator variable>  
 |  <PL/I REF variable>  
 <PL/I CLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS CLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
  [ CHARACTER SET [ IS ] <character set specification> ] 
 <PL/I BLOB variable>::= 
  SQL TYPE IS BLOB <leftparen>  <large object length>  <rightparen>  
 <PL/I user-defined type variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type> AS <predefined type>  
 <PL/I CLOB locator variable>::=SQL TYPE IS CLOB AS LOCATOR 
 <PL/I BLOB locator variable>::=SQL TYPE IS BLOB AS LOCATOR 
 <PL/I user-defined type locator variable>::= 
  SQL TYPE IS <user-defined type name> AS LOCATOR 
 <PL/I array locator variable>::=SQL TYPE IS <collection type> AS LOCATOR 
 <PL/I REF variable>::=SQL TYPE IS <reference type>  
 <embedded SQL end declare>::= 
   <SQL prefix> END DECLARE SECTION [ <SQL terminator>] 
 <embedded SQL MUMPS declare>::= 
   <SQL prefix> BEGIN DECLARE SECTION 
  [ <embedded character set declaration> ] [ <host variable definition>... ] 
  END DECLARE SECTION <SQL terminator>  
 <embedded SQL host program>::= 
   <embedded SQL Ada program>  
 |  <embedded SQL C program>  
 |  <embedded SQL COBOL program>  
 |  <embedded SQL Fortran program>  
 |  <embedded SQL MUMPS program>  
 |  <embedded SQL Pascal program>  
 |  <embedded SQL PL/I program>  
 <embedded SQL Ada program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL C program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL COBOL program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL Fortran program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL MUMPS program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL Pascal program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL PL/I program>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <embedded SQL statement>::= <SQL prefix>  <statement or declaration> [ <SQL terminator> ] 
 <statement or declaration>::= 
   <declare cursor>  
 |  <dynamic declare cursor>  
 |  <temporary table declaration>  
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 |  <embedded authorization declaration>  
 |  <embedded path specification>  
 |  <embedded transform group specification>  
 |  <embedded exception declaration>  
 |  <handler declaration>  
 |  <SQL-invoked routine>  
 |  <SQL procedure statement>  
 <dynamic declare cursor>::= 
  DECLARE <cursor name> [ <cursor sensitivity> ] [ <cursor scrollability> ] 
CURSOR 
  [ <cursor holdability> ] [ <cursor returnability> ] FOR <statement name>  
 <embedded authorization declaration>::=DECLARE <embedded authorization clause>  
 <embedded authorization clause>::= 
  SCHEMA <schema name>  
 | AUTHORIZATION <embedded authorization identifier>  
  [ FOR STATIC { ONLY | AND DYNAMIC } ] 
 | SCHEMA <schema name> AUTHORIZATION <embedded authorization 
identifier>  
  [ FOR STATIC { ONLY | AND DYNAMIC } ] 
 <embedded authorization identifier>::= <module authorization identifier>  
 <embedded path specification>::= <path specification>  
 <embedded transform group specification>::= <transform group specification>  
 <embedded exception declaration>::=WHENEVER <condition>  <condition action>  
 <condition>::= <SQL condition>  
--p 
--small 
--i 
The standard documents 'SQLSTATE ( <SQLSTATE class value> [ , <SQLSTATE subclass value> ] )', 
but it is not clear why the <leftparen> , <comma> and <rightparen> are not designated more accurately. 
--/i 
--/small 
--/p 
 <SQL condition>::= 
   <major category>  
 | SQLSTATE <leftparen>  <SQLSTATE class value> [ <comma>  <SQLSTATE 
subclass value> ] <rightparen>  
 | CONSTRAINT <constraint name>  
 <major category>::=SQLEXCEPTION | SQLWARNING | NOT FOUND 
 <SQLSTATE class value>::= <SQLSTATE char>  <SQLSTATE char> !! (See the Syntax Rules.) 
 <SQLSTATE char>::= <simple Latin upper case letter> | <digit>  
 <SQLSTATE subclass value>::= <SQLSTATE char>  <SQLSTATE char>  <SQLSTATE char> !! (See 
the Syntax Rules.) 
 <condition action>::=CONTINUE | <go to>  
 <go to>::={ GOTO | GO TO } <goto target>  
 <goto target>::= <host label identifier> | <unsigned integer> | <host PL/I label variable>  
 <host label identifier>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <host PL/I label variable>::=!! (See the Syntax Rules.) 
 <interval primary>::= 
   <value expression primary> [ <interval qualifier> ] 
 |  <interval value function>  
 <module authorization clause>::= 
  SCHEMA <schema name>  
 | AUTHORIZATION <module authorization identifier>  
  [ FOR STATIC { ONLY | AND DYNAMIC } ] 
 | SCHEMA <schema name> AUTHORIZATION <module authorization 
identifier>  
  [ FOR STATIC { ONLY | AND DYNAMIC } ] 
 <preparable statement>::= 
   <preparable SQL data statement>  
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 |  <preparable SQL schema statement>  
 |  <preparable SQL transaction statement>  
 |  <preparable SQL control statement>  
 |  <preparable SQL session statement>  
 |  <preparable implementation-defined statement>  
 <preparable SQL data statement>::= 
   <delete statement: searched>  
 |  <dynamic single row select statement>  
 |  <insert statement>  
 |  <dynamic select statement>  
 |  <update statement: searched>  
 |  <preparable dynamic delete statement: positioned>  
 |  <preparable dynamic update statement: positioned>  
 <dynamic single row select statement>::= <query specification>  
 <dynamic select statement>::= <cursor specification>  
 <preparable dynamic delete statement: positioned>::= 
  DELETE [ FROM <target table> ] WHERE CURRENT OF [ <scope option> ] 
<cursor name>  
 <preparable dynamic update statement: positioned>::= 
  UPDATE [ <target table> ] SET <set clause list> WHERE CURRENT OF [ 
<scope option> ] <cursor name>  
 <preparable SQL schema statement>::= <SQL schema statement>  
 <preparable SQL transaction statement>::= <SQL transaction statement>  
 <preparable SQL control statement>::= <SQL control statement>  
 <preparable SQL session statement>::= <SQL session statement>  
 <preparable implementation-defined statement>::=!! (See the Syntax Rules.) 
--hr 
--h2 END OF SQL-99 GRAMMAR 
--/h2 
--hr 
--h2 Notes on Automatically Converting the SQL-99 Grammar to a YACC Grammar 
--/h2 
--p 
Automatic translation of this grammar is non-trivial for a number of reasons. One is that the grammar 
has a number of actions '!!  
(See the Syntax Rules.)' which cannot be translated automatically. Another is that the grammar contains 
rules that are usually better handled by the lexical analyzer than the grammar proper. Then there are 
incomplete rules such as those which reference parts 6 
to 10 (they are not defined; indeed, part 7, which was going to be SQL/Temporal, is in complete 
abeyance), and the packages (almost completely undefined in the grammar).It is not clear whether these 
can be ignored, or annotated out of the way. 
--/p 
--p 
Another complication is automatically generating rules to deal with optional components and repetitive 
components in the grammar. Square brackets do not contain alternative non-terminals; all those 
expressions are contained within curly brackets within the square brackets. However, some square 
brackets do contain alternative terminals. Curly brackets contain and group mandatory elements. 
However, they are usually used in conjunction with the 'one or more times' repeater ellipsis '...' mark. 
--/p 
--hr 
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( EMVD) 

 �£Á {¡وا���
���اري اد�Àم 

  ��� 

End  user  {ی���¢ yآ�ر� 

Engine ت�ر�� 
Enhanced 
(Extended)  ER  روشEER  
Entity  Identifier  
(EID) ج�دی��� °��£� 
Entity  integrity   
rule   

 ������|��  ج�
��ج�دی�}  

Entity  relationship 
��ج�دی�-

 )ER(رت´�ط ا

Entity  type  ج�دی��� ��ع 

Entity  types  set 
����|° ا��اع 
��ج�دی���  

Equational   
Dependency  (ED) 

وا���¡} 
 �yا�yي 

Equi-Join 
¢���� �° �yط 

 ت��وي

ER   diagram  دار���ER  

Essential {ا��� 

Event    journaling  روی�اد �¡�ري 
Event- condition-
action rules 

-��ا|� روی�اد
 ا��ام -�yط

Event   Flow    
Diagram  (EFD) 

���دار رو�� 
 روی�اد

Evolutionary   
Prototyping 

����° ��زي 
{�y��¬ 

Execution  plan اyح اجyz 
Executive  
Information  System  

����� اÌz|�ت 
 اجyای}

Existance  
dapendency  وا���¡} وج�د 

Existential ر وج�دي�� 

Exploitation داريy� �y�� 

Expression  relation {رت�´| °Âرا� 
Extended  cartesian  
product 

¯yب  آ�ت~ی�  
 ¬��yش  ی���°

Extended  data  type 
��ع داد� اي 
 ¬��yش ی���° 
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Extension  د�y��¬ 

External   level {رج�� ÇÂ� 
External/Conceptual  
mapping  (E / C ) 

�¡��� ��رج} 
 ادراآ} / 

External  / External   
/ ��رج} 
 ��رج} 

External  schema {ي ��رج��� 

External  view  {دی� ��رج 

F 

Facts  وا����ت 

FAGIN   ��¬�� 

Fail  ( Failure)  Ñ�|)Ù��( 

Fan  trap Äي -دام ی�£Á 

Fault  tolerance  {ا�y� ³�½ت 

FD ' s   diagram 

���دار 
وا���¡���ي 

 ت���} 
FD' s preserving  
decomposition 

 Ú��� °ت�~ی
 وا���¡��� 

Federated  رال�� 

Fifth  Normal  Form 
�¹رت ¢£��  

��لy� 

File  server  ³ار ��ی~¡���� 

Filing  System (FS) Û£ی���� ����� 

First  Normal  Form 
  ��Ð� �¹رت

��لy� 

Five- minute  rule  °د��� Ü£¢ ��|�� 

Flat ÇÂ�� 

Flat  Linear    record 
 {Â� رآ�رد

 ÇÂ�� 

Foreign   Key ( FK )  {آ��� ��رج 

Form  generator مy� ل��� 

Form driven  
ه�ای� ��� �� 

 �yم 

Formal �¹ري 

Four(4)GL  رم��Á ³�� ز��ن 
Fourth  Normal  
Form 

�¹رت ��Áرم 
��لy� 

Free د®زا 

Front-end �¤�¢ 

Full   outer   join    ³� �yا ¢���� آ�
Fully  Functional   
Dependency (F FD ) 

وا���¡} ت���} 
 )آ��³ (ت�م 

Fully  relational  
system 

 �����°Âاي را� 
 ت�م

Functional   
Dependency ( FD )  {وا���¡} ت��� 

Functional  analysis  ديy¥��| ³��½ت 

Functionalality  {ت����| 
Fuzzy  data  mining  
and   knowledge  
discovery  system 

����� ژوÝي 
داد� آ�وي  و 
 آ¤Ó دا�¾

G 

Gantt   chart  ���¬ رت�Á 

Gateway  ار�¬ 

General   purpose  ر��¼£� ه�° 

General  unification  {� ی¥��ن |��

Generalization ت���� 

Global   application 
آ�ر�yدي 
 �yت��yي 

Global  conceptual   
schema 

���ي ادراآ} 
ª� ج�

Global  System   
Catalog  ( G S C )  ª� آ�ت�ل�گ ج�

GRANT ء�Â|ا 

Graphic  driven  {¥ا��y¬ yآ�ر� 

Greater  then  Join 
¢���� �° �yط 

y�¬ر~� 

Greater  then  or 
Equal 

¢���� �° �yط 
ی� ���وي 
 y�¬ر~� 

Grow  and  shrink  ¾ر�� و آ�ه 

H 

Harmonic  mean 
 ±����

 Ä���� ه�ر

Heading �£ی® y� 

HEATH  theorem   àه� °�Ö� 

Help ی�رyآ�ر� 

Heterogenous  �¡ه��� 

Heterogenous  
parrallel  systems  
control database 

داد� ه�ي  ¢�ی¡��
آ£�yل ����� 
ه�ي ��ه�¡� 

��ازي 

Hidden  data  داد� ���ن 
Hierarchycal   Data   
Structure  (HDS) 

�����ر داد� اي 
�yات´} °���� 

Hierarchycal  
Database (HDB) 

داد� ����°  ¢�ی¡��
�yات´} 

Homogenous  �¡ه� 
Horizontal  
decomposition {ت�~ی° ا�� 
Horizontal  
fragmentation 

¢�ر��زي  
) ª�Âا��}) ت� 

Host   Language    ن��~�� ز��ن 
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Host  database 
داد�  ¢�ی¡��
��~��ن 

Host  server 
��¡~ار   ��

��~��ن  
Hybrid  
fragmentation 

¢�ر��زي  
 تyآ�´}

Hyper graph   
Database   Structure   

�����ر داد� اي 
 ه�یy¬yÆا�}

I  

Identifying ي���£� 

Identifying  entity ��£� ج�دی���� 
Identifying  
relationship ���£� ارت´�ط 

Identity  projection {ت� ه���y¢ 
Immediate  
checking 

وار�} 
 °�¹��Ì� 

Immediate  update 
��£¡�م ��زي 

°�¹��Ì� 

Implementation د� ��زي��¢ 
Implementation   
diagram 

���دار ¢��د� 
 ��زي 

Import / Export  
interface 

/  ورود وا�±
 �¹ور

Inapplicable  ³ ا|��ل��� y�À 
Inclusion   
Dependency   
Normal  Form 

��ل  y�  �¹رت
 وا���¡}  ���ل

Inclusion   
Dependency  ( ID)  وا���¡} ���ل 
Independent  
 (Stand  alone )  ³���� )��دآ¸�(

Index  rebuilding 
��ز��زي 
Ù��� 

Indirect    
materialization 

 y�À �����
������ 

Induction  اءyا��� 

Inference   rules  ا|� ا��£��ج�� 

Informal  �¹ري y�À 

Information   space  {ت�|Ìzي ا�Ö� 
Information  Storage   
and  Retrieval (ISR) 

ذ���y و ��زی��} 
 اÌz|�ت 

Information  System   {ت�|Ìzا ����� 
Information  
Technology  (IT) 

ت¥£�ل�ژي 
 اÌz|�ت 

Informative {¬�£ارت´�ط ده 

Inner query {درو� ¾�y¢ 

Inplace  updating 
��£¡�م ��زي  

 در ج�

Instance °���� 

Instances  set  °���� °|���� 

Integrated ª����- °Áر�Æ¥ی 

Integrated  system 
 °������� ج�

)°Áر�Æ¥ی( 

Integrity  ���� ج�
Integrity   rule  
( constraint  ) 

�½�ودی�   -��|��
 ���� ج�

Integrity  constraint 
�½�ودی�  
{���� ج�

Intelligent  system �£ه��� ����� 

Intension °Âرا� 

Inter  related ±´تy� ��� 

Interaction 
ا��رآ£¾  

) ³� )ت��

Interactive   {¤£ا��رآ 

Interactive   mode ا���ب{��  ت��
Intermediate  
relation {£���£�� °Âرا� 

Internal   level {دا�� ÇÂ� 

Internal   view  {دی� دا�� 

Internal  schema {ي دا����� 

Interoperability ³� ت��

Interpretation  y��¸ت 

Intrinsic  {ذات 

Intuitive دي��� 
Inverted  list  data  
structure 

� اي �����ر داد
 ل�����ي وارون

Irreducible  yآ�ه¾ ��¢·ی 

Irreduciblity  يyآ�ه¾ ��¢·ی 

IS-A Äه�� ی... 

IS-A   PART-OF ج~ی} ا�� از... 
Islands   of  
information  {ت�|Ìzا yج~ای 

Isolation  {اد(ج�ایy¸ا�( 

J  

Java-script �Æیy¥ج�وا ا� 

Job  آ�ر 

Join ����¢ 

Join  attribute ����¢ �¸¹ 

Join  Dependency    وا���¡} ¢����ي 

Join  selectivity  
factor 

  Ñی�y¯
¬~ی£¾  |��¥yد  

����¢ 

K  
Key-based  
inclusion  

وا���¡} ���ل 
�´�£} �y آ���  
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dependency 

Key preserving  داراي آ��� 
Key-Complete  
Normal  Form 

��ل  y�  �¹رت
 آ��Ì  آ���

Knowledge  Base  
Management  
System  (KBMS) 

��یyی�  �����
 ¢�ی¡�� �£���

Knowledge-based  
system {���£� ����� 

L  

Large Database   
داد�    ¢�ی¡��
 �~رگ

Layer  °یÝ 

Left  augmentation âÁ ¾ا�~ای 

Left  outer  join  âÁ ����¢ اy� 

Less  than  Join 
¢���� �° �yط 

y�¥Áآ� 

Less  than or Equal  
Join 

¢���� �° �yط 
���وي ی� 
y�¥Áآ� 

Library    function  اي °��Ðآ��� ªت�� 

Link ����¢ 

Load ر¬·اري�� 

Local {�½� 

Local  application  {�½� آ�ر�yدي 
Local  conceptual   
schema 

���ي ادراآ} 
{�½� 

Local database ��¡ی�¢ {�½� داد�  

Location   anatomy 
��د ���Ðري 

 {�½� 

Lock  granularity 
ا��از� وا�� �¸³ 

yی·¢ 

Lock  granular 
وا�� �¸³ ���} 

 )y³ ¢·ی¸�( 

Locking   ³ ¬·اري¸� 

Locking  technique 
 ³¸� Ä�£¥ت
 ¬·اري 

Locking / Logging 
�ل�� ت-�¸³ ¬·اري
 �´º ی���ي�� 

Logic   
programming  
Language 

��y� ز��ن °�
ÉÂ£� ��زي 

logical   Data  
Independence 

ا���Ìل داد� اي 
{�Â£� 

Logical  construct {�Â£� ���� 

Logical  design {�Â£� yzا�} 
Logical  design  
refinement 

��´�د yzا�} 
{�Â£� 

Logical  sequence {�Â£� ت�ال} 
Logical  unit  of  
work   آ�ر {�Â£� وا�� 

Lookup  table  ج�ول ج���� 

Loop  trap  دام ���° اي 

Loosely  coupled  ��� ����¢ 

Lost  decomposition ت�~ی° �� �·ف 

M  

Main  computer   رگ~� yت��Æ� آ�

Main  frame  centric 
����ري ��ل 
 آ����Æتy �~رگ

Main Memory 
Database (MMDB) 

داد� ه�ي  ¢�ی¡��
 ���¼° ا�¹}

Manipulative  {ت����| 

Many  to  many  �£Á °� �£Á 

Map  driven  
ه�ای� ��� �� 

 °¤�� 

Mapping  ���¡� 
Materialized 
  view 

دی� �° |�£�� در 
 ���® 

Meaning �£�� 

Mediator {����� 

Member  �Ö| 
Membership  
condition ی��Ö| طy� 

Menu   driven  
ه�ای� ��� �� 

 �£� 

Menu  generator �£���ل�  

Message  server  ار ¢��م~¡���� 

Meta  byte  ی��� ��� 

Meta-constraint  ودی��½� ��� 

Meta data  داد� ��� 

Meta rules  �|ا�� ��� 

Micro  real  world  ªد ج��ن وا�y� 

Middleware ن ا�~ار��� 

Mini  computer  ±���� yت��Æ� آ�

Minimal  °£آ�� 
Minimal relational  
system 

 �����°Âاي را� 
 ��ا�³

Missing  data  ���� داد� 
Missing  
information ���� عÌzا 
Mixed design  
method  {´آ�yروش ت 

Mobile   office  ا�yآ�ر ه� yد�� 

Mobile  database   ت����
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server ��¡داد� ه�ي  ¢�ی
����ی³  

Mobile  database  
system 

داد�  ������ ¢�ی¡�
 اي �� ����ري

Mobile  database  
system 

 �����
 ¢�ی¡�ه��ي ه�yا�

Mobile  DB ��¡ی³ ¢�ی���� داد� 
Mobility  and  
personal  database 

داد� ه�ي  ¢�ی¡��
 �ÊÐ} و ه�yا�

Module  وا�� 

Module  AuthID 
�£��° �yاي 
��ج�ل Óیyت� 

Monadic  ي�����| Äت 

Monitoring  رت�¼� 

Mono- server ار~¡���� Äت 
Multi  database  
management  
system 

��یyی�  �����
 Á£� ¢�ی¡�ه} 

Multi  Database  
System (MDBS) 

 �£Á ري����
 ¢�ی¡�ه}

Multi  ring  اي °��� �£Á 
Multi- Client /  
Server (MC /S) 

�¤�yي �£Á- Äی 
��¡~ار �� 

Multi- Client / 
Multi- Server(MC / 
MS) 

�¤�yي �£Á- 
��¡~ار �� �£Á 

Multi- media  ر���° اي �£Á 

Multi database  {ی¡�ه�¢ �£Á 
Multi-Dimensional  
OLAR (MDOLAP) 

����� ¢yدازش 
±�y�  {���½ت 

Multimedia-data  
mining 

����� داد� آ�وي 
 Á£� ر���° اي

Multimember  set 
 �£Á °|����

 |�Öي 
Multiple  
inheritance 

 �ºت�ارث (ورا
 ( °��¬ �£Á 

Multiple-user  
access 

 �£Á {د�����
 آ�ر�yدي 

Multiplicity ي�£Á 

Multi query {¤�y¢ �£Á 

Multi-server  ار~¡���� �£Á 

Multi set °|���� �£Á 

Multi-user  يyآ�ر� �£Á 

Multi valued  اري��� �£Á 
Multi valued     
Dependency (MVD) 

¡} Á£� وا���
���اري  

Multi version    
concurrency 

 �£Á و��يyه�
 ��Ð° اي 

Multi versioning  °Ð�� �£Á Ä�£¥ت

 ��زي 

N  

Named   data   items  ار�� ���y داد� ��

Named   relation ار���� °Âرا� 

Natural  Join (NJ) {��´z ����¢ 
Natural  language  
driven 

آ�ر�y �� ز��ن 
��´z { 

Natural  language  
like {��´z ز��ن °´� 

Nature  ه���� 

Navigation  ا¹}(��وش�À( 
Nested    Relational    
Query   Language  
(NRQL) 

 �� ¾�y¢ ز��ن
 y�À °Âرا�

��ل y� 

Nested  statement 
 Ñآy�( ا�¥�م 
 ) ت� در ت� 

Nested query ت� در ت� ¾�y¢ 

Nested relation Âت�در ت� را� ° 

Network °¥´� 
Network   Data   
Structure (NDS) 

�����ر داد� اي 
 �´¥° اي

Network   Database   
Language  (NDL) 

ز��ن ����� 
�´¥° اي 

)NDL( 

Network  centric 
����ري ��ل 

°¥´� 

Network  topology  °¥´� ت�¢�ل�ژي 

News  server  ار ا�´�ر~¡���� 

No   action   م ا��ام�| 
Non  database  
approach {ی¡�ه�¢�� {¤� 
Non  orthogonal  
design 

yzا�} �� 
������ 

Non procedural 
�� روی° اي 

 )��رو��£�(

No additive �¤� {� 

Non-loss (Lossless) {¬�¤�¬ {� 

Nontrivial  ����yÂح(( 

Normal    relation     ل��y� °Âرا� 
Not   Normal  
relation  (NNR:  

 y�À °Âرا�
��ل y� 

Not-Equi-Join 
¢���� �° �yط 
 |�م ت��وي

Nullifying  ار ¬·اري���Ïه� 

Null value  ار���Ïه� 

O 

Object ��� 



 ها پايگاه داده    400

 

Object    Oriented   
Database    
Language    

ز��ن ¢�ی¡�ه} 
 ��� ¬yا

Object    Query     
Language   ( OQL) 

 ¾�y¢ ز��ن
 ¬yا ��� 

Object   Oriented   
Language(OOL)  اy¬ ��� ز��ن 

Object  behavior ��� ر���ر 

Object  Data  Model  
��ل داد� اي 
 ��� ¬yا

Object  modeling {×�� ل��زي�� 
Object  Modeling  
Technique  (OMT) 

��ل��زي  Ä�£¥ت
��� 

Object  Oriented  
Database  
Management  
System  
(OODBMS) 

��یyی�  �����
داد� ه�ي  ¢�ی¡��

 ��� ¬yا

Object  Type ��� ع�� 
Object -Relational  
Database  
Management  
System  (ORDBMS) 

��یyی�  �����
داد� ه�ي  ¢�ی¡��
 ���-°Âاي را� 

Object-Relational  
Data  Model  
(ORDM) 

��ل °Âاي را� 
 ��� ¬yا

Occurrence  د��� 

On-line  ±�y� )°����¢( 
On Line Analytic  
Processing  (OLAP) 

¢yداز���ي  
±� y� {���½ت 

One  to   many  �£Á °� Äی 

One  to   one Äی °� Äی 

One fact - one  
relation  

( یÄ ��د� 
 یÄ :)وا���� 
 °Âرا� 

One level query 
 Äت ¾�y¢
{½Â� 

One- minute  rule  °د��� Äی ��|�� 
Online  Analytical  
Processing  (OLAP) 

ا�¥�ن ¢yدازش 
±� y� {���½ت 

Online  controller  ±� y� yولy�£آ 

Online  mode 
( ا���ب ¢����° 

 ±� y�( 

Operand  �����| 
Operational  
environment {ت����| ±�½� 

Operational  mode {ا���ب |����ت 

Option  ی£° (¬~ی�ار~¬( 

Order-entry   ورود ±�½�

environment رش�¸� 

Ordering �¼�-را���ر® 

Oriented  graph  اف ج�� دارy¬ 

Orthogonal  design ������ yzا�} 

Outer  query {و�y�� ¾�y¢ 

Outer union  ا اج���عy� 

Outplace  updating 
��£¡�م ��زي 
 �yون از ج�

Overhead 
�~و�¥�ري 

 )��¤¥�ري(

Overlapping  ���Æه� 

Owner  Äل�� 

P  

Page °½¸¹ 

Panel  interface  ³��¢ ±وا� 

Parallel  processing ازي�� ¢yدازش 

Parameter   driven  
ه�ای� ��� �� 

 y�� ¢�را
Parent-Child  Link  
type  (PCL) 

-��ع ¢���� ¢�ر
 �yز��ي 

Partial {ج~ی 

Partial  Key  {آ��� ج~ی 

Partial  participation 

�¤�رآ� 
 {�y�Àال~ا

)³� )��آ�

Participant ��££آ� آy� 

Passive   dictionary 
 y�À يy£¤¥دی

 ���ل 

Peak  performance {ی� آ�رایy�¤�� 

peak  time  ن اوج�� ز

Peer-to-peer  ازyÂه� 

Performance  {آ�رای 
Permanent  
( planned)  {¡¤ه�� 

Persistent ی��¢ 
Persistent   
( Permanent) table ر�¬���� ج�ول 
Persistent  Stored  
Modules  ( PSM ) 

 �yج�ل��ي ذ����
����¬�ر  ��� 

Physical    
redundancy 

ا�~و�¡}  
 ��~ی¥}

Physical   Data  
Independence (PDI ) 

ا���Ìل داد� اي 
 ��~ی¥}

Physical  design {¥ا�} ��~یyz 

Piece  °¥ت 

Plex Å¥�¢ 

Pointer ��� ن�¤� -
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 y¬ ا��ر�

Portability يyج����ی} ¢·ی 

Positional  ordering {��¥� �¼� 

Post relational  ��¢°Âاي را� 

Precompiled yی��Æ� ¢�¾ آ�

Predicate �£�� 

Predicate  calculus ات�£�� 

Prenex  form 
�¹رت  
 ¢�¤���ي

Pre-relational  ¾�¢°Âاي را� 

Prescriptive  د���ري 

Presentation  ¾ی��� 

Price  per  TPS 
ه~ی£° �° ازاء 

TPS  
Price / performance  
ratio 

/ ��´� ه~ی£° 
 آ�رای} 

Primary  Key ( PK )  {�¹آ��� ا 

Primary  domain {�¹ان ا��� 

Prime  attribute ���|  �¸¹ 

Printer   server  پ�Á ار~¡���� 

Privacy {¡���y½� 

Privilege ز���� ا

Problem  context  °�×�� ��� 

Procedural  روی° اي 

Procedure  °روی 

Production   rules  ا|� ت�ل���� 
Program-data  
independence 

 °���y� لÌا���
 از داد� 

Programming   
Language  (PL) 

 °���y�  ز��ن
 ��زي 

Programming  
completeness 

 °���y� آ��ل
 زي ��

Project ت�y¢ 

Propagating  update 
��£¡�م ��زي 
����� y¤�£� 

Proposition  ار�~¬ 

Protection  �µ�¸� 

Prototype 
��Ð� °����-
 ����° ��زي 

Pseudo transitivity ت��ي °´� 

Q  
Qualified     
association  ���� {¥��� 

Qualifier  ��� 

Quantifier  ��� ي�£Á 

Queries   م ��زي�¡£��

optimization ��¤�y¢ 

Queries  set ¾�y¢ °|���� 
Query   Language  
(QL) ¾�y¢ ز��ن 
Query  By Example  
(QBE) 

 Äآ� °� ¾�y¢
��Íل 

Query  modification  ¾�y¢ y��Øت 

Query  optimizer 
���£° ��ز 
¾�y¢ 

Query  processor 
 y¡داز�y¢

¾�y¢ 

Query  server 
��¡~ار�� 
¾�y¢ 

Query By Form 
(QBF) 

 Äآ� °� ¾�y¢
 �yم

Query optimization 
���£° ��زي 

¾�y¢ 

R  

Range  variable  {¸�z y�Ø�� 

Range query {¸�z ¾�y¢ 

Real   {وا�� 

Real   world  ªج��ن وا� 
Real  time  
application  

آ�ر�yد 
 Ûدر�Ì� 

Real-time DBMS 
داد� �}  ¢�ی¡��
Ûدر� 

Real-world  object ªا���ء ج��ن وا� 
Real-time  database  
management  
system 

��یyی�  �����
داد� ه�ي  ¢�ی¡��

Ûدر� {� 

Record    type  ع رآ�رد�� 

Recovery ���yت 
Recursive  
relationship  {�¤¬ارت´�ط ��ز 

Redundancy {¡ا�~و� 
Redundant  Array  
of  Inexpensive  
Disks  (RAID) 

®رای° دی�¥��ي 
 ارزان ا�~و�° 

Redundency   Free  
Normal  Form 

��ل  y�  �¹رت
 �} ا�~و�¡}

Reengineering دو��ر� {��£�� 

Reference ارج�ع 

Reference   diagram  دار ارج�ع��� 

Reference  cycle  ارج�ع °��� 

Reference  graph  اف ارج�عy¬ 

Reference  path y¬y��� اف

Referenced ªجy� 
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Referencing  ��££رج�ع آ 
Referential   
integrity   rule 

 {������|��  ج�
 ارج�|} 

Reflexive  
association {��¥ا�� {¡��� 

Reflexivity ا��¥�س 
Relationally   
completeness  آ��ل°Âاي را�  
Relation  
assignment °Âا����ب را� 

Relation  constraint 
�½�ودی�  

°Âاي را� 

Relation  predicate ارت´�ط �£� 

Relation  schema °Âي را���� 

Relation  state  °Âل� را��� 
Relation  type  
generator °Âل� ��ع را��� 
Relation  value  
(Relval )  ار���°Âاي را� 
Relation  variable  
 ( Relvar )  y�Ø��°Âاي را�  
Relational    
expression 

 y´رت ج�´|
°Âاي را�  

Relational   
synthesis 

روش �£�~ 
°Âاي را�  

Relational  algebra  y´ج°Âاي را�  
Relational  
assignment  ا����ب°Âاي را� 

Relational  calculus  ب���°Âاي را� 
Relational  Data   
Structure  (RDS) 

�����ر داد� اي 
{z�´ارت 

Relational  Database  
Management  
System (RDBMS) 

��یyی�  �����
داد� ه�ي  ¢�ی¡��
°Âاي را� 

Relationship   type  ع ارت´�ط�� 

Reload ز ��ر¬·اري�� 

Remote   call  ا��ان از دورy� 

Remote  data  access 
د�����} از دور 

 �° داد� ه� 
Remote  
 data  access 

د�����} �° داد� 
 ي دورد�� ه�

Remote  Data  
Access  System 
(RDAS) 

����� �� ا�¥�ن 
د�����} �° داد� 

 ه� از دور

Renaming {���y¬د 

Replica °Ð�� 

Replication زي�� °Ð�� 

Report  generator ل� ¬~ارش�� 

Repreting  group  ارy¥و� تy¬

 ����� 

Request  manager در��ا���� yی�� 
Request  
modification  در��ا�� y��Øت 
Requirements  
Engineering (RE) زه���� {��£�� 
Requirements  
Prototyping 

����° ��زي 
 ���زي 

Research-
Development (RD) ¾ت���°-¢�وه 

Response  time  {ه�Ð��¢ ن�� ز
Responsing   
procedure  �¡Ð��¢ °روی 

Restrict ی£¾-ت½�ی�~¬ 

Restricted 
��ی�} ت
�¤yوط(( 

Restriction - Union  
Normal  Form   

��ل  y�  �¹رت
  اج���ع-ت½�ی�

Restriction  
predicate ¾£ی~¬ �£�� 

Result    relation °���� °Âرا� 

REVOKE  �Øل 

Right   outer  join  ا ¢���� را��y� 

Rightsizing 
 Ñ��£�
 اما�� ��زي

Rissanen  ری���� 

Role  ¾�� 

Root   only   °¤ری ±�� 

R-system  �����R 
Rule based 
optimizer 

 {£�´����£° ��ز 
��|�� y� 

Rules  �|ا�� 

Run  time  manager اyن اج����یy ز 
Run  time  
supervisor اyن اج�� ��yµ ز

S  

Safe  expression  �×�Â� |´�رت 

Scalability  يyش ¢·یy��¬ 

Scaleup 

ا�~ای¾ ����س 
¬��yش ( آ�ر 

 )¢·یyي 

Schema ��� 

Schema   AuthID 
 Óیyت� °��£�

��� 

Schema  definition ��� Óیyت� 

Schema  evolution  ��� y��Øت 

Schema  generator  ��� وا�� ت�ل�� 
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Search   argument  ج���� �����¤� 
Second  Normal  
Form 

�¹رت دوم  
��لy� 

Security {£ای� 

Selective  setup {¤£ی} ¬~ی�¢y� 

Self  dependency  {¡د وا����� 

Self-relationship  ارت´�ط �� ��د 

Self referencing 
�° ��د رج�ع 

 آ££��

Semantic {ی�£�� 
Semantic    unit  of  
data 

وا�� ��£�ی} 
 داد�

Semantic  concept {ی�£���¸��م  

Semantic  constraint 
�½�ودی�  

��£�ی} 
Semantic  Data  
Modeling (SDM) 

��ل��زي ��£�ی} 
 داد�

Semantic  integrity  
constraint  

�½�ودی�  
��£�ی}  ���� ج�

Semantic  optimizer 
���£° ��ز 
��£�ی} 

Semantic  rule  Ä������ �|ا�� 

Semi-join  ����¢ ��� 

Semi  structured  �£����� ��� 

Serial   schedule 
اجyاي  yzح 
���ال} 

Serializable yت�ال} ¢·ی 
Session   
manager 

��یy ت�����ي 
 اجyای} آ�ر�yان

Set  type °|���� ��ع 

Set-oriented query °|���� ¾�y¢   

Setup {ی�¢y� 

Shared  {اآyا�� 

Shared  entity    كy�¤� زیy ��ع 

Side   effect  {´ر¯° ج���| 

Single د��� 
Single  user  
(Personal)  يyآ�ر� Äت 

Single-valued  اري��� Äت 

Site  °��� )��ی� ( 

Smart sizing 
ا��از� ت£¼�� 

����� 

Snapshot  ل½¼° اي 
Software  facilities  
(tools) 

ت���Ìت 
 ا�~اري �yم

Spatial  and  
geographic  

��Â° ه�ي 
��Öی} و 

database  system  {ا���یyØج 

Special  purpose  ر��¼£� Äت 

Specialization Ù�ÊÐت 

Speedup 
 �|y� ¾ا�~ای

 )آ�رای} ( 

Spread   sheet  گy�y��¬ 

Spurious  {ع ج��Ìzا 
SQL-Session   
AuthID 

�£��° آ�ر �� 
SQL 

State  constraint 
�½�ودی�  
 و¯���}

Storage   Definition   
Language  (SDL) 

 Óیyز��ن ت�
 ي ذ���y ��ز

Stored   procedure  ��� �yروی° ذ�� 

Stored  data   ��� �yداد� ذ�� 

Stored  data   ��� �yذ�� 

Stored  relation 
 �yذ�� °Âرا�

��� 

Strong ي�� 

Structural ري����� 
Structural  
completeness  آ��ل �����ري 
Structural  
constraint 

�½�ودی�  
 �����ري

Structural  domain �£����� ان��� 

Structured �£����� 

Structured    record  �£����� رآ�رد 
Structured   Query  
Language  (SQL)  ز��نSQL  

Sub entity  type 
زیy ��ع 
��ج�دی�  

Sub query  {|y� ¾�y¢ 

Sub table  ج�ول yزی 

Subtype  رد� yزی 

Subtype  ع�� yزی 

Summarize � و�y¬ ي�£ 

Super  computer  {��� yت��Æ� آ�

Super  Key (S. K ) آ���yا� 

Superentity   type  ع�� yز� 

Supertable  ج�ول yز� 

Supertype  رد� yز� 

Surrogate 
آ��� ج�ی¡~ی� 

 ���ن 

System  defined 
ت�yیÓ ��� در 

 ����� 

System  developer 
 -����� ��ز 
 ¢��د� ��ز
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System  
specification 

�¤�ÊÐت 
����� 

System  variable  {����� y�Ø�� 

T  
Tabular   Data   
Structure  (TDS) 

�����ر داد� اي  
 ج�ول}

Tabular  system {ج�ول ����� 

Tabular Database   
داد�  ¢�ی¡��
 ج�ول}

Task  °¸�µو 

Temporal  �£���� ز
Temporal   
Dependency    {��� وا���¡} ز

Temporal   ERD 

���دار 
��ج�دی�-

 �£���� ارت´�ط ز

Temporal data �£���� داد� ز

Temporal database 
داد�  ¢�ی¡��
�£���� ز

Temporary   table  ���� ج�ول 

Temporary  view  ���� دی� 

Test  data  {داد� ت�� 

Test  strategy ات�ي ت��yا�� 
Third  Normal  
Form 

�¹رت ��م  
�yل�� 

Three  level  
architecture 

����ري �° 
{½Â� 

Three-schema  
architecture 

����ري �° 
 ���ی}

Three-tier {¸ردی °� 
Three-Valued  
Logic  (3VL) 

 °� ÉÂ£�
 ارز�}

Throughput  {ت�ان |����ت 

Tightly   coupled ي�� ����¢ 

Time stamping  y����� ت¥£�Ä ز

Tool  developer ار ��ز ا~� 
Top-down   design  
method 

 °� Ý�� روش
 ¢�ی�� 

Total  participation 
 {��¤�رآ� ال~ا

)³� )آ�
Tow-Valued  Logic  
(2VL) 

�£ÉÂ دو 
 ارز�}

Trace facility 
ت���y� ³اي 

 رد¬�yي
Transactions   Log   
Files   (T. L. F) 

 �´º ی���ي��
 تyاآ£¤�� 

Transaction  ¾£اآyت 

Transaction  ¾£اآyت ���� ج�

integrity 

Transaction  
Processing  
Performance  
Council  (TPC)  ن�� ��TPCز

Transaction  server 
��¡~ار ��
 تyاآ£¤�� 

Transactions  
concurrency   
management 

��یyی� 
ه�yو��ي 
 تyاآ£¾

Transition  
constraint 

�½�ودی�  
 ¬·اري

Transitive ا¬·اريyت 

Transitivity  ت��ي 

Transparency  rules 
��ا|� ���yئ} 

 ��دن 

Trigger  ازا�� را�(ره���( 

Trivial  ��� )��ی�} (�� 

True  proposition  ار� در��~¬ 

Tuple  oriented {�¢ب ت���� 

Tuple  variable  {�¢ت� y�Ø�� 

Two  Phase  
Locking (2PL) 

 ³¸� Ä�£¥ت
¬·اري دو 
���y° اي  

Two-tier  {¸دو ردی 

Type  compatible ز¬�ر ��ع�� 

Type  constraint ودی�  ��ع�½� 

U  

Undefined  ��¤� Óیyت� 

Unfederated  رال�� �� 
Unidirectional    
association  °ی�� Äی {¡��� 

Union  type  ع اج���ع�� 

Uniqueness  {ی¥��ی 

Universal 
��ر ه�¡��} 

)��|{�( 

Universal  concept {��¡م ه���¸� 
Universal  Database  
Management  
System  (UDBMS) 

��یyی�  �����
داد� ه�ي  ¢�ی¡��

 ه�¡��} 
Universal  Modeling   
Language  (UML) 

 {�ز��ن |��
��ل ��زي  

Universal  relation  {���| °Âرا� 
Universe  of  
Discourse   � رد�� ¼y ج��ن 
Universe  of  
relations 

 °Âرا� °|����
 �¥�� ه�ي 

Unknown °���£��� 
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Unload دنyل} آ�� 

Unsafe    expression  �×�Â� |´�رت ��

Unstructured  �£����� �� 

Upgradeability ارت��ء 

Upsizing ¾از�ا�� ا�~ای 

Use  case   diagram 
���دار ��رد 

 آ�ر�yد 
User   Friendly  
Interface (U F I ) 

 yوا�± آ�ر�
 �£�¢ 

User   groups يyوا�± آ�ر� 

User  defined  rule  يyا|� آ�ر��� 
User  usage  
monitoring 

 y� ن �¼�رت�¥�ا
 |����ت آ�ر�yان 

User defined 
 ��� Óیyت�
 yت��± آ�ر� 

User Interface  (UI) yوا�± آ�ر� 

Users' Ers  
integration 

°Áر�Æ¥زي ی�� 
 ���ERداره�ي 
 آ�ر�yان 

V  

Value -based 
security  constraint 

ا|��ل ��ا|� 
 y� {£�´�ای�£} 

yدی��� 

Vector دارy� 

Version رش�¡� 
Vertical   
decomposition  ت�~ی° |��دي 
Vertical  
fragmentation 

¢�ر��زي  
 |��دي

Very  Large  
Database  (VLDB) 

داد� ���}  ¢�ی¡��
 �~رگ

Very  large 
information  
integrated  system 

����� اÌz|�ت} 
 ����ر �~رگ

Very large 
distributed  
information  system 

����� اÌz|�ت 
 ت�زیª ��� ����ر

View   updatability  
������ ��£¡�م 
 ��زش دی�

View  Definition   
Language  (VDL)  دی� Óیyز��ن ت� 
View  definition  
condition (s) 

 Óیyط ت�y�
 داد�

View  derivation ا����ق دی� 

View  on  view  دی� روي دی� 

Virtual   Child    زي��� �yز�� 
Virtual   record  
type 

��ع رآ�رد 
���زي  

Virtual   relation زي��� °Âزا� 

Virtual   table زي��� ج�ول 

Virtual  attribute   �¸¹زي��� 

Virtual  entity 
��ج�دی� 
���زي 

Virtual  Parent  
Child  Link  (VPCL)  Ä�£¥تVPCL  

Virtual Parent (V P ) زي��� ¢�ر 

Visual-basic -script وي-{�-âیy¥ا� 

Voice  driven  {�¹ت yآ�ر� 

W  

Weak Ó��¯ 

Web DB ��¡داد� وب ¢�ی 
Well  designed  
relation 

را�Â° ��ش 
zحy 

Well  Formed   
Formula  ( WFF) 

��ل ��ش y�
 ���� 

Work  station  ای��¡�� آ�ر 

Work  station ای��¡�� آ�ري 

Working  table ج�ول آ�ري 

Workload رآ�ري�� 
World  Wide   Web 
(W W W ) 

�´¥° ج���} 
 اÌzع ر���}

World  Wide  Web  
Database  system  
(WWW-DB) 

داد�  ی¡������� ¢�
در �´¥° ج���} 
 اÌzع ر���}
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® 
Redundant  
Array  of  
Inexpensive  
Disks  (RAID) 

آرايه ديسكهاي ارزان 

 افزونه 

Arity آريتي 

Free آزاد 

Anomaly آنومالي 

Super Key (SK ) ابركليد 

Automatic  
Design  Tool   خودكارابزار طراحي 

Tool  developer  ابزار ساز 

Design tool  ابزار طراحي 

Nested  
statement  تو در تو ( احكام مركب ( 

DBMS-web  
integration ادغام در وب 

Embedded  ادغام شده 

Self-relationship  ارتباط با خود 

Recursive  
relationship  ارتباط بازگشتي 

Informative  دهندگيارتباط 

Identifing  
relationship ارتباط شناسا 

Upgradibility ارتقاء 

Reference ارجاع 

Axiom اصل موضوعه 

Essential اساسي 

Data  extraction استخراج داده ها 

Test  strategy استراتژي تست 

Access  strategy استراتژي دستيابي 

Induction  استقراء 

Program-data  
independence  استقلال برنامه از داده 

Data  
independence استقلال داده اي 

Physical   Data  
Independence  استقلال داده اي فيزيكي 

logical   Data  
Independence  استقلال داده اي منطقي 

Deduction استنتاج 

Online  mode  بر خط ( اسلوب پيوسته( 

Interactive   
mode لوب تعاملياس 

Operational  
mode اسلوب عملياتي 

Batch  mode اسلوب يكجا 

Data  sharing  اشتراك داده ها 

Shared  اشتراكي 

View  derivation اشتقاق ديد 

Real-world  
object اشياء جهان واقع 

Spurious  اضافي ( اطلاع جعلي( 

Missing  اطلاع نهست 
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information 

Assertion  اظهار 

GRANT اعطاء 

Declarative اعلاني 

Value -based 
security  
constraint 

اعمال قواعد ايمني مبتني 

 بر مقادير

Back  office  
server افزارگان پشت صحنه 

Augmentation افزايش 

Upsizing ازهاند افزايش 

Left  
augmentation افزايش چپ 

Speedup  كارايي ( افزايش سرعت( 

Scale up 

 -افزايش مقياس كار 

 گسترش پذيري 

Redundancy افزونگي 

Physical    
redundancy افزونگي  فيزيكي 

Conceptual  
redundancy افزونگي ادراكي 

Data  usage  
pattern الگوي استفاده از داده ها 

Privilege امتياز 

Online  
Analytical  
Processing  

لي بر امكان پردازش تحلي

 خط

Database  
administration  
support 

امكان مديريتي براي مدير 

 پايگاه

User  usage  
monitoring 

امكان نظارت بر عمليات 

 كاربران 

Abstractive انتزاعي 

Relation  
assignment انتساب رابطه 

Relational  
assignment  اي رابطهانتساب 

Commutative انتقال دهندگي 

Smart sizing اندازه تنظيم شونده 

Lock  
granularity اندازه واحد قفل پذير 

Interaction   تعامل (اندركنش( 

Interactive   اندركنشي 

Reflexivity انعكاس 

Development ايجاد 

CREATE  view ايجاد ديد 

Work  station  ايستگاه كار 

Work  station ايستگاه كاري 

Security يمنيا 

Database  
Protection داده ها حفاظت پايگاه 

 ب

Workload باركاري 

Load بارگذاري 

Reload باز بارگذاري 

Data  marts بازار داده ها 

Index  rebuilding بازسازي شاخص 

Data  bank بانك داده ها 

Setup برپايي 

Selective  setup برپايي گزينشي 

On-line  ه پيوست( برخط( 

Vector بردار 

Application  
Program  (AP ) كاربردار_برنامه كاربردي  

Closure بستار 

Qualified     
association  بستكي مقيد 

Association بستگي 

Reflexive  
association بستگي انعكاسي 

Bi-directional    
association بستگي دو سويه 

Unidirectional    
association  بستگي يك سويه 

Bound بسته 

Deadlock بن بست 

BOYCE بويس 

Self referencing به خود رجوع كننده 

Logical  design  
refinement بهبود طراحي منطقي 

Exploitation بهره برداري 

Inter  related بهم مرتبط 

In place  
updating بهنگام سازي  در جا 

Differed  update م سازي با تاخيربهنگا 
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Outplace  
updating بهنگام سازي برون از جا 

Immediate  
update بهنگام سازي بلافاصله 

Queries  
optimization بهنگام سازي پرسشها 

Propagating  
update 

بهنگام سازي منتشر 

 شونده

Query  optimizer بهينه ساز پرسش 

Rule based 
optimizer بر قاعدهبهينه ساز مبتني  

Semantic  
optimizer بهينه ساز معنايي 

Query 
optimization بهينه سازي پرسش 

No additive بي حشو 

Non-loss 
(Lossless) بي گمشدگي 

Peak  
performance بيشترين كارايي 

 پ

Horizontal  
fragmentation   افقي) تقطيع (پارسازي 

Hybrid  
fragmentation كيبيپارسازي  تر 

Vertical  
fragmentation پارسازي  عمودي 

Persistent پايا 

Database داده  پايگاه 

Large Database   داده  بزرگ پايگاه 

Local database داده  محلي پايگاه 

Deductive  
database داده استنتاجي پايگاه 

Real-time 
DBMS داده بي درنگ پايگاه 

Distributed  
Database  (DDB) 

داده توزيع شده  پايگاه

 )پراكنده (

Tabular 
Database   داده جدولي پايگاه 

Very  Large  
Database   داده خيلي بزرگ پايگاه 

Temporal 
database داده زمانمند پايگاه 

Hierarchical  
Database (HDB) داده سلسله مراتبي پايگاه 

Client / Server 
Database داده مشتري ايگاهپ-

 (C/S DB) خدمتگزار 

Mobile  DB داده موبايل پايگاه 

 Host  database داده ميزبان پايگاه 

Web DB داده وب پايگاه 

Main Memory 
Database  

داده هاي حافظه  پايگاه

 اصلي

Mobility  and  
personal  
database 

داده هاي شخصي  پايگاه

 و همراه

Heterogeneous  
parallel  systems 
 control database 

داده هاي كنترل  پايگاه

سيستم هاي ناهمگن 

 موازي

Centralized 
database پايگاه متمركز 

Virtual Parent  پدر مجازي 

Project پرتو 

Identity  
projection پرتو هماني 

Parallel  
processing پردازش موازي 

Query  processor پردازشگر پرسش 

On Line 
Analytic  
Processing  

پردازشهاي  تحليلي بر 

 خط

Query By Form  پرسش به كمك فرم 

Query  By 
Example  (QBE) پرسش به كمك مثال 

Outer  query پرسش بيروني 

Complex  query پرسش پيچيده 

One level query پرسش تك سطحي 

Nested query پرسش تو در تو 

Inner query يپرسش درون 

Range query پرسش طيفي 

Subquery  پرسش فرعي 

Set-oriented 
query پرسش مجموعه اي 

Research-
Development 
(RD) توسعه- پژوهش 

Back-end پسا 

Post relational  اي رابطهپسا 

Backup پشتيبان 
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Decision  
support پشتيباني تصميم 

Bridge پل 

Cover پوش 

Canonical cover كانونيكپوش   

Dynamic   SQL پوياSQL 

Implementation پياده سازي 

Complex    مختلط( پيچيده( 

Pre-relational  اي رابطهپيش 

Precompiled پيش كامپايلر 

Front-end پيشا 

Body  بدنه ( پيكر( 

Configuration پيكربندي 

Device  
configuration پيكربندي  رسانه 

Join پيوند 

Link پيوند 

Greater  then  
Join پيوند به شرط بزرگتر 

Equi-Join پيوند به شرط تساوي 

Not-Equi-Join 

پيوند به شرط عدم 

 تساوي

Less  than  Join پيوند به شرط كوچكتر 

Greater  then  or 
Equal 

پيوند به شرط مساوي يا 

 بزرگتر 

Less  than or 
Equal  Join 

 يا پيوند به شرط مساوي

 كوچكتر

Connector پيوند دهنده 

Loosly  coupled  پيوند سست 

Cross join پيوند ضرب 

Natural  Join 
(NJ) پيوند طبيعي 

Tightly   coupled پيوند قوي 

 ت

Dependency  
theory  تئوري وابستگي 

Aggregate  
function  تابع جمعي يا گروهي 

Libraey    
function نه اي تابع كتابخا 

Application  
Program 
conversion 

تبديل برنامه هاي 

 كاربردي

Data  conversion 
 and  data  
transfer  تبديل و انتقال داده ها 

Commit تثبيت 

Decomposition تجزيه 

Horizontal  
decomposition تجزيه افقي 

Lost  
decomposition تجزيه با حذف 

FD' s preserving 
 decomposition  تجزيه حافظ وابستگيها 

Vertical   
decomposition  تجزيه عمودي 

Atomicity تجزيه ناپذيري 

Atomic تجزيه نشدني 

Aggregation تجمع 

Restrict گزينش-تحديد 

Cost-benefit  
analysis 

/ تحليل برآورد هزينه 

 مزايا

Functional  
analysis  تحليل عملكردي 

Fault  tolerance  تحمل خرابي 

Specialization تخصيص 

Continuous  
operation  تداوم عمليات 

Transaction  تراكنش 

Transitive تراگذاري 

Composition تركيب 

Recovery ترميم 

Cascade تسلسلي 

Trace facility تسهيل براي ردگيري 

Software  
facilities  (tools) 

تسهيلات 

 )ابزارها(افزاري نرم

Decision  
making تصميم گيري 

Interoperability تعامل 

Transitivity  تعدي 

Data Definition   تعريف داده 

User defined  تعريف شده توسط



                                                                         واژه نامه فارسي به انگليسي

 

411

 كاربر 

System  defined  تعريف شده در سيستم 

Schema  
definition تعريف شما 

Undefined  تعريف نشده 

Generalization ميمتع 

Restricted  مشروط(تعويقي( 

Query  
modification  تغيير پرسش 

Request  
modification  تغيير درخواست 

Schema  
evolution  تغيير شما 

Interpretation  تفسير 

Closed  World  
interpretation تفسير جهان بسته 

Divide  تقسيم 

Mono- server تك خدمتگزار 

Monadic ملوندي تك ع 

Single  user  
(Personal)  تك كاربري 

Single-valued  تك مقداري 

Special  purpose  تك منظوره 

Information  
Technology  (IT)  تكنولوژي اطلاعات 

Virtual  Parent  
Child  Link    تكنيكVPCL  

Certification  تصديق(تكنيك تاييد( 

Multiversioning سخه سازي تكنيك چند ن 

Timestamping  تكنيك زمانمهر 

Locking  
technique  تكنيك قفل گذاري 

Two  Phase  
Locking (2PL) 

تكنيك قفل گذاري دو 

 مرحله اي 

Object  
Modeling  
Technique   تكنيك مدلسازي شيئ 

Piece  تكه 

ALL-Key  تمام كليد 

Database   
tuning داده ها  تنظيم پايگاه 

Buttleneck تنگنا 

Serializable توالي پذير 

Logical  
sequence توالي منطقي 

Throughput  توان عملياتي 

Network  
topology  توپولوژي شبكه 

Bags توده 

Distributed    توزيع شده 

Descriptive توصيفي 

  ج

Portability جابجايي پذيري 

Integrity  جامعيت 

Transaction  
integrity جامعيت تراكنش 

Java-script جاوا اسكريپت 

Data  placement جايدهي داده 

Relational  
algebra  اي رابطهجبر  

Isolation  انفراد(جدايي( 

Lookup  table  جدول جستجو 

Working  table جدول كاري 

Persistent  
(Permanent) 
table جدول ماندگار 

Base  Table   پايه(اجدول مبن( 

Virtual   table جدول مجازي 

Temporary   
table  جدول موقت 

Islands   of  
information  جزاير اطلاعاتي 

Partial جزيي 

IS-A   PART-OF جزيي است از... 

Attribute   
features  جنبه هاي صفت 

Closed  World   جهان بسته 

World  Wide   
Web (W W W ) 

شبكه جهاني (جهان تازه 

 )اطلاع رساني

Universe  of  
Discourse    جهان مورد نظر 

Real   world  جهان واقع 

 چ

Gantt   chart  چارت گانت 

CHEMBERLIN چمبرلين 
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CHEN  چن 

Many  to  many  چند به چند 

Multi database  چند پايگاهي 

Multi query چند پرسشي 

Multi  ring  چند حلقه اي 

Multi-server  چند خدمتگزار 

Multi- media  چند رسانه اي 

Multi user  چند كاربري 

Multi set چند مجموعه 

Multi- Client / 
Multi- 
Server(MC / 
MS) 

 چند -چند مشتري

 خدمتگزار 

Multi- Client /  
Server(MC /S) 

 يك -چند مشتري

 خدمتگزار 

Multi valued  چند مقداري 

Multiplicity چندي 

Quantifier  چندي نما 

 ح

Attribute   
preserving حافظه صفات 

Cache  memory  حافظه نهان 

Relation  state  حالت رابطه 

DROP   view حذف ديد 

Tuple  oriented حساب تاپلي 

Relational  
calculus  اي رابطهحساب 

Domain   
oriented  حساب ميداني 

Protection  حفاظت 

Access  right  حقوق دستيابي 

Reference  cycle  حلقه ارجاع 

Spatial  and  
geographic  
database  system 

حيطه هاي فضايي و 

 جغرافيايي 

 خ

External  / 
External    خارجي / خارجي 

Unload خالي كردن 

Mobile  database 
 server داده هاي  خدمات پايگاه

 موبايل 

Host  server  خدمتگزار   ميزبان 

News  server  خدمتگزار اخبار 

Database  server داده ها  خدمتگزار پايگاه 

Query  server خدمتگزار پرسش 

Message  server  خدمتگزار پيام 

Transaction  
server  خدمتگزار تراكنشها 

Printer   server  خدمتگزار چاپ 

File  server گزار فايل خدمت 

Document  
server  خدمتگزار مدارك و اسناد 

Micro  real  
world  خرد جهان واقع 

Location   
anatomy  خود مختاري محلي 

Self  dependency  خود وابستگي 

Clustering  خوشه واري 

 د

Dynamic   data   داده پويا 

Test  data  داده تستي 

Data keeping- 
data  processing داده پردازي-داده داري  

Stored  data   داده ذخيره شده 

Data 
Communication    داده رساني 

Temporal data داده زمانمند 

Data logical داده شناسانه 

Hidden  data  داده نهان 

Missing  data  داده نهست 

Key preserving  داراي كليد 

Loop  trap  دام حلقه اي 

Chasm   trap  دام شكاف 

Fan  trap چندي - دام يك 

Connection   
traps  دامهاي پيوندي 

Determinant  دترمينان 

Degree  درجه 

Data  
accessibility به داده ) بهتر (دسترسي 

Data   دستور عمليات در داده 
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Manipulation  
Language  
Data  Definition 
 Language   عريف داده ها دستورات ت 

Data  
Manipulation 
Language  

دستورات عمليات روي 

 داده ها 

Data  Control  
Language   دستورات كنترل داده ها 

Prescriptive  دستوري 

Category  دسته 

Categorization  دسته بندي 

Remote  data  
access  دستيابي از دور به داده ها 

Remote  data  
access 

دستيابي به داده هاي 

 دوردست 

Accessibility  دستيابي بهتر 

Multiple-user  
access  دستيابي چند كاربردي 

Mobile   office  دفتر كار همراه 

Accuracy  دقت 

Renaming دگرنامي 

2- 
Decomposable  دو رابطه 

Two-tier  دو رديفي 

Bi- structure  دو ساختاره 

Dyadic وندي دو عمل 

C.J.DATE  ديت 

Data logical  ديتالوگ 

Conceptual  
view  ديد ادراكي 

Materialized  
view 

ديد به عينيت در آمده 

 )ساخته شده(

External  view  ديد خارجي 

Internal   view  ديد داخلي 

View  on  view  ديد روي ديد 

Temporary  view  ديد موقت 

Database   
perspective  ديدگاه پايگاهي 

Application   
perspective  ديدگاه كاربردي 

Passive   
dictionary  ديكشنري غير فعال 

Active  
dictionary  ديكشنري فعال 

 ذ

Intrinsic  ذاتي 

Stored  data   ذخيره شده 

Information  
Storage   and  
Retrieval (ISR)  ذخيره و بازيابي اطلاعات 

 ر

Intension رابطه 

Intermediate  
relation رابطه بينابيني 

Nested relation  رابطه تودر تو 

Well  designed  
relation رابطه خوش طرح 

Stored  relation رابطه ذخيره شده 

Expression  
relation رابطه عبارتي 

Universal  
relation  رابطه عمومي 

Not   Normal  
relation  (NNR: 
N2R)  رابطه غير نرمال 

Base   relation رابطه مبنا 

Derived   
relation رابطه مشتق 

Named   relation رابطه نامدار 

Result    relation رابطه نتيجه 

Normal    
relation     رابطه نرمال 

Referencing  رجوع كننده 

Class  رده 

Classification رده بندي 

Database    
growth داده  رشد پايگاه 

Grow  and  
shrink  رشد و كاهش 

Object  behavior رفتار شيئ 

Behavioral  رفتاري 

Flat  Linear    
record  ركورد خطي مسطح 

Dummy   record  ركورد ساختگي 

Structured    
record  ركورد ساختمند 



 ها داده پايگاه    

 

   

414 

Enhanced 
(Extended)  ER  روشEER  

Top-down   
design  method  روش بالا به پايين 

Mixed design  
method  روش تركيبي 

Relational   
synthesis  اي رابطهروش سنتز  

Event    
journaling  رويداد نگاري 

Procedure  رويه 

Procedural  رويه اي 

Responding   
procedure  رويه پاسخگو 

Stored   
procedure ره شده رويه ذخي 

Documented   
procedure  رويه مستند 

Trigger  ازاند راه(رهانا( 

 ز

Virtual   relation زابطه مجازي 

ZANIOLO زانيولو 

Programming   
Language  (PL)  زبان  برنامه سازي 

Structured   
Query  Language 
 (SQL)  زبانSQL  

Logic   
programming  
Language رنامه سازي منطقزبان ب 

Database    
Language     زبان پايگاهي 

Object    
Oriented   
Database    
Language   زبان پايگاهي شيئ گرا 

Query Language  زبان پرسش 

Nested   
relational    
Query  language  

زبان پرسش با رابطه غير 

 نرمال 

Object    Query   
  
Language(OQL) ان پرسش شيئ گرا زب 

View  Definition 
  Language   زبان تعريف ديد( 

Storage   
Definition   
Language   

زبان تعريف ذخيره 

 سازي 

Constraint    
specification    
language  زبان توصيف محدوديت 

Data    Sub   
Language   زبان داده اي فرعي 

Network   
Database   
Language    زبان سيستم شبكه اي 

Object   Oriented 
  
Language(OOL)  زبان شيئ گرا 

Universal  
Modeling   
Language  
(UML)  زبان عمومي مدل سازي 

Host Language  زبان ميزبان 

4GL  زبان نسل چهارم 

Super table  زبر جدول 

Super type  زبر رده 

Super entity   
type  زبر نوع 

peak  time  زمان اوج 

Response  time  زمان پاسخدهي 

Temporal  زمانمند 

Sub table  زير جدول 

Subtype  زير رده 

Subtype  زير نوع 

Shared  entity    زير نوع مشترك 

Sub entity  type  زير نوع موجوديت 

 س

Abstractive  
construct ساخت انتزاعي 

Logical  
construct ساخت منطقي 

Data   Structure    ساختار داده اي 

Tabular   Data   
Structure  (TDS) ساختار داده اي  جدولي 

Relational  Data 
  Structure   ساختار داده اي ارتباطي 

Box  data  
structure ساختار داده اي جعبه اي 

Hierarchical   
Data   Structure   

سله ساختار داده اي سل

 مراتبي

Network   Data   
Structure (NDS) ساختار داده اي شبكه اي 
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Inverted  list  
data  structure 

ساختار داده اي ليستهاي 

 وارون

Hyper graph   
Database   
Structure   

ساختار داده اي 

 هايپرگرافي

Structural ساختاري 

Constructor ساختگر 

Structured ساختمند 

Data  
materialization  ساختن داده 

Indirect    
materialization ساختن غير مستقيم 

Direct   
materialization ساختن مستقيم 

Single ساده 

Type  
compatible سازگار نوع 

Consistency سازگاري 

Transaction  
Processing  
Performance  
Council  (TPC)  سازمانTPC 

Component سازند 

Heading سر آيند 

Asset سرمايه 

Conceptual  
level  مفهومي (سطح ادراكي( 

External   level سطح خارجي 

Internal   level سطح داخلي 

Conventional سنتي 

Relation  
predicate سند ارتباط 

Existential سور وجودي 

Universal  عمومي(سور همگاني( 

Three-tier فيسه ردي 

Data  mining  
and  knowledge  
discovery  
system 

سيستم  داده كاوي و 

 كشف شناخت 

Conference  On  
Data  System  
Language  
(CODASYL) سيستم  كوداسيل 

R-system  سيستمR 

Executive  
Information  
System (EIS) سيستم اطلاعات اجرايي 

Very large 
distributed  
information  
system 

سيستم اطلاعات توزيع 

 شده بسيار

Information  
System  (IS) سيستم اطلاعاتي 

Very  large 
information  
integrated  
system 

سيستم اطلاعاتي بسيار 

 بزرگ

Data  
Warehousing   سيستم انبارش داده ها 

Remote  Data  
Access  System  

سيستم با امكان دستيابي 

 داده ها از دوربه 

Mobile  database 
 system 

داده اي با  سيستم پايگاه

 معماري

World  Wide  
Web  Database  
system  (WWW-
DB) 

داده در  سيستم پايگاه

شبكه جهاني اطلاع 

 رساني

Mobile  database 
 system سيستم پايگاههاي همراه 

Multi-
Dimensional  
OLAR  

 سيستم پردازش تحليلي 

 برخط

Decision  
Support  System  سيستم پشتيبان تصميم 

Integrated  
system  يكپارچه(سيستم جامعه( 

Tabular  system سيستم جدولي 

Multimedia-data 
 mining 

سيستم داده كاوي چند 

 رسانه اي

Fully  relational  
system  تاماي رابطهسيستم  

Minimal 
relational  
system حداقلاي رابطهتم سيس  

Complete  
relational  
system  كاملاي رابطهسيستم  

Fuzzy  data  
mining  and   
knowledge  
discovery  
system 

سيستم ژولاي داده كاوي  

 و كشف دانش



 ها داده پايگاه    

 

   

416 

System  
developer  پياده ساز( سيستم ساز( 

Knowledge-
based  system سيستم شناختي 

Filing  System  سيستم فايلينگ 

Active DBMS  سيستم فعال 

Active  Database 
Management  
System   

سيستم فعال مديريت 

 داده پايگاه

Application  
system سيستم كاربردي 

Conventional  
system سيستم متعارف 

Database  
Management  
System  (DBMS) 

سيستم مديريت 

 داده ها پايگاه

Real-time  
database  
management  
system 

سيستم مديريت 

 داده هاي بي درنگ پايگاه

Relational  
Database  
Management  
System  

سيستم مديريت 

 اي رابطهداده هاي  پايگاه

Object -
Relational  
Database  
Management  
System   

سيستم مديريت 

-داده هاي شيئ  پايگاه

 اي رابطه

Object  Oriented 
 Database  
Management  
System   

سيستم مديريت 

 داده هاي شيئ گرا پايگاه

Universal  
Database  
Management  
System   

سيستم مديريت 

( داده هاي همگاني  پايگاه

 )عمومي

Knowledge  
Base  
Management  
System  (KBMS) 

سيستم مديريت پايگاه 

 شناخت

Multi  database  
management  
system 

سيستم مديريت چند 

 پايگاهي 

Data  
Management  
System (DMS) سيستم مديريت داده ها 

Intelligent  
system سيستم هوشمند 

 ش

CONTAINS شامل است 

Network شبكه 

Pseudo 
transitivity شبه تعدي 

Natural  
language  like شبه زبان طبيعي 

View  definition 
 condition (s) شرط تعريف داده 

Membership  
condition شرط عضويت 

Participant شركت كننده 

Schema شما 

Conceptual   
schema شماي ادراكي 

Global  
conceptual   
schema شماي ادراكي جامع 

Local  
conceptual   
schema شماي ادراكي محلي 

External  schema شماي خارجي 

Internal  schema شماي داخلي 

Relation  schema شماي رابطه 

Containment شمول 

Identifying شناساي 

Module  AuthID 

شناسه براي تعريف 

 ماجول

Schema   
AuthID شناسه تعريف شما 

Current    
AuthID شناسه جاري 

SQL-Session   
AuthID  شناسه كار باSQL 

Authorization  
Identifier  ناسه مجاز شماريش 

Entity  Identifier 
 (EID) شناسه موجوديت 

Intuitive شهودي 

Object شيئ 

Data-object داده- شيئ 

Active  Data  
Objects  (ADO) شيئ هاي داده اي فعال 

Access  Method   شيوه دستيابي 

 ص



                                                                         واژه نامه فارسي به انگليسي

 

417

Correcthness صحت 

Data  export صدور داده ها 

Attribute صفت 

Descriptive  
attribute صفت  توصيفي 

Prime  attribute صفت  عمده 

Virtual  attribute صفت  مجازي 

Calculated  
attribute صفت  محاسبه شده 

Join  attribute صفت پيوند 

Defining   
attribute صفت معرف 

Page صفحه 

Prenex  form صورت  پيشوندي 

Boyce-Codd  
Normal  Form 

-رت  نرمال  بايسصو

 كاد

Redundency   
Free  Normal  
Form 

صورت  نرمال  بي 

 افزونگي

Restriction - 
Union  Normal  
Form  (RUNF) 

 -صورت  نرمال  تحديد

 اجتماع

Key-Complete  
Normal  Form 

صورت  نرمال  كاملا  

 كليد

Domain - Key  
Normal  Form 

-صورت  نرمال  ميدان

 كليدي

Inclusion   
Dependency   
Normal  Form 

صورت  نرمال  وابستگي  

 شمول

Fifth  Normal  
Form صورت پنجم  نرمال 

Fourth  Normal  
Form صورت چهارم نرمال 

Second  Normal 
 Form صورت دوم  نرمال 

Third  Normal  
Form صورت سوم  نرمال 

First  Normal  
Form صورت نخست  نرمال 

Formal صوري 

 ض

Anti semi join ضد نيم پيوند 

Extended  
Cartesian    ضرب  كاتزين  گسترش

product يافته 

Join  selectivity  
factor 

ضريسب  گزينش  

 عملكرد  پيوند

Weak ضعيف 

 ط

Conceptual  
design طراحي ادراكي 

Design   by   
analysis طراحي با تحليل 

CAD/CAM 

ليد به كمك تو/طراحي

 كامپيوتر

Clean  design طراحي بهتر و واضح 

Physical  design طراحي فيزيكي 

Orthogonal  
design طراحي متعامد 

Logical  design طراحي منطقي 

Non  orthogonal 
 design طراحي نا متعامد 

Execution  plan طرح اجرا 

Serial   schedule طرح اجراي  متوالي 

Concurrent  
schedule طرح اجراي همروند 

Abort طرد 

Default  length طول پيش نهاده 

 ع

Side   effect  عارضه جانبي 

Relational    
expression  اي رابطهعبارت جبر  

Safe  expression  عبارت مطمئن 

Unsafe    
expression  عبارت نامطمئن 

No   action   عدم اقدام 

Asymmetry  عدم تقارن 

Member  عضو 

Operand  عملوند 

Action  عملي 

Functionally  عملياتي 

Manipulative  عملياتي 

Fail  ( Failure)  نقص(عيب( 

 غ
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Informal  غير صوري 

Inapplicable  غير قابل اعمال 

 ف

FAGIN   فاگين 

Transactions   
Log   Files     فايلهاي ثبت تراكنشها 

Federated  فدرال 

Outer union  فرا اجتماع 

Left  outer  join  فرا پيوند چپ 

Right  outer  join  فرا پيوند راست 

Full   outer   join 
 فرا پيوند كامل   

Remote   call  فراخوان از دور 

Clause  كلاز(فراكرد( 

Virtual Child    فرزند مجازي 

Well  Formed   
Formula  ( WFF)  فرمول خوش ساخت 

DBMS   vendors  فروشندگان سيستمها 

Overhead  بيشكاري(فزونكاري( 

Data   
compression  فشرده سازي داده ها 

Information   
space  فضاي اطلاعاتي 

Database   space داده  فضاي پايگاه 

Named   data   
items  فقره داده نامدار 

Root   only  ريشه فقط  

 ق

View   
updatability  قابليت بهنگام سازش ديد 

Entity  integrity  
 rule   

قاعده  جامعيت 

 موجوديتي 

Referential   
integrity   rule  قاعده  جامعيتي ارجاعي 

Integrity   rule  
 ( constraint  ) 

) محدوديت ( قاعده 

 جامعيت 

Five- minute  
rule يقه قاعده پنج دق 

Active   rule    قاعده فعال 

One- minute  
rule  قاعده يك دقيقه 

HEATH   قضيه هيث 

theorem  

Locking   قفل گذاري 

Locking/logging 

قفل گذاري  و توليد 

 فايلهاي ثبت 

Rules  قواعد 

Inference   rules  قواعد استنتاج 

Business   rule  قواعد تجاري 

Production   
rules  قواعد توليد 

Access   rules   قواعد دستيابي 

Event- condition 
-action rules 

-شرط-قواعد رويداد

 اقدام 

Semantic  rule  قواعد سمانتيك 

Business   rules  قواعد فعاليتها 

User  defined  
rule  قواعد كاربري 

Transparency  
rules  قواعد نامرئي بودن 

Strong قوي 

Analogue  قياسي 

Qualifier  قيد 

 ك

Catalogue  كاتالوگ 

Global  System   
Catalog  (GSC )  كاتالوگ جامع 

CODD  كاد 

Job  كار 

Performance  كارايي 

Natural  
language  driven  كاربر با زبان طبيعي 

End  user  كاربر پاياني 

Voice  driven  كاربر صوتي 

Graphic  driven  كاربر گرافيكي 

Real  time  
application   كاربرد بلادرنگ 

Application  
developer  بهره بردار ( كاربرد ساز( 

Global   
application  كاربردي سرتاسري 

Local  
application  كاربردي محلي 
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Help كاربريار 

Cardinality كارديناليتي 

Client  machine ر  مشتريكامپيوت 

Main  computer   كامپيوتر بزرگ 

Super  computer  كامپيوتر خيلي بزرگ 

Mini  computer  كامپيوتر متوسط 

Downsizing ازه اند كاهش 

De 
normalization 

) سطح ( كاهش درجه 

 نرماليتي 

Irreducible  كاهش ناپذير 

Irreduciblity  كاهش ناپذيري 

Primary  Key   اصلي كليد 

Surrogate  كليد جايگزين نهان 

Partial  Key  كليد جزيي 

Foreign  Key   كليد خارجي 

Alternate Key  كليد ديگر 

Candidate Key  كليد كانديد 

Programming  
completeness  كمال برنامه سازي 

Relationally   
completeness  اي رابطهكمال  

Structural  
completeness  كمال ساختاري 

Computational    
completeness  كمال محاسباتي 

Data  Control   كنترل داده 

Centralized  
control  كنترل متمركز 

Online  
controller  كنترولر بر خط 

Actor  كنشگر 

Data  migration   كوچاندن داده 

Minimal  كهينه 

Database  quality ده ها دا كيفيت پايگاه 

 گ

Gateway  گدار 

Reference  graph  گراف ارجاع 

Oriented  graph  گراف جهت دار 

Collection  گردايه 

Summarize  گروه بندي 

Repeating  group  گروه تكرار شونده 

Proposition  گزاره 

True  proposition  گزاره درست 

Option  گزينه (گزيدار( 

Spread   sheet ستربرگ گ 

Extension  گسترده 

Scalability  گسترش پذيري 

Data  type  
extensibility 

گسترش پذيري نوع داده 

 اي 

Browsing  گذار گري ( گشت زني ( 

 ل

Layer  لايه 

Snapshot  لحظه اي 

REVOKE  لغو 

 م

Persistent  
Stored  Modules 
 ( PSM ) 

ماجولهاي ذخيره شده 

 ماندگار 

Abstract   
machine  ماشين انتزاعي 

Diskless  
machine  ماشين بدون ديسك 

Database  
Machine   داده ها  ماشين پايگاه 

Backend  DB 
server 

ماشين خدمتگزار 

 پايگاهي پسا

Owner  مالك 

Durability  دوام ( مانايي( 

Site  سايت ( مانه( 

Nature  ماهيت 

Base  attribute مبنا 

Meta  byte  متا بايت 

Meta data  متا داده 

Meta rules  متا قواعد 

Meta-constraint  متا محدوديت 

Tuple  variable  متغير تاپلي 

Relation  
variable(Relvar)  اي رابطهمتغير  
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System  variable  متغير سيستمي 

Range  variable  متغير طيفي 

Domain  variable  ميداني متغير 

Centralized  متمركز 

Problem  context  متن مسئله 

Harmonic  mean  متوسط هارمونيك 

Authorization    مجاز شماري 

Integrated  يكپارچه ( مجتمع( 

Disjoint  مجزا 

Entity  types  set  مجموعه انواع موجوديتها 

Queries  set مجموعه پرسش 

Multimember  
set وعه چند عضوي مجم 

Universe  of  
relations 

مجموعه رابطه هاي 

 ممكن 

Attributes  set  مجموعه صفات 

Instances  set  مجموعه نمونه 

Constraint     محدوديت 

Semantic  
integrity  
constraint  

محدوديت  جامعيت  

 معنايي

Integrity  
constraint محدوديت  جامعيتي 

Relation  
constraint   اي رابطهمحدوديت 

Structural  
constraint محدوديت  ساختاري 

Attribute  
constraint محدوديت  صفتي 

Transition  
constraint محدوديت  گذاري 

Semantic  
constraint محدوديت  معنايي 

Domain  
constraint محدوديت  ميداني 

Check  
constraints  ستونمحدوديت  ناظر به 

Type  constraint محدوديت  نوع 

State  constraint محدوديت  وضعيتي 

3D- constraint  3محدوديتD  

Database  
constraint محدوديت پايگاهي 

Privacy محرمانگي 

Benchmarking محك زني 

Local محلي 

Operational  
envirnoment محيط عملياتي 

Order-entry  
environment يط ورود سفارشمح 

Data  Model  
(DM) مدل داده اي 

Object  Data  
Model (ODM) مدل داده اي شيئ گرا 

CODASYL  data 
 model مدل داده اي كوداسيل 

Object-
Relational  Data 
 Model    شيئ گرااي رابطهمدل  

Object  modeling مدلسازي شيئي 

Semantic  Data  
Modeling  عنايي دادهمدلسازي م 

Data  
communication  
manager مدير انتقال داده ها 

DC  manager مدير انتقال داده ها 

Database  
Administrator  داده ها مدير پايگاه 

Session 
  manager 

مدير تماسهاي اجرايي 

 كاربران

Data  
Administrator   مدير داده 

Data  Manager مدير داده ها 

Driver  manager مدير درايور 

Request  
manager مدير درخواستها 

Run  time  
manager مدير زمان اجرا 

Catalog  
manager مدير كاتالوگ 

Database  
environment  
management 

مديريت محيط  

 داده ها پايگاه

Transactions  
concurrency   
management 

مديريت همروندي 

 تراكنش

Referenced مرجع 

Composite مركب 

Independent  
(Stand  alone )  خودكفا(مستقل( 

Documentation مستند سازي 
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Flat مسطح 

Predicate مسند 

Restriction  
predicate مسند گزينش 

Predicate  
calculus مسندات 

Reference  path مسيرگراف 

Total  
participation  كامل(مشاركت الزامي( 

Partial  
participation 

مشاركت غيرالزامي 

 )ناكامل(

Client/Server خدمتگزار/ مشتري 

Derived مشتق 

System  
specification مشخصات سيستم 

Database  
approach مشي پايگاهي 

Non  database  
approach مشي ناپايگاهي 

Dangling معلق 

Multi  Database  
System (MDBS)  پايگاهيمعماري چند 

Network  centric معماري حول شبكه 

Main  frame  
centric 

معماري حول كامپيوتر 

 بزرگ

Three  level  
architecture معماري سه سطحي 

Three-schema  
architecture معماري سه شمايي 

Decentralized  
architecture معماري نامتمركز 

Meaning معنا 

Semantic معنايي 

Semantic  
concept مفهوم معنايي 

Universal  
concept مفهوم همگاني 

Default  value مقدار پيش نهاده 

Relation  value  
(Relval )  اي رابطهمقدار 

Cursor مكان نما 

Discriminator مميزه 

Rightsizing اماند مناسب سازي 

Data  source منبع داده اي 

Tow-Valued  
Logic  (2VL) منطق دو ارزشي 

Three-Valued  
Logic  (3VL) منطق سه ارزشي 

Engine موتور 

Entity  
relationship ارتباط -موجوديت)ER( 

Identifing  entity موجوديت شناسا 

Virtual  entity موجوديت مجازي 

Ad  hoc 
(Unplanned) موردي 

Form  generator مولد فرم 

Report  
generator زارشمولد گ 

Menu  generator مولد منو 

Relation  type  
generator مولد نوع رابطه 

Nontrivial  مطرح(مهم( 

Reengineering مهندسي دوباره 

Requirements  
Engineering  مهندسي نيازها 

Middleware ميان افزار 

Mediator ميانجي 

Domain ميدان 

Primary  domain ميدان اصلي 

Structural  
domain ميدان ساختمند 

Candidate  
domain ميدان كانديد 

 ن

Non procedural  ناروشمند(نا رويه اي( 

Unstructured  نا ساختمند 

Unfederated  نا فدرال 

Trivial  بديهي (نا مهم( 

Data  
inconsistency  ناسازگاري داده 

Unknown ناشناخته 

Run  time  
supervisor زمان اجراناظر  

Data  naming  نامگذاري داده ها 

Navigation  غواصي(ناوش( 

Automatic  
navigation  ناوش خودكار 
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Heterogenous  ناهمگن 

Cardinality   
ratio  نسبت كارديناليتي 

Price / 
performance  
ratio  كارايي / نسبت هزينه 

Replica نسخه 

Dumping  نسخه برداري 

Replication نسخه سازي 

Pointer  اشاره گر (نشان نما( 

Search   
argument  نشانوند جستجو 

Monitoring  نظارت 

Ordering آراستار- نظم 

Positional  
ordering نظم مكاني 

Role  نقش 

Checkpointing نقطه وارسي 

Version نگارش 

Mapping  نگاشت 

Conceptual / 
Internal  
mapping    داخلي / نگاشت ادراكي 

External  / 
Conceptual  
mapping   ادراكي / نگاشت خارجي 

Presentation  نمايش 

Occurrence  نمود 

ER   diagram  نمودارER  

Reference   
diagram  نمودار ارجاع 

Bachman   
diagram  نمودار با چمن 

Implementation  
 diagram  نمودار پياده سازي 

CHEN  notation  نمودار چن 

Class   diagram  نمودار رده 

Data  Flow   
Diagram  (DFD)  نمودار روند داده 

Event   Flow    
Diagram  (EFD) نمودار روند رويداد 

Activity    
diagram  نمودار فعاليت 

Temporal   ERD ارتباط -نمودار موجوديت

 زمانمند 

Use  case   
diagram  نمودار مورد كاربرد 

FD ' s   diagram  نمودار وابستگيهاي تابعي 

Instance نمونه 

Evolutionary   
Prototyping نمونه سازي گسترشي 

Requirements  
Prototyping  نمونه سازي نيازي 

Prototype ازي س نمونه-نخست نمونه 

Elementary  type نوع ابتدايي 

Union  type ماع نوع اجت 

Relationship   
type  نوع ارتباط 

Parent-Child  
Link  type  
(PCL) فرزندي - نوع پيوند پدر 

Data  type  نوع داده اي 

Abstract  Data   
Type  ( ADT)  نوع داده اي انتزاعي 

Complex   Data  
Type  ( CDT)  نوع داده اي پيچيده 

Extended  data  
type 

ترش نوع داده اي گس

 يافته 

Basic  data  type  نوع داده اي مبنايي 

Abstract  Data   
Type  ( ADT)  نوع داده مجرد 

Record    type  نوع ركورد 

Virtual   record  
type  نوع ركورد مجازي 

Object  Type نوع شيئ 

Set  type نوع مجموعه 

Entity  type  نوع موجوديت 

Data  encryption ن نگاري دادهنها 

Semi-join  نيم پيوند 

Semi  structured  نيم ساختمند 

 و

Equational   
Dependency    وابستگي برابري 

Join 
Dependency   وابستگي پيوندي 

Functional   
Dependency   وابستگي تابعي 
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Fully  
Functional   
Dependency  

وابستگي تابعي تام 

 )كامل(

Multivalued     
Dependency   وابستگي چند مقداري 

Embedded   
Multi  Valued  
Dependency  

وابستگي چند مقداري 

 ادغام شده  

Temporal   
Dependency    وابستگي زماني 

Inclusion   
Dependency    وابستگي شمول 

Key-based  
inclusion  
dependency 

وابستگي شمول مبتني بر 

 كليد 

Existance  
dapendency  وابستگي وجود 

Module  واحد 

Schema  
generator  واحد توليد شما 

Lock  granular  واحد قفل شدني 

Semantic unit  
of  data واحد معنايي داده 

Logical  unit  of 
 work   واحد منطقي كار 

Data  entry وارد كردن داده 

Deferred  
checking ر وارسي با تاخي 

Immediate  
checking  وارسي بلافاصله 

Application   
Programming   
Interface (API)  واسط برنامه سازي كاربرد 

Panel  interface  واسط پانل 

Call   Level  
Interface    واسط در سطح فراخوان 

Command   
Language   
Interface  واسط زبان فرمان 

User Interface   سط كاربروا 

User   Friendly  
Interface   واسط كاربر پسند 

User   groups واسط كاربري 

Import / Export  
interface  صدور/ واسط ورود 

Real   واقعي 

Facts  واقعيات 

Multiple   چند ) توارث (وراثت

inheritance  گانه 

Attribute   
inheritance  وراثت صفت 

Data  import رودي داده ها و 

Database   state داده وضعيت پايگاه 

Task  وظيفه 

Visual-basic-
script اسكريپ- بي- وي 

Destructor  ويرانگر 

 ه

Parameter   
driven   هدايت شده با پارامتر 

Form driven   هدايت شده با فرم 

Command   
driven   هدايت شده با فرمان 

Menu   driven  شده با منو هدايت  

Map  driven   هدايت شده با نقشه 

Price  per  TPS  هزينه به ازاءTPS  

IS-A هست يك... 

Overlapping  همپوشا 

Communicatio
n  ارتباط ( همرسانش( 

Multiversion    
concurrency  همروندي چند نسخه اي 

Concurrent  همزمان 

Peer-to-peer  همطراز 

Homogenous  همگن 

General   
purpose  همه منظوره 

Permanent  
(planned)  هميشگي 

Nullvalue  هيچمقدار 

Nullifing  هيچمقدار گذاري 

 ي

One fact-one 
relation  يك رابطه - تيك واقعي 

One  to   many  يك به چند 

One  to   one يك به يك 

Client / Multi-
Server (C/MS) خدمتگزار چند-يك مشتري 

Users' Ers  
integration 

يكپارچه سازي نمودارهاي 

ER كاربران  
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Uniqueness  يكتايي 

Batch  يكجا 

General  
unification  يكسان عمومي 
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